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En este articulo introduciremos un algoritmo geom@tpara el cociente m + n de
nameros naturales en un arbol natural.

El siguiente algoritmo produce graficamente la &spntacion binaria del cociente m + n
entre dos nimeros naturales m en un arbol natural.

Algoritmo para la representacion binaria de la divsion

Seaorbjgi(nN)={ng,ny,ny,....Nkp} , orbjgi(M)={mq, My, My ,....my3} las orbitas de n y m
respectivamente. Crearé un arreglo binario llantadgente.

Paso 1
Mp=m, ="
Paso 2
Crear la orbitar ={rg,f,r> ,...,NK> } donde los;t estan dados por:

ro= 2" ") x g
“Graficamente ¢ esta ubicado L(g) - L(ng) niveles directamente sobrg n

rl - 2|-(m0)_ L(no) X nl
“Graficamente 1 esta ubicado L(g) - L(ng) niveles directamente sobrg n

= JHm)-L(n) o
k2 0 0 X Ne
“Graficamente i esta ubicado L(g) - L(ng) niveles directamente sobrgn

Paso 3
Marcar 1 en el bit L(g) - L(ng) del arreglo cociente “C”.

Paso 4

Aplicar el algoritmo de la resta entre m y r “mi;-el resultado creara una nueva o6rbita
para m

m=orbjqs(M-r) ={mg, my, My ..., My3}



Paso 5
Si L(m)> L(n), entonces pasar@hso 1

Si es necesario afadir ceros en el arreglo coci€rifen los niveles inferiores a.rEl cociente
de la divisibn m + n esta dado por el arreglo astei@ncontrado, mientras que el residuo de la
division esta dado por la representacion binarimgle

Utilizaré el algoritmo anterior haciendo todos p@sos, para encontrar la representacion binaria
de la divisibn m +n, donden=3y m = 31.

Para esto inicialmente buscamos las orbitas de amiomeros, como se muestra eRigura 1.

Figura 1

Utilizando el algoritmo anterior tenemos:

Paso 1
mp=m=31,9=n=3

Paso 2
Crear la orbitar ={rg,f,r2 ,...,Ng2 }, donde los;t estan dados por:

o= 2"(mo)_L(no) X = 24_1X 3=24
“Gréaficamente ¢ esta ubicado L(g) - L(no) = 3 niveles directamente sobre=n3”

= 2"(mo)_L(no) Xm= 24_1X 1=8
“Gréaficamente y esta ubicado L(g) - L(no) = 3 niveles directamente sobrg=nl"

La Figura 2 muestra las oOrbitas de m, n y r. Ademéas muestepl@sentacion binaria de m =
31, n=3yr=24



Figura 2
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Paso 3

Marcar 1 en el bit L(g) - L(ng) = 3 del arreglo cociente “C”. (v&igura 3)
Figura 3
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Paso 4

Aplicar el algoritmo de larestaentre my r “m=31 — 24 = 7”; el resultado creara una
nueva Orbita para m

m=orbjg;(M-r) ={mg, my, my} ={7, 3,1}
La Figura 4 muestra la érbita y la representacion binariandeo m.



Figura 4
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Paso 5
Como L(7)>L(3), entonces pasar@hso 1

Tenemos que aplicar el algoritmo nuevamente:

Paso 1
Mp=mM=7,=n=3

Paso 2
Crear la 6rbitar ={ro,n,r2 ,...,Nk2} , donde los;t estan dados por:

rp=22M) ") xny= 27 'x3=6
“Gréficamente ¢ esta ubicado L(g) - L(no) = 1 niveles directamente sobre=n3”

= 2L(m0)—L(nO) XM= 22_1X 1=2
“Gréficamente y esta ubicado L(g) - L(ng) = 1 niveles directamente sobrg=nl"

La Figura 5 muestra las oOrbitas de m, n y r. Ademas muestepl@sentacion binaria de m =
31,n=3yr=6.

Figura 5
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Paso 3
Marcar 1 en el bit L(g) - L(ng) = 1 del arreglo cociente “C”. (v&igura 6)

Figura 6
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Paso 4

Aplicar el algoritmo de larestaentre my r“m=7 — 6 = 1”; el resultado creara una
nueva Orbita para m

m=orbjgs(m-r) ={mo} ={ 1}
La Figura 7 muestra la 6rbita y la representacion binariandevo m.

Figura 7
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Paso 5
Como L(1)<L(3), entonces termine.

Si es necesario afadir ceros en el arreglo coci€iten los niveles inferiores a.n

En este caso hay que afiadir un cero en el bitidel cero.
(verFigura 8)



Figura 8
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El cociente de la division m + n esta dado poredgo cociente “C” encontrado, mientras que
el residuo de la division esta dado por la repitaséim binaria de m.

Por lo tanto, 31 + 3 = 1030residuo = 1



