GES 1: Ciéncies Naturals. La Terra i els seus embolcalls

La Terra, un planeta blau — A causa del seu color, i les fotos captades des de |'espai ho demostren.
Els responsables d'aquestes tonalitats san els oceans i els gasos de I'atmosfera, és a dir, els dos

components "externs” en la escorga terrestre.
— [Capes on es desenvolupa i manté la vida— escorga, hidrosfera i atmosfera.
Hidrosfera— conjunt de tota |'aigua que hi ha sobre la superficie de la Terra en totes les seves formes— oceans, mars, rius, llacs,
pantans, glaceres, pols, aigiles subterranies ...

— Formada en una epoca primerenca de |'evolucia terrestre
causa— el vapor produit per les erupcions volcaniques fregiientes es condensa formant ndvals que

provoquen pluges torrencials al llarg de milions d'anys.

— La major part es troba en els oceans, que cobreixen quasi les tres quartes parts de la superficie terrestre.
hemisferi nord— ocupen uns 154 milions de km?, front als 100 milions de les terres

emergides.
hemisferi sud—> els mars ocupen 208 milions de km’, front als només 48 milions de km’

de terra ferma.

> Hi ha uns 1400 milions de km® d'aigua— el 3.5 % és aigua dolga i, la majoria en forma de gel, en els pols.
‘—» Aquesta quantitat amortitzar les variacions de temperatura que es produirien en
les diferents estacions de I'any o entre el dia i la nit.
— Cicle de L'aigua —1'aiqua de la hidrosfera es va intercanviant d'un lloc a un altre—s del mar passa als nivols— amb |a
pluja s'alimenten els rius—sels rius bolquen de nou al mar,
El cicle hidrologic

evaporacio

vegetacid L'aigua dels rius. nceans. terra i
vegetacid ='evapora en 'aire

grans masses d'aigua carregades de substancies dissoltes
sotmeses a grans forces relacionades amb la rotacid terrestre, |'atraccio lunar, els vents...
L, conseqiiencig— les MAREES, els CORRENTS MARINS (el"Nifio" o la
"Nifia"), 'ONATGE, etc.,
actuen sobre el clima terrestre — repercussions sobre els
BSSErS ViLs.

—es aigiles dolces o Euntinentals]: san els agents erosius més importants de la superficie terrestre, sobre tot els rius.
La major reserva d'aigua dolga que existeix esta als casquets polars, sobre tot ‘Antartica

L'atmosfera—evolucia — Inicialment tenia una atmosfera molt diferent de I'actual.
— Erupcions volcaniques constants van emetre grans quantitats de vapor d'aigua que, al precipitar-se, forma

> Els mars i nueansE:

mars i oceans.
— Alli van sorgir les primeres algues que comengaren a consumir didxid de carboni i fabricar oxigen

— A falta d'éssers vius que consumeixin oxigen, les algues proliferaren i, al cap de milions de anys, havien
transformat |'atmosfera inicial en altra de composicia parequda a 'actual.

> manté |a temperatura del planeta bastant estable i actua com escut protector contra radiacions letals per als éssers vius.

— protegeix la superficie de |'impacte dels meteorits ja que la majoria es desintegren al xocar amb les capes altes de

'atmosfera a altissimes velocitats.

— constituida pels gasos que envolten la Terra i fonamentals per |a vida, com 'oxigen, i altres filtren radiacions solars

— es produeixen els fenomens climatics que tan importants resulten per als animals i les plantes.

— no és uniforme— La majoria de |'aire es concentra en els 13 km. més propers a la superficie

— capes— |a diferéncia de densitats, pressid i temperatura entre |es diverses capes, o entre diferents zones del planeta, fa

que |'atmosfera presenti canvis constants que determinen el que anomenem "temps atmosferic” o clima.
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— TROPOSFERA — es troba directament sobre la superficie salida de la Terra, aqui és on es donen
els fenomens climatics que constitueixen el temps meteoroldgic.
— ESTRATOSFERA—per sobre de la troposfera i en ella se troba I'anomenada "capa d'oza" que filtra
els rajos ultraviolats que son letals per als éssers vius.
—> MESOSFERA —capa intermedia en la que tambeé hi ha oza.
— TERMOSFERA |—> a causa de |es radiacions solares, es poden superar els 1500 °C.
— Aqui esta |a ionosfera, on els atoms perden electrons transformant-se en ions

que alliberant energia que constitueix les AURORES BOREALS o AUSTRALS.
>EXOSFERA o MAGNETOSFERA— iiltima capa, per sobre dels 600km, i la més gruixuda
— limits superiores malt imprecisos ja que es troba molt rarificada
— |a densitat disminueix gradualment fins a la desaparicid total de
'atmosfera.
Mesosiera — alguns cientifics han volgut definir el limit superior a uns 9.000 km
— sotmesa directament a les emissions solars, forma un veritable
escut protector contra les particules carregades del vent solar.
—> les particules iunitzades|—>gnvernadas pel magnetisme terrestre
_ —sformen un caracteristic embolcall
R modelat per les linies de forga i per la

interaccia amb el Vent solar.

> ona de xurL—: entre les particules del vent solar i 'embolcall més

Termosfera

Eslratosfera

exterior de la magnetosfera
les particules del vent solar estiren la magnetosfera,
fent-la adquirir la forma d'una cua cometaria.
Capes de la Terra de dintre a fora — NUCLI o ENDDSFERA— gegantesca esfera metal-lica que te un radio de 3.48a km, és a dir, una
Corteza—.__ mida semblant al planeta Mart
: — formada per metalls com ferro i niquel amb agregats de coure, oxigen |
sofre. i es troba fosa parcialment (el nucli extern), a causa de les altes
ﬁ"‘” 0 temperatures—conseqiigncia—s en la superficie tenim terratrémaols,
vulcanisme o desplagament dels continents.
— responsable de la majoria de fendmens magnetics i electrics que
caracteritzen el nostre planeta.
—> La densitat varia de prop de 3 en la vora exterior a |2 en la part interna
6400 km —parts EX’[EFHE és liquid, amb un radi de 2.300 km
Micles ’ E s cre que és salid i té una tentre 4000 1 5.000° C
externe

intery — augment brusc en la velocitat de les ones per a una

profunditat entre 9.000 i 5.200 km

— un radi de 1.220 km

> Es possible que sigui el resultat de la cristallitzacia

del que va ser una massa liquida de major magnitud i

que continui aquest procés de creixement.

— La seva energia calorifica influeix en el mantell, en
particular en els corrents de conveccia

L es Creu que posseeix un moviment de rotacid i que és
troba en creixement mentre 'extern és redueix.

Atmdstera —,

Hidrosfera —

— MANTELL o MESOSFERA— constitueix amb el nucli la major part de la massa del planeta

— capa de 2.900 km de grossor

— sobre el nucli i formada per silicats, més densos en l'interior (mantell
inferior) i menys cap a l'exterior (mantell superior).

—> A uns 6a0-670 km de profunditat es produgix una acceleracia d'ones
sismiques, limit entre el mantell superior i 'inferior— passa d'un
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— ESCORCA o LITOSFERA

mitja plastic a un altre rigid, on és possible que és
conservi la composicio quimica en general.
—> material viscds a alta temperatura que surt a la superficie via els
volcans i flueix en les dorsals oceaniques per formar nova escorga.
L capa molt activa — Cicle de Conveccié—els materials calents
ascendeixen des del nucli i podent arribar a
|a superficie, quan es refreden s'enfonsen de
nou.
conseqiiéncia—sels continents es desplacen
i duen associats terratremols, vulcanisme,
creacid d'illes i serralades...
—|a més externa, en contacte amb |'atmosfera i formada per silicats
lleugers. carbonats i oxids.
— més gruixuda en els continents(70 km sota la serralada de |'Himalaia)
i més prima en els oceans(menys de 7 km).
— formada per plagues més o menys rigides que és donen suport o
suren sobre un material viscos a alta temperatura
— genldgicament molt activa ja que aqui es manifesten els processos
interns i també es donen els processos externs (erosid, transport i
sedimentacic) causats per 'energia solar i la forga de gravetat.
A les esquerdes i zones baixes hi ha aigua liquida i. als pals, gelada.

—capes —— continental —La capa superficial esta formada per roques

Capainterna  Espessor aproximat
Escorga 7-70 km
Mantell superior 5a0-670 km
Mantell inferior 2.230 km
Nucli extern 2.220 km
Nucli intern 1250 km

Estat fisic
Salid
Plastic
Salid
Liquid
Salid

Contaminacid atmosferica

sedimentaries(grossor maxim de 20-25 km) que es
forma en el fons mari en diferents etapes de la
historia geolagica (fins a 3 800 milions de anys).
— a sota hi ha roques granitiques formades pel
sedimentaries(grossor maxim de 20-25 km) que es
refredament de magma. Sota sistemes muntanyosos
és de més de 30 km.
L la tercera capa rocosa formada per basalts té un

gruix de [3-20 km, amb increments de fins a 40 km.
—> pceanica I::gEull‘JgiEarnEnt jove. maxim de 180 milions d'anys

¢s |a causa del refredament de magma provinent del
mantell superior.
— capes — sediment:‘arial: amplaria variable
acumulacions constants de roca |

organismes en els oceans
— basaltica — 1.5 a 2 km de grossor

barrejada amb sediments i amb
roques de la capa inferior
> ruques@tipus del gabro, semblant al basalt

—>té uns a kilametres de grossor

Importancia de I'atmosfera—'aire o gasos que la formen sdn aprofitats pels animals i les plantes.
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— reté |'escalfor del Sol, perd impedeix que ens arribi la radiacid perjudicial dels seus raigs.

— té un paper important en el fet que els rius i els oceans estiguin plens d'aigua: |'aire conté vapor
d'aigua que forma pluja o neu, i aixd aporta aigua als rius i oceans; part s'evapora i torna a |'aire, i aixi
s'estableix un reciclatge continu.

—Tots els éssers vius depenen de |'aire.

— els humans i d'altres animals respiren oxigen i exhalen COZ2, les plantes absorbeixen CO2 i produeixen
oxigen. Aquest model de reciclatge ajuda a assegurar que I'aire mantingui |'equilibri correcte de gasos
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en totes les formes de vida.
La contaminacia afegeix determinats gasos a |'atmosfera i en descompon d'altres. Aixa fa canviar
'equilibri tan fragil de |'aire.
La contaminacia atmosferica pot comportar canvis climatics i la perdua de la proteccia que els gasos
de |'atmosfera proporcionen al planeta posant en perill la vida al nostre planeta.
A nivell del mar, la composicic de I'atmosfera és la seguent\

Nitrogen 78.03%

Fonts contaminants de ['aire Dxigen 2095%

— causada principalment per les emissions incontrolades de Argd 0,93%

fums que genera 'activitat industrial i -sobretot als nuclis Diaxid de carboni (C02) 0,03%
urbans- per |'Gs de certs mitjans de transport i de Ned 0,0018 %
determinades calefaccions Heli 0,0005%

— Les fabriques i centrals eléctriques que cremen carbd o Criptd 0.001%
derivats dels petrali per obtenir energia contaminen Xend 0.00001%

'atmosfera perque produeixen didxid de carboni (COy), Vapor d'aigua indicis

dioxid de sulfur (SO;) i dxids de nitrogen (Nz0, NO, NOy) i Hidrogen indicis

els emulsionants, fabricats amb sorra de quitra.
—Les centrals nuclears proporcionen energia a partir de |a divisia d'atoms, cosa que produeix radioactivitat.
— Algunes plantes quimiques deixen anar gasos verinosos com 2/clor o el formaldehid.
— La indistria metal-lirgica produeix metalls pesants, com ara &/ plom, que passen a |'atmosfera.
— La incineracid d'escombraries allibera gas meta, dioxid de carboni (CO;), didxid de sofre (SO;) i plom.
— En algunes activitats agricoles es fan servir fertilitzants i pesticides per als camps. Parts d'aquestes substancies
quimiques s'incorporen a |'atmosfera.
— Els motors de cotxes i avions desprenen plom, monoxid de carboni (C0), axids de nitrogen i altres gasos que. combinats
amb la llum del Sol, produeixen oza (03) que és verinds al nivell de terra.
— Les refineries de petroli cremen el gas sobrant i emeten didxid de sofre (SO;) i altres productes quimics perjudicials.
— Les calefaccions de carba tambeé fan augmentar els nivells de didxid de sofre i de CO; de I'atmosfera.
Conseqiiéncies de la contaminacia de 'aire
— El dioxid de carboni (CO;) de les inddstries i centrals electriques que cremen carba o derivats del petroli passa a |'atmosfera i
reté |'escalfor que surt de |a superficie de la Terra, provocant un escalfament global del planeta que podria fer canviar el clima.
— El didxid de sofre (SO;) és el contaminant tipic del medi urba i el causant de processos contaminants com
— La pluja acida es forma quan el S0 es combina amb el vapor d'aigua de 'atmosfera i dana lloc a ['acid sulfdric.
Els nivols resultants deixen caure aigua acida que afecta de forma greu la vegetacid.
—sL'smog o boirum és una boira fosca i rica en SOy, que afecta el procés respiratori de les persones, provoca
afeccions als ulls i, fins i tot, cancer. Les emissions de gasos dels cotxes san la causa principals de I'smog.
— Els dxids de nitrogen (N0, NO, NO), procedents de la combustio de motors en general, produeixen irritacié a les mucoses
respiratories i als ulls. En altes concentracions poden inhibir la fotosintesi d'algunes plantes.
— El plom procedents de la indistria metal-lirgica i de les benzines afecta al sistema nervids i a la sang.
— El mondxid de carboni (CO), procedent de combustions incompletes, es combina facilment amb I'hemoglobina de la sang i
limita i destorba el transport d'oxigen pel nostre cos.
— L'oz6 localitzat a nivell de terra prudueixEmalestar als ulls i les mucositats,

danys en la vegetacid, provoca unes taques marrons a les fulles de les plantes
També agreuja especialment els efectes de la pluja acida.

L Els pesticides utilitats per combatre plagues. sovint san transportats pel vent fins zones habitades on san un perill per a la salut.
Les solucions en les nostres mans

—s [btenir I'electricitat per mitja de recursos com son les ones, les marees, el vent i el sol.

—Reduir la combustid de combustibles fassils com ara el carba, el petroli i els seus derivats.

—sFer els desplagaments curts caminant o utilitzant la bicicleta.

—s [ltilitzar el transport pablic, reduint al maxim ['us del vehicle particular.

— Substituir els autobusos per tramvies eléctrics a les ciutats.

—Establir 'obligatorietat per a tots els vehicles de fer servir benzina sense plom i portar catalitzador.
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Les so|ucions en les nostres mans

— Comprar productes locals per evitar transports internacionals de les mercaderies.

— lltilitzar els serveis que ens ofereix el nostre barri (escoles, comergos, etc) evitant desplagaments innecessaris en cotxe.
— Compartir el cotxe amb altres persones que facin el mateix trajecte.

— Utilitzar I'energia solar a les cases i als llocs de treball per escalfar els edificis i proveir-los d'aigua calenta.

— Controlar les emissions de gasos contaminants a les indistries.

— Reciclar les deixalles en lloc d'incinerar-les.

— Estalviar energia i evitar el malbaratament: cal tancar el llums, els ordinadors, la televisid i la calefaccia si no son necessaris,
utilitzar aparells eficients energeticament: bombetes de baix consum, electrodomestics eficients (de classe energgtica A).

— lltilitzar sistemes de calefaccit no basats en la combustia.

— Millorar la qualitat de I'aire de casa, de |'escola, dels edificis i parcs piblics posant-hi plantes.

— Evitar el consum de productes taxics que degraden |'aire, com ara les pintures, els dissolvents i els esprais polvoritzadors
—> Evitar fumar perque el fum del tabac embruta I'aire i, a més, perjudica la salut.

— Establir millores en l'aillament dels edificis, cosa que reduiria el funcionament de les calefaccions.

—> Reciclar i reutilitzar tot alld que es pugui. perqué |a fabricacia de nous productes genera contaminacia.

— Evitar la desforestacia.

L Exigir als governs lleis que facin reduir I'emissid de gasos i de productes quimics contaminants.
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