IES Obert de Catalunya Ampliaci6é de Matematiques (Paco Gonzalez) Solucions quinzena 4 2006-2007

1. Si X és una variable aleatoria continua amb distribucié N(5,2). calculeu:
a) P(|X|<2)
b) P(-2,7<X<4)

c) P(|x-6|=1)

Sol.: a) 0.0666 ; b)0,3084; c)0,6587

Solucié
X-5
En primer lloc, recordeu que, en ser X del tipus N(5,2), lavariable Z = 7 seradel tipus N(0,1). Utilitzarem, doncs, en tot

moment laigualtat X =27 +5, onla Z seralanormal estandar (o normal reduida).

a  PUXIE=p(-2EXE£2)=p(X£2)- p(X £-2) =[A-[B]
[Al= p(X £2) = p(2Z +5£2) = p(Z £-1'5) =1- p(Z £1'5) =1- 0'9332=0"0668
[B]= p(X £-2)= p(2Z+5£-2) = p(Z £-3'5) =1- p(Z £3'5) =1- 0'9998 = 0' 0002

[A]- [B] = 0'0668- 0'0002 = 0'0666

b) p(-2'TEX E£4)=p(X £4)- p(X £-2'7)=[A]- [B]
[Al=p(X£4)= p(2Z+5£4) = p(Z£-0'5)=1- p(Z £0'5)=1- 0'6915=0'3085
[B]=p(X £-2'7)=p(2Z +5£-2'7) = p(Z £-3'85) =1- p(Z £3'85) =1- 0'9999 = 0’00001
[A]- [B] =0'3085- 0'00001=0'3084

o)
Pp(|X-6PD=p(X-631 0 X-6E£-)=p(X-63N)+p(X-6£-1)=

=p(X37)+p(XED)=p(RZ+53 7)+p(2Z+5£5) =p(Z3 )+p(Z£0) =
=1- p(Z £1)+0'5000 =1- 0'8413+0'5000 = 0'6587

2. Determineu la probabilitat gue una variable aleatdria X, amb distribucio N(S,G)
prengui valors compresos entre 3—-0,50 1 3+1,50.

Sol.: 0,6247

Solucié
Fent, com en & casanterior, @ canvi X =S Z + 3, obtenim

p(3- 0'5s £X £3+1'56)=p(3- 0'5s £5Z+3£3+1'56)=p(-0'5s £SZ£1'56)=p(-0'5£Z£1'5) =
- Restem3 = Dividimper s

= p(Z£1'5)- p(Z £-0'5)=0'9332- (1- p(Z £0'5)) =0'9332- (1- 0'6915) = 0'9332- 0'3085=0'6247
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3. La durada d'un determinat tipus de bombetes, expresada en hores, segueix una

distribucio N(750, 175). Quin percentatge de bombetes dura entre 4001 575 hores? En
un lot de 1000 bombetes d'aguest tipus. quantes duraran menys de 330 hores?

Sol: 13,59%; 8

Solucié
Si anomenem X alavariable aleatoria de |’ enunciat, procedint com en el's casos anteriors, tindrem X =175Z7 + 750. Aleshores,

P(400£ X £575) = p(400£175Z + 750 £ 575) = p(- 350£175Z £ - 175) = p(- N £ 7 £ - 15) =

=p(-2EZE-D)=p(ZE-1)- P(ZE-2) = ... =0'1359 ° 13'59%

Per ala segona part, hem de calcular primer la probabilitat de durar menys de 330 hores:
p(X £330) = p(175Z + 750 £ 330) = p(Z £ - %g) =1- p(Z E%) =1- p(Z£2'4)=1- 0'9918
=0'0082° 0'82%
Com que € 0'82% de 1000 és 8'2, i s’ hadetractar d’ un nombre enter de bombetes, és d esperar que 8 bombetes durin menys de
330 hores.

4. Els errors aleatoris de les pesades d'una balanga segueixen una distribucio normal de

desviacio tipica 16 g. Trobeu la probabilitat de que pesi amb un error menor gque 12 g
en mes o en menys (Suposeu que la mitjana es zero).

Sol.: 0,5468

Solucié
Si anomenem X alavariable aleatoriade I’ enunciat, X seraunanormal del tipus N(0,16) . Per tant, farem 16Z = X .
Aleshores,

p(-12£ X £12) = p(- 12£16Z £12) = p(-0'7T5E Z £0'75) = p(Z £0'75) - p(Z £-0'75) =
= p(Z£0'75)- (1- p(Z£0'75)) =2p(Z £0'75)- 1=2>0'7734- 1=0'5468



