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Control de la rata con la voz 

Introducción

La intención de este programa es tener el control de la rata con la voz. Es decir, que con un micrófono podemos controlar los movimientos de la rata: izquierda, derecha, sube, baja, clic.

Está pensado para personas discapacitadas que no pueden controlar el mouse de forma normal y tengan control de la voz.

Descripción de la fase de inicio del programa
Cuando encendemos el programa aparece después del cuadro de crédito el siguiente cuadro:
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Aquí tenemos cuatro opciones:

Entrenar al ordenador:

Esto nos permitirá entrenar al ordenador con nuestra voz. Si hacemos todo el proceso de entrenamiento hasta el final desaparecerá este cuadro de diálogo y aparecerá la ventana principal del programa con el reconocimiento activado. O sea, que si el micrófono recoge sonidos la rata ya se moverá según las órdenes reconocidas. Aprovecho la ocasión para decir que el tipo de reconocimiento es por comparación de patrones previamente entrenados. Esto quiere decir  que siempre que el micro detecte sonidos el programa responderá con alguna acción. Aunque silbemos.

Abrir un fichero existente:

Nos permitirá recuperar unos parámetros de voz previamente entrenados y guardados con la opción Guardar...
Si escogemos un fichero con un patrón correcto, desaparecerá este cuadro de diálogo y aparecerá la ventana principal del programa con el reconocimiento activado.

Control del volumen del micrófono:

Hace aparecer una ventana donde podremos ver el nivel de sonido de entrada cuando esté el sistema de captura de sonido en funcionamiento, o sea, cuando estemos entrenando al ordenador o cuando estemos haciendo el reconocimiento.
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La barra de desplazamiento, la flecha, nos permite escoger el nivel mínimo de reconocimiento,  esto quiere decir que los sonidos que no lleguen al nivel de la flecha no serán nunca reconocidos, los que la pasen provocarán el proceso de reconocimiento. Este nivel se puede  cambiar desplazando la flecha izquierda o derecha dependiendo de si estamos en un ambiente silencioso o ruidoso. También puede interesar modificar esto si el nivel de detección de nuestro sistema micrófono-placa es muy o poco sensible.

Este cuadro también nos permite accede al programa Control del volumen, programa que viene con Windows o con la tarjeta de sonido, y a partir de él, subir o bajar el nivel del volumen de la entrada de sonido.
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Si no se ve señal hará subir el nivel del mando del volumen del micrófono. Si, por el contrario, la señal se activa y llega al final muy fácilmente hará bajar el mando del volumen del micrófono.

Cuando aparece este cuadro se mantiene el cuadro anterior por si queremos hacer el entrenamiento o el reconocimiento.

Cancelar:

Si apretamos este botón no pasa nada, iremos directamente a la ventana principal del programa y  podremos hacer las opciones que explicaremos a continuación.

Arrancar el programa con un parámetro:

Si arrancamos el programa con un parámetro, por ejemplo:

ControlDeLaRataPerVeu Joan.RataTpmSR02

El programa cargará el fichero Joan.RataTpmSR02 y si contiene parámetros correctos de reconocimiento pasará a la pantalla principal con el reconocimiento activado.

Recordar que esto se puede hacer clicando el botón Inicio del Windows y clicando en ejecutar programa, donde podemos escribir la línea de comandos.

También se puede hacer en el explorador del Windows, clicando en el fichero y arrastrándolo encima del fichero Control DeLaRataPerVeu.exe.

Descripción de la ventana principal del programa

La ventana principal del programa tiene el siguiente aspecto:
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· Vemos la barra de título. Aquí se escribirá el sonido o palabra reconocida.

· Hay una barra de menús que describiremos más adelante.

· Un cuadro de edición que se puede graduar con fleches arriba y abajo. Es donde hay escrito el número 2. Este es el número de píxeles que se mueve la rata. O sea cuando más grande sea este número más deprisa se moverá la rata. Para modificarlo escribimos el número o clicamos las flechas. Tal y como es de buen suponer, el número más pequeño es el 1. Este valor lo podremos, tal y como veremos más adelante, cambiar con la voz.

· Un cuadro checkBox, por si tenemos los botones de la rata intercambiados. Hay gente que hace servir la rata con la mano izquierda y tiene los botones intercambiados, como es mi caso, por esto lo vemos activado. En principio esto no se tendría que tocar porque el programa detecta automáticamente si hay o no botones intercambiados y  o deja en el estado checked o Unchecked, según haya detectado. Dejamos la opción a la vista por si algún ordenador tiene algún comportamiento extraño. Esto será cuando hagamos el orden clic y éste sea incorrectamente entendido, veremos clic en el título de la ventana y en lugar de hacer clic se abrirá el menú contextual que es lo que acostumbra a pasar cuando clicamos con el botón derecho. Cuando pase esto se tratará de check o Uncheck, el botón según convenga.

· Al lado de este botón hay un espacio gris. Aquí se  escribirán las órdenes que puede entender con los sonidos correspondientes si el reconocimiento se hace por sonidos. Mas adelante entenderemos qué queremos decir con esto.

A continuación pasaremos a describir las opciones de los menús:

Menú Archivo

Hay cuatro opciones,  hay algunas que se habilitarán o deshabilitarán, se vuelven grises, según el estado del programa.

Abrir..., permite cargar un fichero de patrones que previamente hayamos guardado con este programa. Actúa de la misma manera que lo hemos explicado antes. La extensión por defecto de este programa es: RataTpmSR02, tal y como siempre se recomienda no es bueno cambiarla. El programa, automáticamente, al iniciarse, se asocia con esta extensión. Si hubiese otro programa con esta misma extensión, cosa altamente improbable, excepto que tengamos dos o más copias de este programa en nuestro disco duro, nos preguntará si queremos asociarlo a él. Recordamos que si el fichero contiene datos correctos, una vez carguemos ya empezará el reconocimiento. En caso de que no sean correctos ya se nos avisará mediante un cuadro de mensaje.

Guardar..., permite  guardar los datos de reconocimiento previamente recogidas con la opción Entrenamiento en un fichero del disco. Tal y como hemos dicho antes, la extensión por defecto es: RataTpmSR02 y no es conveniente cambiarla.

Ver el nivel del sonido..., da acceso al mismo cuadro sobre el nivel del volumen del sonido que hemos explicado antes.

Salir, permite abandonar el programa.

Menú Aprender
Hay sólo una opción. Es así para que no se clique sin querer:

Entrenamiento..., Es la opción que permite que el ordenador aprenda a reconocer nuestra voz. Es la misma de la que hemos hablado antes en el cuadro inicial, pero que no hemos explicado con detenimiento. A partir de aquí empezamos a tratar las particularidades del programa, ya que hasta ahora, sobre lo que hemos hablado acostumbra a encontrarse, cosas parecidas, en la mayoría de programas.

En primer lugar aparece el cuadro siguiente:
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En principio, este programa está pensado para que pueda hacer el reconocimiento de dos maneras, por palabras o por sonidos. Cada una de ellas tiene ventajas e inconvenientes. El reconocimiento por palabras es menos preciso, el reconocimiento por sonidos es más efectivo. El reconocimiento por palabras es más lento que el reconocimiento por sonidos. El reconocimiento por palabras es más fácil para el usuario, siempre está más claro  sube para que la rata suba que no un sonido como u.

A continuación nos aparece un cuadro en donde se nos muestran los nombres de los sonidos que por defecto nos ofrece el programa. Si no nos gustan los podemos cambiar. Esto puede ser útil para personas de otras lenguas o si vemos que los sonidos que nos vienen dados no son discriminados suficientemente bien y lo queremos probar con otros que parezca que su reconocimiento pueda ser mejor.
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Bien, la cuestión es que si clicamos return hará el reconocimiento por sonidos y nos aparecerá la siguiente ventana:
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Hará falta acercarnos al micrófono y decir el sonido AE (Vocal neutra) durante muy poco tiempo, un par o tres décimas de segundo. Cuando la haya detectado desaparecerá el cuadro. Si desaparece demasiado deprisa, o sea, antes de que no hayamos dicho nada quizás es por culpa de que tengamos el micrófono demasiado sensible. Recordar lo que hemos explicado antes sobre utilizar la opción control de volumen del micrófono. Al principio sería una buena costumbre tener esta ventana siempre abierta para ver si gritamos demasiado fuerte o flojo o tenemos el valor del micro demasiado alto o demasiado bajo. Si, por el contrario, por más que gritemos no pasa nada, o sea, no desaparece este cuadro puede ser debido a las siguientes causas: o el micrófono no está correctamente enchufado a la tarjeta de sonido o el nivel del micrófono está demasiado bajo. En este último caso id a la opción: control del volumen.

En el caso de  que no estuviese la tarjeta instalada, o estuviese mal instalada o hubiese otro programa haciendo servir la entrada de voz puede ser la grabadora de Windows o el wave estudio de la Sound Blaster. Antes de que saliese el anterior cuadro os saldría el siguiente:
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En este caso hará falta que os enteréis cual de los problemas mencionados es el que falla y corregirlo. Hasta que no esté la tarjeta y el micro correctamente instalado y  que no haya ningún programa que la haga servir no puede funcionar. Si el ordenador tuviese más de una tarjeta no sé muy bien qué puede pasar. Este programa hace servir la que el ordenador haya configurado como primera. Pero supongo que no se dará muchos casos en los que esto pase.

Suponiendo que no ha habido esta dificultad y  que ha aparecido la palabra a reconocer y el ordenador la ha detectado correctamente, a continuación aparecerá un nuevo cuadro:
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Donde hagamos exactamente lo que hemos dicho antes podremos entrenar el sonido que ordenará a la rata que se mueva hacia la derecha. Si funciona, normalmente aparecerán después los siguientes cuadros:
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Las dos órdenes siguientes nos permitirán controlar la velocidad de la rata, aumentándola o disminuyéndola con la voz. Cuando lo hagáis ir y funcione veréis como la rata se acelera o frena y el cuadro de edición del que hemos parlado que indicaba el número de pixeles que se mueve la rata va cambiando. Diremos aquí que la rata hace un salto (movimiento) cada décima de segundo aproximadamente.
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Nota: Si  queréis interrumpir la fase de entrenamiento, clicad encima del anterior cuadro de diálogo.

Si todo ha ido bien veréis como  la ventana principal ha cambiado de aspecto:
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Vemos que aparecen las órdenes con los sonidos, no todas, las que quepan. Pero lo que es más importante, la opción parar, se ha activado. Esto quiere decir dos cosas, que el reconocimiento ya está funcionando y que si deseamos pararlo hace falta que cliquéis la opción parar.

Si lo hacemos veremos que la ventana vuelve a cambiar de aspecto:
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El  único cambio visible es que la opción parar se ha desactivado, color gris, y la opción Control de la rata se ha activado. En estos momentos por mucho que gritemos el programa no nos escucha. Si queremos que nos vuelva a hacer caso, clicaremos en la opción Control de la rata y volverá a empezar el reconocimiento e interpretación de órdenes.

Cuando no funciona el reconocimiento veréis que el menú Guardar com... está activado, ésta es la opción que haremos servir si los patrones de reconocimiento son bastante buenos y queremos guardarlos para otra ocasión y no queremos hacer el reconocimiento.

Si hacemos que el reconocimiento esté activo, opción Control de la rata, podremos hacer nuestras primeras experiencias de reconocimiento automático de la voz con interpretación de órdenes con el programa del cual estamos hablando. Si decís los sonidos, AE, È, U, A, I, S, R, É, veréis si el programa os hace caso. Es posible que al principio no os crea mucho, si no se mueve hacia donde queréis  mirar el título de la ventana y mirar cuales son los sonidos que detecta.

Menú opciones
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Intercambiar botones de la rata Hace lo mismo que el checkBox, por si tenemos los botones de la rata intercambiados que hemos explicado anteriormente.

No reconoce órdenes de movimiento repetidas Si repetimos una orden seguramente será porque la primera vez  el ordenador se ha equivocado. Por lo cual, si el programa detecta la misma orden izquierda, derecha, sube, baja cumple la que entiende como a segunda más parecida. Por defecto esta opción está activada. Creemos  que no se ha de tocar ya que el reconocimiento mejora mucho. O mejor dicho se equivoca menos.

Movimiento continuo Por defecto está activado, quiere decir que cuando reconoce una orden de movimiento izquierda, derecha, sube, baja la rata se mueve hasta nueva orden y creemos que esta es la forma normal de trabajar. Si está desactivada la rata se mueve y se para a cada orden. Esta manera de trabajar puede ser útil cuando hacemos ir programas tipo juegos como  el pescaminas.

Iniciar los nombres de las palabras a reconocer Hemos visto que podemos cambiar los sonidos y/o las palabras que hacemos servir para hacer el reconocimiento, si las hemos cambiado y queremos que el programa detecte las que tiene por defecto hace falta clicar en esta opción de menú.

Qué pasa si detecta los sonidos mal
Dadle un poco de confianza al programa, volver a repetir el entrenamiento y volvedlo a probar. Al principio puede costar un poco, pero cuando os funcione veréis que el resultado es espectacular.

¿Hay alguna manera de ver por  qué falla el reconocimiento si es que lo hace? Sí, menú Opciones, opción Ver funciones de onda.

Si clicáis esta opción os aparecerá la ventana siguiente:
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Aquí tindréis el sonido que se ha grabado para hacer el reconocimiento. Si veis alguna otra gráfica de función que se vea muy poco quizás es que no se ha grabado nada. Clicando el último botón podremos escuchar todos los sonidos grabados por si realmente los hemos dicho y se han grabado. Con el primer botón podemos escuchar cada uno de los sonidos, independientemente uno de los otros, escogiéndolo en el cuadro de elección donde ahora aparece la leyenda AE-Izquierda. Si algún sonido estuviese mal grabado podemos volver a hacer el entrenamiento para este último sonido clicando en el botón de color rojo que nos hará aparecer uno de los cuadros descritos anteriormente y que en este caso sería:
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Y podemos volver a grabar el sonido. El otro botón, el de la flecha señalando una especie de dibujo de un disco duro sirve para guardar la grabación como fichero.wav. No es una opción que interese demasiado para el objetivo del programa.

Aprovecho para decir que si nos paseamos por encima de cualquier botón aparecerá un tip que nos dirá qué hace el botón.

El primer sonido, de color rojo, es al que le hemos hecho  el reconocimiento, los azules son los patrones. Si tenemos escogido este primero veréis como al botón de la redonda roja le desaparecerá esta redonda. Es porque el botón se vuelve inactivo. Este sonido no es un patrón.

Si alguna persona tiene cierta curiosidad y se pregunta si el reconocimiento se hace comparando estas funciones, os digo que no. Se hace haciendo unas transformaciones matemáticas a estas funciones.

Control de la rata mediante palabras
Cuando clicamos en la opción entrenamiento en el cuadro de diálogo:
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Clicamos a No, en lugar de hacer el reconocimiento por sonidos lo hará por palabras y  previamente se nos ofrece un cuadro donde podemos cambiar las palabras. Por si hablamos otro idioma o queremos probarlo con otras palabras que nos parezca mejorarán el reconocimiento. Aquí recordamos que en realidad el programa no distingue toda la palabra sino sólo las 4 primeras décimas de segundo. O sea, el reconocimiento será mejor cuanto más diferentes sean las 4 primeras décimas de segundo de las palabras.
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A continuación empieza la fase de entrenamiento. Aparece el siguiente cuadro en el cual nosotros tendremos que decir la palabra al micrófono.
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Aquí diremos las palabras: Izquierda, Derecha, Sube, Baja, Clic, Para, Deprisa, Poco. Cuando queramos que nos reconozca tendremos que decir estas palabras. Veréis que el reconocimiento es más lento, se equivoca más, pero  cuando lo hace bien es mucho más espectacular.

Final
Control de la rata per Voz  es un programa que está continuamente en evolución. Es posible que la versión que tengáis tenga más opciones que no estén recogidas en este manual.

Control de la rata per Voz se está desarrollando por Jordi Lagares i Roset, profesor de matemáticas del  IES Santa Eugènia de Girona.

Control de la rata per Voz es una primera aproximación al control del  ordenador, en este caso la rata, mediante la voz pensada sobretodo para personas discapacitadas que no puedan controlar el mouse con la mano y que tengan un control de la voz.  

Todo y las  limitaciones que pueda tener este  programa pensamos que puede ayudar a la escuela para cubrir un vacío de manera razonable, reservando otras soluciones más costosas para equipos más especializados. 

Para cualquier sugerencia y aportación, que será bien recibida, os podéis dirigir por correo electrónico a: jordi@lagares.org.

Podéis obtener más información y otros programas del mismo autor a la dirección:

www.lagares.org.

La versión más actualizada del presente programa la encontraréis en esta dirección.

Agradecimiento
El  autor quiere expresar a Joaquim Fonoll del Programa de Informática Educativa, mi más sincero agradecimiento por el apoyo, sugerencias hechas a este programa.

Y sobretodo a mi mujer, Mònica, que sin su inestimable ayuda quizás no existiría este manual.

2
9

[image: image25.png]