El sistema solar

Les teories cientifiques.

Els fets que s’intenten
explicar.

| a teoria geocentrica de
Ptolemeu.

| a teoria heliocentrica.




La ciéncia... (1/2)

 Escentraen el modn
natural. No utilitza
explicacions
sobrenaturals.

* No és una simple
col-leccio de fets. Té
teories per explicar com
son les coses.




La ciéncia... (2/2)

* Permet fer prediccions precises i comprovables,
mitjancant observacions o experiments.

* Les idees cientifiques es poden revisar si
apareixen noves evidencies o explicacions
alternatives.

s

mEs construeix en
comunitat, la qual cosa
permet corregir errors |
detectar fraus.

y
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Que és una teoria?

e Accepcio quotidiana: Hipotesi proposada com
una explicacio; per tant, una mera hipotesi,
especulacio o conjectura.

e Accepcio cientifica: Esquema o sistema d’idees
o afirmacions mantingudes com a explicacio
d’un grup de fets o fenomens; hipotesi que ha
estat confirmada o establerta per
observacions o experiments i és acceptada
com explicacio dels fets coneguts.




Les teories cientifiques

Son les nostres millors creences raonades sobre
com funciona el mon.

No poden ser demostrades. Només poden ser
posades a prova, intentant refutar-les.

Com més intents de refutacio ha resistit, més
establerta es considera una teoria.

Algunes teories tenen tantes evidencies que les
recolzen que son considerades practicament un
fet.




Una bona teoria cientifica...

* Pot explicar els fenomens coneguts
(observacions i experiments).

* Pot fer prediccions precises i
comprovables sobre observacions i
experiments futurs.

e Es coherent des d’un punt de vista

logic, tant internament com amb <
altres teories cientifiques ben S j"i:_
establertes. e () e




Si dues teories rivals compleixen igualment
els tres criteris...

* Principi de la parsimonia: A igualtat dels altres
criteris és preferible la teoria més simple.

maore parsimonious
less parsimonious {(and preferable)

red feathers red feathers
evolve twice evolve once
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Qui decideix sobre la
validesa d’una teoria? Sy ——
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With the exception of Neanderthals, from which DNA sequences of

resultats, arguments i .
teories.

* La comunitat cientifica
discuteix les propostes
intenta arribar a un
consens.

* Aix0 permet corregir
errors i detectar fraus.

Another way to
look at it is...




Com a consequencia

La ciencia canvia amb el temps.

A mesura que canvia, guanya capacitat d’explicar i de
predir.

Es pot aplicar a la vida quotidiana i permet generar
tecnologia.

L'unic dogma que hi ha en ciencia és que no hi ha
dogmes.

La ciencia és el millor metode que hem descobert els
humans per entendre el mon.

Si en un camp no es poden fer prediccions ni
observacions, no s’hi pot fer ciencia.



Els fets que requereixen una explicacid
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Trajectoria aparent del Sol el dia del solstici
d’hivern




Moviment
aparent de
les estrelles

durant una
nit
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La trajectoria erratica de Mart
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Eclipsi de sol gener 2009




El model de
Ptolemeu
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Ptolemeu (segle Il dC) i
el seu model

Jupiter

Mars



La teoria de Ptolemeu

Explicava l'alternanca dia — nit.
Explicava el moviment retrograd dels planetes.

Explicava els eclipsis de Sol.

Incloia unes taules que permetien predir, amb
poc marge d’error, la posicio futura d’estrelles
| planetes i els eclipsis de Sol.

Era compatible amb les teories fisiques de
I’epoca (fisica aristotelica).






Copernic (1543) i el model heliocentric




Models heliocentric i geocentric
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Kepler (1571-
1630): dels solids
platonics a
orbites
el-liptiques
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Les lleis de Kepler
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Isaac Newton
(1687): El

perque de tot
plegat

Expresio actual de la
Llei de la Gravitacio Universal
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Per qué es va descartar
el model de Ptolemeu?

El model geocéntric que situava la
Terra al centre de I"Univers expli-
cava I'alternanga entre dia i nit i el
moviment nocturn de les estrelles.
Per qua es va canviar per un altre
modeal?

El motiu principal és que el mo-
del de Ptolemeu tenia problemes
per explicar el moviment dels pla-
netes, els quals tenien trajectiries
aparentment erratiques. El nou mo-
del, en que el Sol ocupava el cen-
tre i els planetes giraven al seu en-
tom en o&rbites elliptiques, afegia
ak mérits del model anterior els se-
glents:

— Explicava de manera més sim-
ple i molt més precisa el movi-
ment cbservat da tots els astres,
aixi com les estacions de any.

~ Era capa¢ de fer prediccions
molt més acurades i fiables del
moviment futur d’aquests astres.

~ Era totalment compatible amb
les noves lleis flsiques, desco-
bertes per Newton, que van
substituir I"antiga fisica aristoté-
lica per motius similars.
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