Decaiment radioactiu. Periode de semidesintegracié

Moltes coses creixen segons el que es coneix daxaade canvi exponencial: la poblacio,
els interessos de diposits de diners en el barcgrossor d'un paper que es doblega
repetidament sobre si mateix. Moltes altres cosesetken exponencialment: el valor dels
diners amagats baix el matalas, la quantitat d'etipponible en un lloc on la poblacié

creix, i la quantitat restant d'un material quedesintegra radioactivament (decaiment
radioactiu).

Una forma util de descriure la taxa de disminu@osisteix a fer-ho en termes de Periode
de semireducciéel temps que tarda la quantitat a reduir-se a itatrgiel seu valor inicial.

En el cas de la disminucié exponencajuest temps és constant. Aquesta significa que el
temps que tarda a reduir-se la quantitat de 10124 és el mateix que el requerit per a
passar de 50% a 25% o de 25% a 12.5%, o de 4% a 2%.

Els materials radioactius es caracteritzen peeVa $axa de desintegracio i es classifiquen
en termes del seu periode de semidesintegracidraE& de desenvolupar en aquesta
activitat una explicacio del periode de semidegh@ieo i la desintegracio radioactiva.

No s’ha de confondre periode de semidesintedré€)i vida mitjana (1). La vida mitjana
és la mitjana del temps de vida de tots els nuléidina mostra, encara que estan
relacionats: el periode de semidesintegracio éal igula vida mitjana multiplicada pel
neperia de dos (T &:In2).

Material

Procediment _
Caixa de sabates amb tapa

Col-loqueu els daus en la caixa de sabatddns 100 daus (o 100 monedes petiteg i/o
tapeu-la. Agiteu la caixa durant uns sego40 passadors de llaut6 i/o 100 xinxetes)
Obriu-la i traieu tots els daus que tinguin [ffaper mil-limetrat i/o programa informgtic
valor en la cara de dalt més gran que el vafbanalisi grafica de dades

gue decidiu, per exemple els 5 i 6, si heu

decidit treure els més grans que 4. Compteu-lo®iea el niUmero a la taula de dadds.
torneu a introduir en la caixa els daus que heu tre

Repetiu el pas 1 una i altra vegada fins que quediol dau o cap. Anoteu a la taula de
dades el numero de daus que heu tret en cada oCadtdlleu i anoteu també el nombre de
daus que queden en la caixa cada vegada.
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2T = (In2)A\, on) és la constant de desintegraci6 del nucléid
31 =1/, onA és la constant de desintegracié del nucléid



Feu una grafica amb les vostres dadeaceu una grafica del nombre de daus que queden
en la caixa (eix vertical) contra el numero d'intenrresponent (eix horitzontal), que
representa el temps. Dibuixeu la linia que s'ajebaillor possible als punts.

Traceu la grafica de les vostres dades a I'ordinaggant elCurveExpert, el Regressi o
I' Excel.

Total de daus:
Numero |Numero de dausNumero de daus| NUmero [Numero de dausNumero de daus
d’intent  extrets que queden d’intent  |extrets que queden
1 6
2 7
3 3
4 9
5 10

Si no teniu tants daus podeu utilitzar monedes) pgui només hi ha dues possibilitats,
cara o creu, en joc de les cinc amb els daus, igerel periode de semidesintegracio
sempre sortira una tirada.

En lloc de daus o monedes, també podeu utilitzasguors de llautd o xinxetes que
agitareu i buidareu sobre la taula. Apartareu als@adors que quedin drets sobre els seus
caps, com abans ho vau fer amb les monedes quengre@dmb la "cara" cap amunt.
Repetireu el procés fins que hagueu extret totgasdsadors.

Analisi dels resultats

1. Quin significat té la grafica que heu obtinguprina equacié representa millor aquesta
grafica?. L’equacio experimental dona bons resitat

2. Podeu calcular el periode de semidesintegragaita de I'equacio obtinguda?
3. Aproximadament quin percentatge dels daus qgadayen en la caixa van ser extretes en
cada intent quan vau decidir més de 3 en cada pasue?. Cada intent en aquest cas

representa un periode de semidesintegracio pdaats Per qué?.

4. Qué significa vida mitjana?, i periode de sesiittegracio?



