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Tecnologia industrial
Série 4

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera part és comuna, i la
segona té dues opcions (A o B), de les quals cal triar-ne UNA.



PRIMERA PART

Exercici 1

[2,5 punts]

[En cada questié només es pot triar UNA resposta. Questié ben contestada, 0,5 punts; questié mal contestada,
—0,16 punts; questié no contestada, 0 punts.]

Qiiestio 1

La tensi6 de ruptura d’un llauté és 550 MPa. Quina for¢a axial cal per a provocar el
trencament d’un eix massis de 6 mm de diametre?

a) 10,37 kN

b) 15,55 kN

¢) 19,80 kN

d) 62,20 kN

Qiiestio 2

En una linia de producci6 hi ha tres estacions i les operacions que es duen a terme
sobre cada unitat produida requereixen, respectivament, 15 s, 30 s i 20 s. En régim esta-
cionari i amb la linia funcionant a maxim rendiment, cada quants segons surt una uni-
tat de la linia?

a) 20s

b) 30s

¢) 15s

d) 65s

Qiiestioé 3

En un estudi de mobilitat sobre I’assistencia a un esdeveniment public en autocar,
un dels resultats obtinguts és que cada passatger ha consumit 0,24 MJ d’energia per
kilometre recorregut. Si de mitjana un autocar consumeix 27 L/(100 km) i el gasoil que
empra té un poder calorific de 35,56 MJ/L, quina ha estat I'ocupacié mitjana que s’ha
considerat per a obtenir els resultats?

a) 43

b) 42

c) 41

d) 40



Qiiestio 4

Un panell solar esta format per 36 cel-lules fotovoltaiques rectangulars les mides de
les quals s6n 198 mm x 90 mm. Quina és la superficie minima del panell solar?

a) 6,415-107 m?

b) 64,15-107° m?

¢) 641,5-107 m?

d) 64,15-10° m?

Qiiestié 5

El permalloy és un aliatge de composicié 78,5% Ni (niquel) i 21,5% Fe (ferro)
emprat en la fabricacié de nuclis de transformadors electrics. Quant niquel es necessita
per a aliar-lo amb 275 kg de ferro?

a) 753,2 kg

b) 1004 kg

c) 1040 kg

d) 1400 kg

Exercici 2
[2,5 punts]

Un termostat regula el funcionament d’'una bomba de calor per a mantenir la tem-
peratura d’un local entre dues temperatures ¢, .i ¢ . La bomba de calor es posa en
marxa, si esta aturada, quan la temperatura t del locaEi és inferior a t,_, i s’atura, si esta
en marxa, quan ¢ és superiorat . Entre £, it la bomba de calor no canvia el seu estat
de funcionament. Utilitzant les variables d’estat:

Isit<t Isit>t
r = . inf ; r = . sup
b Osit=t a Osit=<t
in sup

1 si
0 no

1 si

;  canvi d’estat de funcionament ¢ = {
no

bomba en marxa b = {

a) Escriviu la taula de veritat del sistema i indiqueu els casos que no s6n possibles.
[1 punt]
b) Determineu la funcié logica entre aquestes variables i, si escau, simplifiqueu-la.
[1 punt]
¢) Dibuixeu esquema de contactes equivalent. [0,5 punts]



SEGONA PART
OPCIO A

Exercici 3
[2,5 punts]

N
VAL
\°) ,

m=300kg L=750mm

El remolc de la figura esta preparat per a transportar carrega i es mou arrossegat per
un vehicle articulat en el punt O. El remolc amb la carrega inclosa, amb centre de mas-
ses en G, té una massa m = 300 kg. Amb el remolc en repos:

a) Determineu la forga F, en funcié de d, que la roda fa sobre el terra.  [0,75 punts]

b) Determineu la forga vertical F, en funcié de d, que el vehicle ha de fer en el

punt O. [0,5 punts]
¢) Dibuixeu, de manera aproximada i indicant les escales, els grafics de Fi de F_
per a—100 mm =< d < 300 mm. [0,75 punts]
d) Justifiqueu com s’hauria de distribuir la carrega per a minimitzar el valor del
modul de F . Quins serien, en aquest cas, els valors de Fide F_? [0,5 punts]
Exercici 4
[2,5 punts]

Un escalfador d’aigua que funciona amb buta, de poder calorific p_= 47,7 MJ/kg, té
un rendiment 17 = 80 %, d6na un cabal g = 7 L/min i provoca un augment de la tempe-
ratura At = 25°C. El buta se subministra en bombones que en contenen m, = 12,5 kg i
valen ¢, = 13,5 €. La calor especifica de I'aigua és c,=4,187]/ (g-K). En aquestes con-
dicions, determineu:

a) La potencia util P. [1 punt]

b) El consum de buta, q__,,en g/s. [1 punt]

c) El cost economic ¢, en €, i la quantitat m . del combustible emprat en

t =10 min. [0,5 punts]



OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts]

Un vehicle de massa m = 1290 kg accelera, en terreny horitzontal, des de v, = 0 km/h
fins a v, = 100 km/h. Durant aquest procés, el motor consumeix m__, = 55 g de gasoil,
de poder calorific p_= 42,5 MJ/kg. Determineu:

mb

a) Lenergia mecanica, E_, del vehicle. [0,5 punts]
b) El rendiment mitja 1 del motor, entes com la relacié entre 'energia mecanica i
I'energia que proporciona el combustible. [1 punt]

Si se suposa que el motor proporciona un parell I’ = 240 Nm constant entre

n, = 2000 min™" i 7, = 3000 min™":
c) Representeu, de manera aproximada i indicant les escales, la corba de la poten-
cia P_ que proporciona el motor entre 2000 min™ < n < 3000 min~". [1 punt]

Exercici 4
[2,5 punts]

R,=200Q  Ry=250Q
Ry=125Q U=6V

Un pont de Wheastone és un conjunt de quatre resistencies electriques connectades
segons I'esquema de la figura, on G és un galvanometre que indica el pas del corrent
electric. El pont esta equilibrat quan no passa corrent pel galvanometre, és a dir, quan
la tensi6 entre C i D és nul'la. Si el pont s’alimentaa U =6 V i, amb les resistencies indi-
cades, esta equilibrat, determineu:

a) El corrent I,, que circula per les resistencies R, i R,. [0,5 punts]
b) Latensié U, entre els punts D i B. [0,5 punts]
¢) El corrent I, que circula per R. [0,5 punts]

d) Elvalor de R.. [1 punt]
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Tecnologia industrial
Seérie 3

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera part és comuna, i la
segona té dues opcions (A o B), de les quals cal triar-ne UNA.



PRIMERA PART

Exercici 1

[2,5 punts]

[En cada questié només es pot triar UNA resposta. Questié ben contestada, 0,5 punts; questié mal contestada,
—0,16 punts; questié no contestada, 0 punts.]

Qiiestio 1
Una estrategia de lluita contra el canvi climatic planteja reduir 'emissié de gasos
d’efecte d’hivernacle. A qui ha d’anar adrecada aquest tipus d’estrategia per a obtenir la
maxima eficacia?
a) Només als sectors del transport i de la mobilitat perque sén els principals emis-
sors d’aquests gasos.
b) Només a la industria perque utilitza energies fossils que emeten una gran quan-
titat d’aquests gasos.
c) Només al sector ramader perque és el causant dels excessos de purins que pro-
voquen emissions d’aquests gasos.
d) A tots els sectors de la poblacié mundial perque el canvi climatic afecta tothom
i tots en som, en més o0 menys grau, responsables.

Qiiestié 2

El procés de fabricacié d’un producte consta de dues operacions. La taxa de quali-
tat de cadascuna d’elles, mesurada com a percentatge de peces obtingudes sense defec-
tes, és 95% 1 98 %. Si només passen a 'operacid segiient les peces sense defectes, d’'un
lot de 2000 unitats, quantes se’n rebutjaran per defectuoses?

a) 186

b) 138

c) 100

d) 40

Qiiestio 3

Un vehicle circula entre dues poblacions properes per una carretera de 15 km de
longitud a una velocitat de 45 km/h. El cost directe del vehicle s’estima que és 0,20 €/km
i se sap que el cost economic de tot el trajecte és 6 €. Quin s’ha estimat que és el cost
economic, en €/h, del temps emprat per a fer el trajecte?

a) 3€/h

b) 6€/h

¢) 9€/h

d) 18€/h



Qiiestio 4
Una resistéencia de 5 Q esta feta amb fil de nicrom de 0,8 mm de diametre i de 2 m
de llargada. Quina és la resistivitat d’aquest nicrom?
a) 3,142 uQ -
b) 1,257 uQ -
c) 2,513 uQ -
d) 5,027 uQ -

3 883

Qiiestié 5

Un tramvia té una capacitat nominal de transport de 218 passatgers. La freqtiencia
de pas entre dues estacions concretes és de 5 minuts durant 15 hores al dia. Quin és el
maxim nombre de passatgers diaris que pot transportar el tramvia entre aquestes dues
estacions i durant aquestes 15 hores?

a) 2616

b) 13080

¢) 16350

d) 39240

Exercici 2
[2,5 punts]

Una porta d’alta seguretat disposa d’un pany amb tres claus diferents i per a obrir-
la calen dues d’aquestes claus, com a minim. Utilitzant les variables d’estat:

1 si

. ) 1 si
| | = ; =
clauien el panyic, { 0 1o porta oberta p {O o

a) Escriviu la taula de veritat del sistema. [1 punt]
b) Determineu la funcié logica entre aquestes variables i, si escau, simplifiqueu-la.
[1 punt]

¢) Dibuixeu Pesquema de contactes equivalent. [0,5 punts]



SEGONA PART
OPCIO A

Exercici 3
[2,5 punts]

Una central termoelectrica produeix electricitat a partir de la crema d’un carbé de
poder calorific p = 30,6 MJ/kg i densitat p = 1350 kg/m®. A la central es cremen en 24 h
m = 8500 t d’aquest carbd, que proporcionen P, . =900 MW d’electricitat. Determineu:

a) El volum V de carbé cremat en 24 h. [0,5 punts]

b) El rendiment 7 de la central termoeléctrica. [1 punt]

La crema d’aquest carb6 produeix una emissié de CO, a I'atmosfera de e = 0,82 kg
de CO, per cada kW -h d’electricitat produit.

c) Representeu, de manera aproximada i indicant les escales, la corba de quantitat

de CO, emesa a I'atmosfera, en kg, en funcié del temps de funcionament de la
central pera 12 h <t <48 h. [1 punt]

Exercici 4
[2,5 punts]

sensor

U=230V P=600W
U p=5107Qm d=0,2mm

Un fogo6 electric disposa d’una resistencia i d’un interruptor en serie que, accionat
per un sensor, obre el circuit quan s’arriba a una determinada temperatura.

El fogé s’alimenta a U = 230 V i té una potencia P = 600 W. La seva resistencia és
formada per un fil de constanta de diametre d = 0,2 mm i resistivitat p = 5-10~7 Q- m.
Determineu:

a) El valor R de la resistencia. [0,5 punts]

b) Lallargada L del fil de la resistencia. [1 punt]

¢) Elconsum E, en W -h, si s’utilitza per a cuinar durant ¢ = 50 min en una posici6

en la qual, per a mantenir la temperatura, 'interruptor funciona ciclicament
amb una cadéncia de 15 s obert i 25 s tancat. [1 punt]



OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts]
+ -

-~
n

r=110 mm r

n = 1800 min-!

) (

( \

\ /

El disc d’'una maquina de polir, de radi = 110 mm i centre fix, poleix una superfi-
cie metal-lica. La forga de fricci6 entre el disc i la superficie metal-lica és F,= 17 N. Si el
disc gira a n = 1800 min™ en el sentit indicat en la figura:

a) Dibuixeu el sentit de la forga de fricci6 sobre la superficie metal-lica i indiqueu

la magnitud i el sentit de la for¢a que I'eix del disc fa sobre el disc. [0,5 punts]

b) Determineu la poténcia mecanica, P__, que rep el disc. [1 punt]

mec

El disc s’acciona amb un motor electric de rendiment 1 = 0,65. Determineu:

c¢) La potencia electrica, P consumida. [0,5 punts]
d) Lenergia electrica, E, , en W-h, consumida durant ¢ = 25 min de funcionament.
[0,5 punts]

Exercici 4
[2,5 punts]

d=0,4m

Una garlanda nadalenca lluminosa d’un carrer esta composta de tres estrelles de tub
lluminds, i té la forma representada en la figura. El tub esta format per petits elements llu-
minosos i consumeix P, = 50 W/m quan es connecta a U = 230 V. Determineu:

a) Lalongitud L de tub lluminés d’una garlanda i la longitud total, L, emprada per

a construir-ne n = 40. [1 punt]
b) La potencia P consumida per una garlanda i la potencia total, P, consumida per
les 40 garlandes. [1 punt]

c) Lenergia E, en kW -h, que consumeixen les 40 garlandes en ¢ = 5 h de funciona-
ment. [0,5 punts]









_g

x SNVTVIVOx

= INSTITV

MCMV

L'Institut d’Estudis Catalans ha tingut cura de la correcci6 linglistica i de I'edicié d’aquesta prova d’accés




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


