IES Pons d’Icart
MATEMATIQUES — 1R BAT C 21/X1/2003
Nombres, equacions i polinomis 2+(0.54+0.7540.75)+34+0.5+1.5

1. Resoleu una de les dues qiiestions segiients:

a) Demostreu que sia #0,b#0 i a# —bllavors, Va + b # Ja + Vb.
) q # 0, , V

b) Enuncieu i demostreu el teorema del residu. Expliqueu, també, el seu funcionament
sobre un exemple concret i de quina manera s’utilitza per trobar arrels d’un polinomi.

a) Actuarem cercant una cadena d’equivaléncies que ens portin a la condicié de I'enunciat.
Va+b#Ja+Vb < a+b+a+3Va2b+3Vab? + b < 3Va2b+ 3vVab? # 0 <
— %(\%Jr%) 40 = Vab£0i Ya+ Vb 40—
— a#0ib#£0iVa# Vb= a#0ib#£0ia#—b
b) Teorema del residu:

El residu r de la divisié entre el polinomi p(z) i el polinomi = — a és igual al valor
numeric p(a) que resulta de considerar x = a en el polinomi p(z).

Demostracié: Siguin ¢(z) el quocient de la divisié i r el seu residu. Llavors,

px)=(r—a) qlx)+r = pla)=(a—a) qla)+r=0-qa) +r=0+r—=
= pla) =r.

Les arrels d’'un polinomi p(z) soén els nombres a tals que p(a) = 0. Per trobar-les es poden
assajar divisions entre p(x) i © — a de manera que el residu p(a) sigui 0. Els candidats
enters a ser arrels son els divisors dels termes de grau 0 de p(x). Els candidats racionals sén
les fraccions tals que el numerador és divisor del terme de grau 0 de p(z) i el denominador
és divisor del terme de major grau de p(x).

2. Simplifiqueu i racionalitzeu quan calgui (sense utilitzar els nombres decimals ni la
calculadora):
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3. Donat el polinomi p(z) = 23 + 222 — 52 — 6,
a) Trobeu les seves arrels i la seva descomposici6 factorial.

b) Resoleu la inequacié p(z) > 0, amb I'ajut dels grafics de rectes i/o paraboles.
3z 6

xQ—x—2+p(x)'

¢) Simplifiqueu

a) Apliquem la regla de Ruffini, per trobar una arrel i els primers factors. Recordem que
els candidats enters a ser arrels de p(x) sén els divisors del terme independent —6 d’aquest

polinomi.

1 2 -5 —6 Una arrel del polinomi és x = —1 i una primera descom-
-1 -1 -1 6 posicié és
1 1 -6 0 p(z) = (x+1)(2® + 2 — 6).

Cerquem les arrels del segon factor, la qual cosa permetra donar la descomposicié final:

xr = — 2 +rx—6=(v—2)(z+3).

-1+v1+24 -1+£5 < 2
2 2 3

Consegiientment, ’Arrels: -3,—1, 2‘ i (plx)=(x+1)(z—2)(x+3)|.

b) Presentem l'estudi del signe mitjancant I'estudi dels tres factors per separat i, alterna-
tivament, dels dos factors de la primera descomposicio:

43 z+1 -2 2+x6 r+1
-3 -1 2 3 -1 2
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D’aqui en resulta p(z) >0« -3<z<-1 o x>2,ésadir

re[-3,—1]U[2,+o0]

c¢) Cerquem les arrels de 22 — x — 2 i obtindrem la seva descomposicié:

\/ 2
lei 21+8:1:2t$: < . — 2’ -1 —2=(z—-2)(x+1).
Per tant,

m.cm. (z° —z — 2,p(z)) = p(z) = (x4 1)(z — 2)(z + 3).



Consegilientment,

3z N 6 3z(r+3)+6 _ 322+ 9x +6 )
22—z-2 plx) (2+D@-2)(z+3) (@+Dx-2)(x+3)
3+ D(+2) 3@+2) 37 + 6

(x+1)(x—=2)(x+3) (r—2)(x+3) |224+2—6|

(x) 3224+ 92 +6=0<=2*+32+2=0<=z =

-3+v9-8 -3+1 < -1
2 2 9

4. Sigui p(z) = 23 — ax® + 5z + a. Justifiqueu que el residu de la divisié de p(z) entre

x — 1 no depen del valor de a.

No depen de a perque el residu de la divisié és un valor constant que no depen de a.
Efectivament,
residu=1>—-a-1°+5-1+a=1—-a+5—a=6.

5. Completeu la formula del desenvolupament de la potencia d’un binomi.
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Apliqueu-la a trobar el desenvolupament de (2 + x)°.

(a+b)" = i (Z) a™r ook,

k=0

2+x) = (8) 2° + G) 2tz + (Z) 222 + <§> 2223 + (i) 20t + (2) 0 =

5 5-4 5-4-3 5-4-3-2
= 324+ --16 8t 4P —— = ogt > =
+1 934—2.1 93—|—3.2_1 x+4.3_2.1 xr +x

— |32 + 80z + 802 + 402° + 102 + 27|




