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Trigonometria i geometria — Recuperacié 34+2+(0.75+0.75+1.5) + (1.5 4+ 0.5)

3tanx — tan® x
1 —3tan’z

1. a) Demostreu la identitat tan(3z) =

b) Resoleu 'equacié  tan(3z) +tan’z = 0.

a) Utilitzarem les férmules de la tangent d’una suma i de la tangent de I’angle doble.

2tanx +t
tan(2z) + tanx _ 2 anx
tan(3z) = tan(2x + 1) = (22) + _ _l—tan*x _
1 — tan(2zx) - tanx 2tanx
l—————-tanx
1—tan“x
2tanx + tanz — tan® x
_ 1 —tan’*z _ 3tanz —tan’x
1 —tan’z —2tan®’z 1 —3tan’w

1 —tan?z
b) Si apliquem la identitat de I’apartat primer resulta

3tanx — tan® x

tan(3z) + tan® z = 0 <= +tan®s = 0 <=

1 —3tan’zx
<« 3tanz —tan’z+tan’z —3tan’r = 0 <= tan’ z — tanz = 0 <
tanzx =0
o r=mn-m
< tanz-(tan’zr — 1) =0 <= tanz =1 <= 7r0 -
0 r=—-+n-—
tanx = —1. 4 2

2. Les dues circumferencies de la figura
adjunta tenen els radis iguals a R. El cen-
tre de cadascuna d’elles es troba sobre el
perimetre de l'altra. Calculeu 'area de la
“lluna” remarcada.

Area(Lluna) = Area(Cercle) — 2 - Area(Sector ABC) —
—2. Area(Segment circular AB) =
= Area(Cercle) — 4 - Area(Sector ABC) +
+2 - Area(Triangle ABC) =

1 ,V3
= 2 _ 4T Rp2io. 22 V2 _
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3. Considereu els punts A(—1,0), B(5,0) i C(4,7). Trobeu
a) Un vector perpendicular a :4—(? que tingui modul igual a 2.
b) L’equacié general de la mitjana del triangle AABC' que passa pel vertex B.

c) L’equacid, el centre i el radi de la circumferéncia que passa pels punts A, B i C.

a) AC = (4—(-1),7—0) = (5,7) = vector perpendicular a AC = (—7,5). Llavors, si
trobem un vector unitari en aquesta direccié i el multipliquem per 2 obtindrem el vector
demanat de modul 2:

2 - Vector unitari = 2 - <

i 0 _ (ﬁ ﬂ)
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L’altra solucié possible s’obté a partir de (7, —5) iés|| ——=, — | |
p p (7,-5) ( =1’ 7 4>

b) Es demana la recta que passa pel punt B i el punt mitja M del segment AC. Llavors,

4—-1 740 37 3 7 T T
M_(T’T) <2 2) Vector director M B —<5—§,O—§)_(§’_§>.

—_
Si multipliquem M B per % obtenim el vector director (1,—1) il’equacié de la mitjana és

r—95 Y
1 -1

<:>’x+y :0‘.

c¢) Imposarem que les coordenades dels punts A, B i C' satisfaguin ’equacié
2 +y*+mz+ny+p=0.

I1-m+p=20
En resulta el sistema 25+5m+p=0
65 +4m + T+ p=0.

Si restem la primera equacié de la segona obtenim

—65 —4-(—4) — (- 44

Per tant, 'equacié de la circumferencia és:

44
x2+y2_4x_7y_5:o o també  Ta® + Ty* — 28z — 44y — 35 =0|.

El centre és: —_—4,—_44/7 = 2,§ .
2 2 7

484 /925 5v 37
El radi és: /a2 + b2 — —\/22+—+5_\/9+ TR A \é_




4. Considereu un triangle qualsevol i una re-
ferencia ortonormal tal que els vertexs A, Bi C
del triangle tenen les coordenades segiients:

A(a,0), B(b,0)1iC(0,c).

a) Trobeu les equacions de les seves altures.

b) Demostreu analiticament que aquestes altures tenen un punt en comu.

g ¢

— —
a) BC' = (—b,c¢) = Un vector perpendicular a BC' és (c,b).

Per tant, 'altura pel punt A té 'equacio:

- -0 b
rTa_y o també y=-(r—a)l.
c

— —
AC = (—a,c) = Un vector perpendicular a AC'" és (c,a).

Per tant, 'altura pel punt B té '’equacio:

r—b y—0

o també y:g(:c—b) :
c a c

—_— —
AB = (b—a,0) = Un vector perpendicular a AB ¢és  (0,1).

Per tant, l'altura pel punt A té I'equacio:

x—O:y_—c otambé xz=0]|.
0 1
b
y=-(0-a) b
a
y:E(O—b)

ab
Per tant, les tres altures tenen un punt en comu i aquest és <O, ——) :




