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MATEMATIQUES — 1R BAT B 5/X11/2006
Nombres, polinomis i trigonometria |l 2418+4+124+2+18+1.2

1. Sigui el polinomi p(z) = 4z — 1322 + 9. Trobeu els valors de la x tals que p(z) < 0, amb
l'ajut de la seva descomposicié i dels grafics de rectes i/o paraboles.
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Finalment, de I’esquema adjunt en resulta |p(z) <0 <= x € <— 7 —1) U (1, 5) )

2. Resoleu una de les dues equacions segiients:
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a) (2952— 303) — 42875 =10 b) x2+§: 0
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a) <2x2—x_3> —42875:O:>2x2—x—_3:\3/4287 =35 = 22" — 62> — 352+ 75 = 0.

Cerquem solucions amb la regla de Ruffini.

2 —6 =35 75
10 20 =75 ) =|z=51=x
12 4 -15 0
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b) 2% + — 23 — 2" 453 - 532z =104 <= z* — 23 + 53z + 51 = 0.

Apliquem la regla de Ruffini per trobar solucions:

1 -1 0 53 51
3| -3 12 -36 -5l
1 —4 12 17 0 p=|z=-3i x:—1\<ﬂx
1| -1 5 17
1 -5 17 0
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3. Trieu un dels dos apartats segiients i demostreu-ne la veritat o falsedat sense calculadora:

g [ 92\ 9V9 VV32-4
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— 3§.10—2:

4. Tenim una cartolina amb forma de sector circular de 40 cm de radi i 90° d’angle central.
Construim un con ajuntant els dos radis del seu perimetre. Calculeu el diametre de la base del
con, la seva altura i el radi de I’esfera inscrita si considerem el con amb tapa.

La construccié del con implica que la longitud de 'arc del
sector circular és igual a la longitud de la circumferencia base
del con. Llavors, de la formula de la longitud d’un arc i del
teorema de Pitagoras, obtenim el radi r de la base del con i 40
la seva altura en cm:

g~40:27r7’:>:> h=+v402—10 = 10v15|. [

Quant al radi x de I'esfera inscrita, observem els triangles rectangles del grafic i obtenim

rox :>1_ T
40 h—=z 4 1015 —x

— Hr =10V15 = |2 =2V 15 = 7.746 cm |.
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5. Resoleu una de les dues qiiestions segiients:

a) Demostreu que

a a
2 cotan a = cotan (—) — tan (—) .
2 2

b) Trobeu els valors de 2, —en graus, minuts i segons—, tals que

2 cos® x — sin?(2x) = 1.

2(a) _ oin2(a a 1 a
a) 2cotan a — 2c':osa _ 2 (cos' (2) sin (2)) _ 095(2) B 3111(2) — cotan (E) ten <2>
sina 2 sin (%) cos (%) sin (%) cos (%) 2 2
b) Aplicarem les férmules de 1’angle meitat per presentar I'expressié en funcié de les raons

trigonometriques de 'angle 2.

2(1 + cos(2x))
2

2cos’ r —sin?(2r) =1 <= — 14 cos*(27) = 1

—1++5

<= c0s’(2z) + cos(21) — 1 = 0 <= cos(2z) = 5



. . —1++5 . .
Només serveix la solucié cos(2x) = T\/_ , perque l'altra és menor que —1. Per tant,

20 = £51°49'38.25" + n - 360° <—- ’m = +25°54"49.13" + n - 180° .

6. Resoleu una de les dues qiiestions segiients:
T
a) Considereu 0 < a < — tal que cotana = 5. Trobeu sense calculadora el valor exacte

. (T .. . . .
de sin ( — — o), amb 'ajut de la circumferencia trigonometrica.

—V2
b) Calculeu tots els angles z tals que cos (5:6 — %) = T\/_

a) Segons podem observar a la circumferencia trigonometrica adjunta,

n(3-9)
sin | — —a ) =cosa
2
i, per tant, /

=

A 1 1 ) )
sin (- —a) =cosa = = = = i
<2 ) Vi+tan’a  /1+1/25 V25+1 |V26
N 3m 49 137 49
—\/9 — + 2n7 — + 2nmw
b)cos(5x—z>:—:>5x—z: 4 = 5T = 12
3 2 3 % 49 197 )
— +2n —+2n
g 12
Finalment, obtenim
13 2
T T 300 g 720
T = 60 5
197 2n7
— 4+ — =57° - 72°
60 + 5 +n




