IES Pons d’Icart
MATEMATIQUES — 2N BAT A 30/1/2003
Calcul-Final (1.540.540.541.5)+1.54+2+(14+2+14+14+1+41.5)

24

1. Considereu les funcions f(z) = —72° + 31z i g(x) = — -
T

a) Determineu els punts d’interseccié dels seus grafics. Dos d’ells tenen abscisses enteres;
I’altre ’haureu d’aproximar pel teorema de Bolzano del qual heu de donar ’enunciat.

b) Calculeu

lim f(z), lim f(z), lim g(z), lim g(x), lim g(z), lim g(x).

T—+00 T——00 r—0+ x—0— T—+00 T——00

¢) Representeu f(x) i g(x) graficament sobre uns mateixos eixos de coordenades, a partir de
la informacié anterior i dels talls amb els eixos.

d) Calculeu 'area del recinte limitat pels dos grafics quan = > 0, y > 0.

24
a) f(z) = g(x) <= 72 + 31z = = <= —72° + 312° — 24 = 0. Apliquem Ruffini

22
—7 0 31 0 0 —24
1 -7 =7 24 24 24
-7 =7 24 24 24 0 p = x=1, x =2 s6n arrels.
2 —14 —42 —-36 —24
-7 =21 —18 —12 0

Per trobar I’altra arrel apliquem el teorema de Bolzano que diu:

Si una funcié f és continua en [a,b] i f(a)- f(b) < 0, llavors existeix « €] a, b| tal
que f(a) =0.
En el nostre cas tenim la funcié polinomica p(z) = —7x° + 3123 — 24 que compleix p(—3) =
840 > 01 p(—2) = —48 < 0. Per tant, existeix una arrel en U'interval | — 3, —2.
b) Calcul dels limits:
lim f(z) = lim —2(72* — 31) = (—00) - (+00)

T—+00 T—-+00

I
it

lim f(z) = lim —z(72* — 31) = (+00) - (+00) = .
_ .24 24 ) .24 24
Jm gw) = Jim S5 = =0l lim g@) = lim 75 =G =[+oo].

¢) flz) =0 = -T2} +3lz = 0 = z(-T2* + 31) =

0= x=002x==4/31/7~ £2.1. Per tant tenim tres

punts de tall amb 'eix d’abscisses, un d’ells el (0, 0).

g(z) = 2 # 0,Vz; g(0) = 24/0 no existeix. Per tant el 10
grafic de g no talla els eixos.

Si recollim la informacié dels limits de ’apartat anteri-
or obtenim les asimptotes de g(x) i el comportament a
I'infinit de f(x).




N 2 24 et 31z2 24
_ 3 _ _ _
d) Area = /1 <—7x + 31z — _xQ) drx = {——4 + 5 + —| = 46 — - =17l

5 ar+b
2. Considereu la funcié f(z) = %
2 _

Sabem que el seu grafic talla I’eix d’abscisses quan = = 2, i que en aquest mateix punt la recta
tangent és paral-lela a la recta d’equacio 20z — 9y = 0. Determineu els valors de a i de b.

Sabem que f(2) = 0. A més, en ser el pendent de la recta tangent en x = 2 igual al pendent
20/9 de la recta paral-lela, es compleix f/(2) = 2970. Llavors,

3 —ar+b , (32% —a)(2? — 1) — 22(2® — ax + )
fo=—F—7- = f@= (2 =12
'+ (a—3)2x* =2z +a
- @17
8§ —2 b
=0 = BB i) o
2 2 1 4(a —3) —4b
SRS v e e

Resolem el sistema de les equacions (1) i (2) 1 obtenim

—8a + 4b=-32
1 2
S5a —4b = 16 :>a:§6, b:%—8:§.
—3a =-—16
A
3. Sigui un triangle ABC' isosceles tal que el seu costat desi-
gual BC mesura 12 i la seva algada AM sobre el costat desi- 5
gual mesura 5. Considereu un punt variable P sobre aquesta -
alcada. C — M B
Per a quin valor de I'angle a = BCP la suma d(a) = PA+ PB+ PC és minima, i per a quin
valor de « la suma d(a) = PA+ PB + PC és maxima? Doneu els valors d’aquestes sumes.

PM =5—6tan« d(a) = +5—6tana, « € [0,arctan(5/6) ]
. COS (v
12 s1 2 si —1
PB+PC=2pPC 2.0 d(a) = 280 6 2sina—l
Cos cos? cos? o cos? «
1
a)=0= 2sina—1= :>sina:—:>a:z:300.
d 0 2 1=0 5 5

Punts candidats a ser extrems: o = 0, o = arctan(5/6), o = 7/6 = 30°.

d(0)=12+5-0=17 oo o\ ~
d(7/6) = 8V/3 +5 — 2/3 ~ 15.39 — ﬁ;ﬁ?ﬂ 0;*_%2 ’ dcéf)?;()) )_’1715'39
d(arctan(5/6)) = 21/25 + 36 = 21/61 ~ 15.62 I I




4. Cerqueu :

a) Les funcions derivades de: f(x) = arctan ( 5f1>
T

7/2

b) Les integrals: / dz, Vb +4x —a?dr  [Canvi: x =2+ 3sint].
2

42249

¢) La primitiva de la funci6 f(x) = e% , tal que el seu

grafic passa pel punt (1,2).

Y

d) Els punts i tipus de discontinuitat de la funcié

Inz pO"P1
e) La longitud de l'espiral rectangular adjunta, des P
de P, fins a Pi5. ot >

f) L’area del recinte determinat pels eixos de coordenades i el grafic de f(x) = cos(2z),

o
quan 0 <z < i

1 S5(x+1)—5x  (x+1)? 5 5

/! _ . — . = .
a) fle) = |, 250 @+ 12 (w+1)2+2522 (x+1)2 |262%+2z+1

(z+1)

) ) 1 5-3 2/3 D 2
b)/ 5 dm:—/de: / /2 dx = —arctan(—x)—i—K.
4% 49 9 (%ﬂﬁ) 41 9-2 (%ﬂ@) +1 6 3

r =2+ 3sint . r=2=—sint=0=1¢t=0 . 7/2\/mdl‘—

x'(t) = 3cost r=7/2=sint=1/2=1t=7/6 ) N
/6 /6

:/ \/5+8+12sint—4—128int—9sin2t -3costdt:/ 3costV9 — 9sin’tdt =
0 0

/6 /6 w/6 1 2% ¢ in(2t /6
:/ 3cost~3costdt:9/ COS2tdt:9/ ﬂdt:9 [§+5m( )1 _
0 0 0

2 4 0
<7r+\/§> 3t 93

3
=|— +—~4.305|.
4+ 8

2 1 2
2= P(1) = —e 14+ 1)+ K — K =2+~ — Pa)= 241 10 2]
e e’ e

d) El punt de discontinuitat es troba en z = 1, perque la funci6 esta definida en ’entorn pero

Inl 0
noen f(1)= 111_ 1= 70 El tipus d’aquesta de discontinuitat I’esbrinem utilitzant la regla de




I’Hopital en el calcul del limit segiient:

Inx 1/ 1/1
lim = lim Y = Y1 =1= ’discontinu'l'tat evitable en x = 1.
rx—1 r — r—1 ]_ 1
2 3 4 5 6 7 28 29 4<228 — 1) 28
e)2°+2° 427 +2°42° 420 42742 = ————= =14(2* — 1) = 1073741820 |.
—_—— = = S—— 2—1
PPy PP P3Py P14Prs

. /4 3m/4 5m/4
f) Area= / cos(2x) dx — / cos(2x) dx +/ cos(2x)dr = - --
0 /4

3mw/4

O bé per les simetries de la funcié cosinus:

. w/4 in(2 w/4
Area = 5/ cos(2x)dxr =5 [sm( ﬁ)} = ? sin <E> = g )
0



