IES Pons d’Icart
MATEMATIQUES — 2N BAT CCSS 28/111/2006
Algebra — | (3.5+1.5)+2+3

1. Sigui el sistema

2 + y — 3z =5
3r. + 2y — 2az= 4
ar — y — 9z =13

a) Discutiu el tipus de sistema que resulta per als diferents valors de a € R.

b) Cerqueu les solucions del cas compatible indeterminat.

a) Treballem amb les matrius A del sistema i A|B ampliada. Apliquem el metode de
Gauss pivotant sobre els coeficients emmarcats per obtenir sistemes equivalents:

1—35(*)2 1 -3 5

3 2 =2 | 4 |<=|0 —4a+9 —7
a -1 =913 0 —2—a —18+3a|26—5a
Substitucions: (Les files F; fan referencia a
21 -3 5 les del sistema immediatament anterior.)
Lo —da49 -7 |. 2F, — 3F, — F
0 0 —4a®+4da|12—12a () 2, —aF, — F,
(x%) 1F3—(—2—a)Fy, — F;

De l'observacié que el nombre de files en les matrius esglaonades obtingudes per als
diferents valors d’a, és el valor del rang de les matrius, en resulten els casos segiients:
er(A) <3 <= —4d’+4a=0+= —4a(a—1)=0<=a=00a=1
er(A)=3 = —4a*+4a#0<=a#0ia#l
Llavors, a partir d’aquests resultats i que,
— la condicié necessaria i suficient de compatibilitat és la igualtat de rangs entre les
matrius del sistema i 'ampliada,
— la solucio és tnica si el rang és igual al nombre d’incognites,

— existeixen infinites solucions si el rang és més petit que el nombre d’incognites,

obtenim:
o ’a #0ia#1 ‘ <= r(A) =r(A|B) = 3 < |Compatible determinat‘.
21 -3 5
o [a=0]«<=r(A)<3ir(AB)=r| 0 1 9 -7 | =3« |Incompatible|.
00 0 12
( 21 -3 5
r(ABy=r{ 01 5 -7 |=r 21 =5 00
00 0 0 01 5 —7
TESIE )
r(Ay=r| 01 5 :r((z) 1 _g):Q
00 0

\

— ’ Compatible indeterminat, amb grau d’indeterminacié 3 — 2 =1 ‘




b) Es tracta de trobar les solucions del sistema ( 21 -3 _5

01 5 7 > Si considerem

z = X\ € R la variable lliure, tenim

zZ=A z2=A
y=—7—"5A — | y=—T7-25A
=1 (B+3N+T7+5)) =6+4A T =06+4\

2. Donada la matriu

31 =2 3
A= 8 6 3 -2
4 2 -1 2

a) Calculeu el seu rang de manera raonada.

b) Raoneu si les seves files son linealment independents o no i, si hi ha dependéncia
lineal entre elles, expresseu alguna fila com a combinacié lineal de les altres dues.

a) Aplicarem les propietats segiients:

— El rang d’'una matriu i el d’'una altra matriu obtinguda de la primera, mitjancant
la substitucié d’una fila per una combinacié lineal de files tal que el coeficient de
la fila substituida és diferent de zero, sén iguals.

— El rang d'una matriu en que una fila és combinacié lineal de les altres, és igual al
rang de la matriu en que s’ha eliminat aquesta fila.

— El rang d’una matriu esglaonada és igual al nombre de files de la matriu.

o b= 3 (*) Fi 13 1 =2 3
1 86 3 -2 || F|0 95 _30
fol 42 -1 2 Elo 2 5 -6
Substitucions:
Fy=F]
/ - 1
2 3F3 - 4F1 = Fé
(%) Fy—5F;=0

Per tant, en la matriu inicial, |el rang és 2.

b) En ser el rang igual al nombre de files linealment independents, les tres files de la
matriu inicial sén linealment dependents i la seva relacié de dependencia 1’obtenim de
I'dltima etapa (x) de I'apartat anterior:

S 4F1+F2—5F3:6<:>F2:—4F1+5F3.




3. Considereu les matrius

Calculeu:
a) Les matrius A% i A7L

b) La matriu X tal que A-X + B =C.

a) Apliquem la regla del producte per al calcul d’A? i, per al calcul d’A™!, el metode de
Gauss sobre el sistema que resulta d’imposar la condicié A - A~ = Id,.

(1 3 (1 3\_(1-12 3-3\_|/-11 -6
41 4 1)\ 444 —12+41 ) 8 —11 )|

AL 1—310&1—3 10&13013
’ 4 1]0 1 0 13|—-4 1 0 13-4 1

e (10 & 3 1 Bo1
< — Ai =

0 1/—-—4 L _4 1

13 13 13 13

Substitucions:

R p—
(1): —4F, + F, — F,  (2): 13F, +3F — F, (3): 4 B' '
1—13F2—>F2

b) A partir de I’algebra de matrius obtenim

AX+B=C <= AX=0C-B<=A'"AX=AYC-B)+—= X=A4YC-B)

1 3
- 13 13 1 1 B 2 1
= X= 41 Kll 3 -1
13 13
1 3 7 6
_ 3 13 -1 0\ 13 13
X = 41 (—22 B 2 2
13 13 13 13




