IES Pons d’Icart
MATEMATIQUES — 2N BAT CCSS 21/X/2005
Funcions — | (15+2)+(1.5+2)+ (1.5+1.5)

1. Considereu la funcié f(z) = —2° 4 62* — 32.
a) Trobeu la descomposicié factorial del polinomi que determina f(x).

b) Estudieu el signe de la funcié mitjancant els grafics de rectes i/o paraboles determinades
pels seus factors.

a) Utilitzem la regla de Ruffini per trobar els factors:

1 6 0 —32 En resulta la descomposicié
-2 2 —16 32
1 8 —16 0 23+ 22% — 92 — 18 = (x + 2)(—2% + 8x — 16)
—4 -4 16 =l(z+2)(z—4)(4—2)|.
-1 4

b) Estudiem el signe del polinomi a partir

dels grafics generats per la seva primera ) o2 A
descomposicio factorial i obtenim. — T
f(z)>0<=uz € (—o0,—2)
fz) <0<z € (-2,—4)U (4,+0) . T T
fz) =0<=2=-2 o0 =4 ® © ©

2. Considereu les funcions: flz)=vz—-4 1  gx)=—.
x

a) Trobeu l'expressié analitica de (f o g) (x) i el domini de f o g.

b) Trobeu l'expressi6 analitica de f~!(x), —inversa de f—. Comproveu que (f~'o f)(z) ==z
i (fof™')(z)=mx,irepresenteu f i f~! graficament.

1 1
) Fen @ =) =1 (3) =[5 -1/
x x
e Llavors, si x € Dom (f o g), tenim
1 r>0 i w<>
5—420 =4 1
i - 0 —|ze (0, -
. 1 4
x#0 r<0 i mZZ
e Una altra manera de trobar el domini par- z 1-4x
teix de 0 1/4
1 1—-4
S 4= 50 0 240
x x

O |+|+

O 1]+
o+

Llavors, de la lectura de I’esquema grafic adjunt
en resulta la mateixa solucid.




e Finalment, encara podriem obtenir el domi-
ni amb 'ajut del grafic de la funcié de propor-

cionalitat inversa y = —

1
Efectivament, els > 0 tals que — —4 > 0
x

satisfan

x>0 tals que > 4.

SR

Llavors, observem en el grafic, que constitueixen ; N

0[1/4 1 T
I'interval (0, %J . ‘\ /

b) fx)=Vz—d=a0=/f1z)—d=2"=f(2) 4= |f1(2) =2 +4|.

(Frof)@ = /@) =17 (Vo= = (Va=1) +4=a—d+d-a.
(Fof ™)@ = fU@) =" +4) = W—f—x

z24H4 T
En ser f(z) > 0, el domini de f~'(z) = 2% + 4
esta format pels # > 0. Per tant, el grafic de f~1
esta constituit pels punts, d’abscissa x > 0, de la
parabola de vertex (0,4) que passa pel punt (1,5).
Llavors, per tracar el grafic de f només cal tracar
el grafic simetric de f~! respecte de la bisectriu del

primer quadrant. ) : //

*

3. L’evolucié d’ingressos diaris en euros, durant 200 dies, obtinguts per la venda d’un producte
en dues grans superficies A i B ve descrit d'una manera forca aproximada per les funcions

Alr) = —2® +3982+800 i  B(z) =253z + 50,

en que la variable z recorre els dies des de 1’1 fins el 200.

a) Representeu graficament les dues funcions, —sobre els mateixos eixos—, a partir del calcul
dels talls amb els eixos de coordenades i del vertex de la parabola determinada per A(x).

b) La diferencia dels ingressos en un mateix dia ve donada per la funcié

Representeu graficament D(x), observeu el grafic i deduiu-ne el dia en que aquesta diferéncia
és maxima.

e |Funcié A(x) Talls OX: Sén els punts | (—2,0) i (400,0) | perque A(z) = 0 equival a

—22 43982 + 800 = 0 < z =

—199 + /1992 + 800 —199ﬂ:201_ < 400
—1



Tall OY: Es el punt | (0,800) | perquée A(0) = 0 4 0 + 800 = 800.

Vertex: Es el punt (199, 40401) | perque

398

=199 i yy = A(199) = —199? 4 398 - 199 + 800 = 40401.

e |Funcié B(z) Tall OX: Es el punt | (—50/253,0) | perqu

50
B(z)=0<=2532+50=0<= 2= — —.
253
Tall OY: Es el punt | (0,50) | perqué B(0) = 0+ 50 = 50.
e |A(x) = B(x) Aix0 ens proporcionara els punts on es tallen els dos grafics:

A(r) = B(z) <= A(z) - B(r) =0 <= —2® + 1450 + 750 = 0

. —145 + /21025 + 3000  —145 + 155 -5
= — =

= 5 - 150

_  B(=5)=-1215
B(150) = 38000.

e |Imatges en els extrems de [1,200]

A(1) = 1197, A(200) = 40400, B(1) = 303, B(200) = 50650.

b) D(z) = A(x) — B(z) = —x? + 1452 + 750 es representa amb una parabola. Pels calculs que

hem fet anteriorment, talla I'eix OX en els punts x = —5 i x = 150. Per tant, el seu vertex té
coordenades
-5+ 150
Ty = + =725 i yy=—-725%+145-72.5+ 750 = 6006.25.

Si observem el grafic de D(z) que adjuntem, a Uinterval [1,200] veiem que les diferencies d’in-
gressos maximes s’obtenen

Per a x < 150: en x = 72.5, D(72.5) = 6006.25
Pera x > 150: en x =200, D(200) = —10250

Per tant, abans del dia 150 la maxima diferencia d’ingressos s’obtenen els dies 72 i 73 en que
la gran superficie A ingressa D(72) = D(73) = 6600 euros més que la B. Pero en el total de 200
dies, la maxima diferencia es produeix el dia 200 en que la gran superficie B ingressa 10250 euros
més la gran superficie A.
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