CONCURS DE PROBLEMES A L'ESPRINT — 29 D'ABRIL 2009 — ESO i Batx.

@ La professora ha proposat la divisid d'un nombre natural N per 2009.

L'Albert ha dit: Mireu, el residu de la divisio és una unitat més gran que el
quocient.

La Berta comenta encertadament: Es que el nombre N és el més gran
que compleix aquesta propietat que ha esmentat I'’Anna

Quant sumen les xifres de N?

@ La figura mostra tres cercles de radis 12, 5 i 4,

tangents dos a dos.

Quin és el perimetre del triangle definit pels
centres dels tres cercles?

@ Per resoldre el problema 3 cal conéixer un nombre A que
us han de passar del problema 5, (A és la xifra de les desenes

de la solucié d'aquell problema). Tanmateix, sense

aquest valor ja podeu anar comengant a pensar el problema!

A dintre d'un cub d'aresta A cm hi hem situat una
piramide quadrangular, que té la base recolzada en
una de les cares del cub per la part interior. Les
dimensions comparades del cub i la piramide es
poden observar a la figura, on també es veu que
per construir la piramide hem dividit els costats de
la base del quadrat en tres parts iguals i les arestes
verticals en dues parts iguals.

Quin és el volum de la piramide?

A)12cm3® B)9cm3 C)8cm3 D)6cm3 E)4 cmd



En una poblacio de rates el 25% son blanques i el 75%, negres.

La meitat de les rates blanques i la cinquena part de les rates negres
tenen la cua llarga.

Si sabem que hi ha 99 rates amb la cua llarga, quantes rates hi ha a la
poblacio?

Per resoldre el problema 5 cal conéixer un nombre E
que us han de passar del problema 1.

Tanmateix, sense aquest valor també podeu
comencgar a pensar el problema!

Una familia va anar de viatge als EUA i, en aquella época, la taxa de canvi feia que
per cada E euros els donessin 26 dolars.

Quan havien gastat 2009 dolars es van adonar que els quedaven encara exactament
tants dolars com euros havien canviat.

Quants dolars havien rebut quan van fer el canvi de divises?

La xifra de les desenes de la solucié d'aquest cinqué
problema s'ha de passar com a nombre A al grup
que fa el problema 3 (de la branca d'olivera)

A l'Anna I'han convidada a una festa d'aniversari a la qual hi assisteixen
12 persones, ella inclosa, i només coneix a una altra de les persones que
s'han aplegat.

En Lluis, un altre dels assistents, només en coneix dues.

La tercera assistent, la Joana, en coneix tres.

| aixi successivament, de manera que es poden ordenar onze de les
persones convidades de manera que cada una coneix una persona més
que l'anterior, i aixi fins arribar a I'onzena persona que coneix a tots els
assistents.

Quantes persones coneix el dotzé i darrer convidat?

Nota: Heu de suposar que si una persona X coneix Y, aleshores la persona Y coneix X.



Suposat que a, b, ¢ sébn nombres reals positius que compleixen
T .
4" =b"+c¢ , busca l'expressio simplificada de

Ja+bte)(arb—c)(atc—b)(b+c—a)

B) C) b¢ D)+2bc E) 2bc
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La figura, (Que no esta feta a escala, només és un esquema) mostra un
quadrat i dues rectes paral-leles que s'han tracat des de dos veértexs
\_8.4 % oposats del quadrat, situades a una distancia de 3 cm.

Si amb aquesta construccio el quadrat ha quedat dividit en tres
parts de la mateixa superficie, quina és I'area del quadrat,

3cm )
expressada en cm<?

La resposta numérica d'aquest problema I'heu de
passar com a numero N al primer repte (problema 9).

Per trobar la resposta numeérica exacta d'aquest problema cal
coneéixer el valor d'un nombre N que passa del problema 8
(N és la soluci6 d'aquell problema)

Els set nans tenen cada un una samarreta amb un numero de I'1 al 7.

Cada dia la Blancaneus el fa posar I'un al costat de I'altre i aixi veu un nombre de set
xifres.

Ara bé, ho ha de fer amb la condicié que els nans amb les samarretes 1 i 2 quedin
sempre junts i en canvi els que tenen les samarretes 6 i 7 quedin sempre separats.

Si ordenem en ordre creixent tots els nombres diferents de set xifres que pot veure la

Blancaneus, quin queda en el lloc n? on n és el divisor primer més gran del nombre N
que us han passat?

En Joan té moltes peces quadrades, blanques, i
la Joana moltes de grises, totes de la mateixa
mida. Amb aquestes peces volen compondre un
rectangle que tingui peces blanques a l'interior i
peces grises a les vores, com succeeix a la figura
seguent.




En un cert moment (que no correspon pas a la
figura, on hi ha 15 peces blanques i 20 de grises)
la Joana diu:

Mira, hem aconseguit compondre el rectangle més
gros possible amb el mateix nombre de peces
blanques que grises!.

Quantes peces han posat en total entre la Joana i
en Joan?



