Lise Meitner 
Nascuda a Viena el 1879 en una família molt culta d’origen jueu, Lise Meitner havia demostrat des de molt jove un talent innat per les ciències, talent que els seus pares li van animar a cultivar. Però a finals del segle XIX i principi del XX l’única forma d’educació superior oberta a les dones era la formació com a mestres. Per això, el primer títol que va obtenir la capacitava per ensenyar francès a l’escola elemental. 
[image: image1.png]



Lise Meitner el 1900 a Viena.

Però a Lise li atreia la investigació. Estudiant amb professors privats va aconseguir superar el dur examen de batxillerat, que li permetia accedir a la universitat. La seva passió per les matemàtiques la va portar a la física, una ciència que en aquells moments estava vivint una etapa d’expansió amb el desenvolupament de la teoria quàntica i la teoria de la relativitat. Quan Lise va arribar a la universitat només feia quatre anys que s’hi permetia l’accés a estudiants de sexe femení. Meitner va ser la segona dona que va aconseguir llicenciar-se en ciències físiques. Va intentar –i no va aconseguir– treballar a París amb Marie Sklodowska-Curie; per això el 1907 va anar a Berlin atreta pel prestigi de Max Planck, l’iniciador de la teoria quàntica.
Planck era un gran físic, però no un defensor del feminisme. Encara que respectava algunes dones excepcionals, estava convençut que el paper de les dones era només el de ser mares i mestresses de casa. Afortunadament, Planck va veure en Meitner un d’aquests casos excepcionals, permetent-li assistir com a oient a les seves classes: a Prússia no estava permès que una dona es matriculés a la universitat.
Allà a Berlin, Lise va conèixer un jove químic, Otto Hahn, amb el qual va formar un excel·lent equip d’investigació sobre la radioactivitat que havia de durar trenta anys, fins que el nazisme el va trencar. De totes formes, el seu lloc no tenia les millors condicions: com que no se la podia contractar com a professora o investigadora, Meitner treballava en una fundació privada com a simple invitada, sense rebre un sou pel seu treball. El seu lloc de treball era en un cobert de fusta. No podia ni utilitzar la mateixa porta que els seus companys varons, ni podia posar els peus en altres estances del mateix centre. La primera remuneració de la seva vida no la va rebre fins als 35 anys.
La Primera Guerra Mundial va interrompre les seves investigacions i va desfer temporalment el seu equip: mentre que Hahn dedicava els seus coneixements químics a la fabricació de gasos tòxics per als alemanys, Meitner treballava en el departament de radiologia d’un hospital austríac. (En un lloc semblant, a l’altre costat de les trinxeres, Marie Curie servia l’exèrcit francès). Acabada la guerra, Meitner tornà a Berlin. El 1918 Meitner i Hahn descobriren un nou element: el protoactini, l’element número 91. El 1919 ella va rebre per fi el títol de professora universitària. Un títol completament inútil, ja que, com a dona, no tenia dret a ensenyar-hi.
Però les coses estaven canviant. La guerra havia canviat el món, la pau portava aires de llibertat. A tot Europa avançava la democràcia: els imperis autoritaris havien estat substituïts per repúbliques i molts països adoptaven el sufragi universal. Per a les dones els canvis eren encara més significatius. Durant la guerra s’havien fet càrrec de la reraguarda, en llocs que fins llavors havien estat reservats als homes. Les dones havien demostrat que la seva habilitat no era menor que la dels homes, ni tampoc el seu esforç o capacitat de sacrifici. Canviava el rol de les dones, que ara eren molt més visibles que mai en la vida pública. Als anys vint, s’imposava un nou tipus de dona: més activa, independent, esportista, amb vestits i pentinats més funcionals. Eren els “alegres anys vint”.
El nou règim polític d’Alemanya, l’ano​menada República de Weimar –per la ciutat on es va redactar la nova constitució– concedia a les dones el dret de vot, tant a elegir com a ser elegides. El 1922 el títol docent de Meitner es féu realment efectiu, i va poder donar la seva primera classe de física.
Recerca
La radioactivitat, descoberta per Becquerel i estudiada per rutherford i els Curie, plantejava als físics nous reptes, al mateix temps que desdibuixava la frontera tradicional entre la física i la química. 
[image: image2.png]



Lise Meitner el 1937 a Berlin.

Els progressos en el model atòmic –com el descobriment del neutró a principis de la dècada dels trenta– van fer concebre esperances de que seria possible crear nous elements desconeguts en la naturalesa. Diversos equips científics s’esforça​ven per trobar elements transurànids (elements més enllà de l’urani): un grup britànic liderat per Rutherford, un altre a Itàlia liderat per Enrico Fermi, i a París el matrimoni Joliot-Curie. I a partir de 1934, quan Lise Meitner va convèncer Hahn, l’equip de Berlín va dirigir les recerques també a aquest camp. Tothom tenien la idea que aquell que aconseguiria l’objectiu obtindria el premi Nobel. 
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Otto Hahn i Lise Meitner

El cas és que tots ells el van acabar rebent... excepte Meitner.

Per aconseguir elements més pesats que l’urani, Fermi proposava bombardejar urani amb neutrons, que serien absorbits pel nucli, formant un àtom més pesat. Però la química alemanya Ida Tacke-Noddack, que també treballava a Berlín, i que juntament amb el seu marit, Walter Noddack, havia descobert l’element 75, el reni, escrivia el 1934: “És possible pensar que al bombardejar nuclis pesats amb neutrons, aquests nuclis es trenquin en diversos fragments grans que, naturalment, podrien ser isòtops d’elements coneguts, però no veïns (en la taula periòdica) de l’element irradiat.” Aquest suggeriment, que l’àtom es podia dividir, fou ignorada en aquell moment.
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Ida Tacke Noddack i el seu marit, Walter Noddack, al seu laboratori.

Però el 1938 Lise Meitner va arribar a la mateixa conclusió a partir d’un nou experiment.
Un retard lamentable? Potser... però què hauria passat si un equip de físics en la capital del III Reich hagués treballat sobre la possibilitat de la fissió nuclear des de sis anys abans que els americans comencessin el desenvolupament de la seva bomba atòmica contra Alemanya? Només de pensar-ho ja fa por!

Definitivament, les dones van tenir un paper protagonista en l’estudi de la radioactivitat en general i de la fusió en particular des dels seus mateixos orígens. Casualitat? Segurament, no. A principis del segle XX per a una dona era molt més accessible un domini científic nou i desconegut, com el de la física nuclear, que els sectors més tradicionals, ocupats pels col·legues masculins. Paradoxalment, tenien més possibilitats de fer-se un lloc com més difícil era el camp de recerca.

Encara que d’educació i tradició protestant, Lise Meitner era d’origen jueu. Després que Hitler pugés al poder el 1933, la vida es va fer insuportable a molts científics alemanys pel seu origen “racial” o per les seves opcions polítiques. L’agressivitat dels feixismes i el risc d’una nova guerra van empènyer molts científics a emigrar als Estats Units. 
És curiós constatar que molts dels físics que d’una manera o una altra van contribuir a la construcció de la bomba atòmica, procedien de territoris alemanys o controlats per alemanya durant la Segona Guerra Mundial. Era el cas de físics d’origen més o menys jueu com Einstein, Frisch, Szilárd, Bohr o Fermi. El fill de Max Planck seria executat amb altres oficials alemanys el 1944 per la seva implicació en l’atemptat que va estar a punt de constar la vida a Hitler.
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A davant, al centre, Lise Meitner en una trobada de física a Copenhaguen el 1936 organitzada per Niels Bohr (dret a l’esquerra).

Mentre molts dels seus col·legues anaven emigrant, Meitner se sentia segura a Berlín, envoltada d’amics: Otto Hahn, com sempre, i un altre químic més jove, Fritz Strassmann. Tots els membres de l’equip compartien una ideologia antifeixista i una relació d’amistat entranyable que els unia. Meitner se sentia segura en una institució privada: se sentia protegida pel seu propi prestigi i pel fet de ser estrangera. No trigaria a constatar el seu error.
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Fritz Strassmann

Al produir-se l’annexió d’Àustria al III Reich, el març de 1938, la situació de Lise canvià radicalment. El seu passaport ja no tenia validesa. Tampoc podia seguir treballant ni publicant a Alemanya. I per si fos poc, Himmler havia ordenat impedir l’emigració de personalitats científiques que, com ella mateixa, podien alertar el món sobre el que estava passant a Alemanya.
El seu company i amic, Hahn, li va organitzar la fugida a través dels Països Baixos. Gairebé sense equipatge, i amb l’anell de brillants de la mare de Hahn com a pagament per subornar els guàrdies, el juliol de 1938 Meitner va travessar la frontera holandesa il·legalment. Però no va trobar cap mena d’ajut a Holanda, i d’allí passà a Dinamarca, on es va allotjar a casa de Bohr, a qui ja coneixia. 

Bohr era una de les grans autoritats científiques en el camp de la física quàntica, l’autor del primer model quàntic de l’àtom. En el seu equip treballava Otto Frisch, fill d’una germana de Meitner i físic com ella. Posteriorment Lise va estar un temps a Suècia, on va trobar una freda acollida i un una ocupació laboral molt per sota de les seves capacitats. Durant tot aquest temps va mantenir el contacta amb l’equip de Berlín a través de cartes freqüents. Aquesta comunicació, per causes polítiques, s’havia de mantenir en secret. 
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Niels Bohr, Otto Hahn i Lise Meitner, juntament amb altres científics a Berlin el 1920.

Per això, quan Hahn i Strassmann van publicar els resultats dels seus experiments, el nom de Meitner, fundadora i membre fonamental de l’equip, va quedar totalment al marge. Això tindria grans repercussions a l’hora d’atribuir-se el mèrit dels descobriments.

Uns dies abans de Nadal del 1938, Meitner rep una carta de Berlín. Hahn li explica el resultat d’un dels experiments que havien realitzat: al bombardejar àtoms d’urani havien aparegut traces d’altres elements com bari i criptó, i s’havia constatat una emissió d’energia desmesurada. Hahn estava perplex pel resultat de les anàlisis i decebut perquè l’intent d’aconseguir àtoms més pesats ha​via fracassat. 

Es tractava d’un error? Meitner creia que no, perquè Hahn era massa bon químic per equivocar-se en això. Frisch, que es reuniria amb la seva tia a Suècia per passar el Nadal, va descriure la conversa amb Meitner sobre el tema i com ella va argumentar amb teories i càlculs que el que havia passat era que s’havia partit l’àtom d’urani. Un procés que ells van anomenar –i des de llavors s’anomena– fissió nuclear, per analogia amb la fissió cel·lular.
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Otto Frisch

Meitner i Frisch havien interpretat correctament l’experiment de Hahn i havien descobert la força més gran coneguda de la naturalesa. Meitner va córrer a explicar-ho per correu als seus amics de Berlín. I Frisch ho va explicar a Bohr, que va exclamar: “Que idiotes hem estat! Ho hauríem d’haver previst!” 

Frisch va repetir els experiments (i també els resultats) i va desenvolupar la teoria de la reacció en cadena. Uns mesos més tard, durant un viatge a Anglaterra, esclatà la Segona Guerra Mundial. Frisch es va nacionalitzar britànic i participaria en el desenvolupament d’armes atòmiques en el bàndol aliat. En canvi, el 1943 Lise Meitner va rebutjar l’invitació a participar en el projecte nord-americà perquè considerava que l’ús de l’energia nuclear havia de ser pacífic. Va restar a Suècia durant tota la guerra.
Meitner i Frisch varen publicar els resultats i la seva interpretació. Hahn també els va publicar sense esmentar el paper que hi havia tingut Lise Meitner. Argumentava que els experiments decisius els havia fet quan ella ja era fora. Però no deia que va ser ella qui els va inspirar i els va saber interpretar. El 1944, durant la guerra, quan faltava menys d’un any per l’esclat de les primeres bombes atòmiques, Otto Hahn rebia en solitari el premi Nobel de química.

Hahn no va esmentar Meitner per raons polítiques, però acabada la guerra tampoc li va reconèixer el mèrit: un lamentable oportunisme que Strassmann va criticar. Meitner, de caràcter reservat, mai no va escriure la seva autobiografia ni concedí cap entrevista extensa on hagués pogut reclamar el mèrit que li corresponia. 

Morí a Cambridge, Anglaterra, el 1968, pocs me​sos després que Otto Hahn morís a Gotinga, Alemanya, sense haver reconegut ni una sola vegada el paper de Lise Meitner en el descobriment de la fissió de l’àtom. 
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Lise Meitner
Actualment, la comunitat científica reconeix el mèrit de Meitner en el descobriment de la fissió nuclear. En honor seu l’element 109 s’anomena meitneri. Els intents de nomenar un element amb el nom de Hahn mai no han arribar a reeixir.

