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Generalitat de Catalunya

Departament d’Ensenyament

Direcció General de Formació Professional

Inicial i Ensenyaments de Règim Especial

Servei d'Ordenació de la 

Formació Professional Inicial


Relació dels mòduls professionals i unitats formatives

Mòdul professional 1: tècniques de fabricació
Durada: 198 hores 

Hores de lliure disposició: 33 hores

Unitats formatives que el componen:

UF 1: interpretació gràfica. 33 hores

UF 2: materials. 18 hores

UF 3: metrologia. 18 hores

UF 4: mecanitzat manual. 40 hores

UF 5: mecanitzat amb maquina eina. 56 hores

Mòdul professional 2: tècniques d’unió i muntatge
Durada: 132 hores 

Hores de lliure disposició: 33 hores
Unitats formatives que el componen:

UF 1: procediments de muntatge i unió. 20 hores

UF 2: conformació i unions no soldades. 29 hores

UF 3: soldadura. 50 hores

Mòdul professional 3: electricitat i automatismes elèctrics
Durada: 231 hores 

Hores de lliure disposició: no se n’assignen
Unitats formatives que el componen:

UF 1: Mesures en els circuits de corrent continu. 66 hores

UF 2: Mesures en els circuits de corrent altern. 66 hores

UF 3: Instal·lacions electrotècniques. 33 hores

UF 4: Quadres elèctrics. 66 hores

Mòdul professional 4: automatismes pneumàtics i hidràulics
Durada: 198 hores 

Hores de lliure disposició: 33 hores

Unitats formatives que el componen:

UF 1: automatismes pneumàtics. 66 hores

UF 2: automatismes hidràulics. 33 hores

UF 3: programació d’automatismes pneumàtics i hidràulics. 66 hores

Mòdul professional 5: muntatge i manteniment mecànic
Durada: 198 hores 

Hores de lliure disposició: 33 hores

Unitats formatives que el componen:

UF 1: elements de maquines. 33 hores

UF 2: muntatge i posada en marxa de  màquines. 66 hores

UF 3: manteniment  mecànic. 66 hores

Mòdul professional 6: muntatge i manteniment elèctric-electrònic

Durada: 165 hores 

Hores de lliure disposició: no se n’assignen

Unitats formatives que el componen:

UF 1: Màquines elèctriques. 33 hores

UF 2: Muntatge i manteniment de màquines elèctriques. 66 hores

UF 3: Sistemes automàtics per màquines elèctriques. 66 hores

Mòdul professional 7: muntatge i manteniment de línies automatitzades
Durada: 198 hores 

Hores de lliure disposició: no se n’assignen

Unitats formatives que el componen:

UF 1: organització  del manteniment industrial. 33 hores

UF 2: processos auxiliars de producció. 33 hores

UF 3: sistemes mecatrònics. 99 hores

UF 4: manteniment correctiu en sistemes mecatrònics. 33 hores

Mòdul professional 8: formació i orientació laboral.

Durada: 99 hores.

Hores de lliure disposició en el mòdul: no se n’assignen

Unitats formatives que el componen:

UF 1: Incorporació al treball. 66 h.

UF 2: Prevenció de riscos laborals. 33 hores.

Mòdul professional 9: empresa i Iniciativa emprenedora.

Durada: 66 hores.

Hores de lliure disposició en el mòdul: no se n’assignen

Mòdul professional 10: anglès tècnic 

Durada: 99 hores 

Hores de lliure disposició: No se n’assignen 

Unitats formatives que el componen:

UF 1: Anglès Tècnic. 99 hores 

Mòdul professional 11: síntesi

Durada: 66 hores.

Hores de lliure disposició en el mòdul: no se n’assignen

Mòdul professional 12: formació en centres de treball

Durada: 350 hores.

Hores de lliure disposició en el mòdul: no se n’assignen

Descripció dels mòduls professionals i de les unitats formatives

Mòdul professional 1: tècniques de fabricació

Durada: 198 hores 

Hores de lliure disposició: 33 hores

Unitats formatives que el componen:

UF 1: interpretació gràfica. 33 hores

UF 2: materials. 18 hores

UF 3: metrologia. 18 hores

UF 4: mecanitzat manual. 40 hores

UF 5: mecanitzat amb maquina eina. 56 hores

UF 1: interpretació gràfica. 33 hores

Durada: 198 hores 

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluació

1. Determina la forma i dimensions dels productes que es fabricaran, interpretant la simbologia i associant-la amb la seva representació en els plànols<A[plans|plànols]> de fabricació.
Criteris d'avaluació
1.1 S’han reconegut els diferents sistemes de representació gràfica.
1.2 S’han identificat els diferents formats de plànols<A[plans|plànols]> emprats en fabricació mecànica.
1.3 S’ha comprès el significat de les línies representades en el pla<A[pla|plànol]> (arestes, eixos, auxiliars, entre d’altres).
1.4 S’ha deduït la forma de l’objecte representat en les vistes o sistemes de representació gràfica.
1.5 S’han identificat els talls i seccions representats en els plànols<A[plans|plànols]><A[plans|plànols]>.
1.6 S’han reconegut les diferents vistes, seccions i detalls dels plànols<A[plans|plànols]><A[plans|plànols]>, determinant la informació continguda en aquests.
1.7 S’han caracteritzat les formes normalitzades de l’objecte representat (rosques, soldadures, entalladures i d’altres).
2. Identifica toleràncies de formes i dimensions i altres característiques dels productes que es volen fabricar, analitzant i interpretant la informació tècnica continguda en els plànols de fabricació.
Criteris d'avaluació
2.1 S’han reconegut els elements normalitzats que formessin part del conjunt.

2.2 S’han determinat les dimensions i toleràncies (geomètriques, dimensionals i superficials) de fabricació dels objectes representats.

2.3 S’han identificat els materials de l’objecte representat.

2.4 S’han identificat els tractaments tèrmics i superficials de l’objecte representat.

2.5 S’han determinat els elements d’unió.

2.6 S’ha valorat la influència de les dades determinades en la qualitat del producte acabat.

3- Realitza croquis d’utillatges i eines per a l’execució dels processos, definint les solucions constructives en cada cas.

Criteris d’avaluació:

3.1 S’ha seleccionat el sistema de representació gràfica més adequat per representar la solució constructiva.

3.2 S’han preparat els instruments de representació i suports necessaris.

3.3 S’ha realitzat el croquis de la solució constructiva de l’utillatge o eina segons les normes de representació gràfica.

3.4 S’ha representat al croquis la forma, dimensions (cotes, toleràncies dimensionals, geomètriques i superficials), tractaments, elements normalitzats i materials.

3.5 S’ha realitzat un croquis complet de manera que permeti el desenvolupament i construcció de l’utillatge.

3.6 S’han proposat possibles millores dels estris i eines disponibles.

Continguts

1. Determinació de formes i dimensions representades en plànols<A[plans|plànols]> de fabricació:

1.1 Interpretació de plànols<A[plans|plànols]> de fabricació.
1.2 Normes de dibuix industrial.
1.3 Plànols<A[plans|plànols]> de conjunt i especejament.
1.4 Sistemes de representació gràfica.
1.5 Procediment per a l’obtenció de vistes.
1.6 Procediment per a l’obtenció de talls i seccions.
2- Identificació de toleràncies de dimensions i formes:

2.1 Interpretació dels símbols utilitzats en plànols de fabricació.

2.2 Acotació: normes d’acotació.

2.3 Representació de toleràncies dimensionals, geomètriques i superficials.

       - Sistema ISO de toleràncies i ajustos.

       - Sistemes d'ajust.

       - Toleràncies geomètriques, de forma, de posició.

       - Qualitat superficial.

- Paràmetres característics de la rugositat.

2.4 Representació d’elements d’unió.

2.5 Representació de tractaments tèrmics, termoquímics, electroquímics.

2.6 Representació de formes normalitzades (xavetes, rosques, guies, soldadures i d’altres).

3. Realització de croquis d’utillatges i eines:

3.1 Tècniques de croquització a mà alçada.

3.2 Obtenció de vistes a partir de models i maquetes.

3.3 Croquització a mà alçada de solucions constructives d’eines i utillatges per a processos de fabricació.

UF 2: materials.
Durada: 18 hores 

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluació

1. Selecciona el material de mecanització, reconeixent les propietats dels materials i relacionant-les amb les especificacions tècniques de la peça que es construirà.
Criteris d'avaluació
1.1 S’han determinat les dimensions del material en brut, tenint en compte les característiques dels processos de mecanització.
1.2 S’han relacionat les característiques de maquinabilidad amb els valors que les determinen.
1.3 S’ha valorat les condicions més favorables de mecanització dels materials.
1.4 S’ha obtingut la referència comercial del material seleccionat.
1.5 S’ha relacionat cada material amb les seves aplicacions tecnològiques.
1.6 S’han determinat els riscs inherents a la manipulació de materials i evacuació de residus.
1.7 S’ha observat una actitud ordenada i metòdica en la realització de les activitats.
1.8 S’ha reconegut els tipus d’acers per la seva designació numèrica i simbòlica.
1.9 S’han realitzat assajos microscòpics i de duresa.
1.10 S’han relacionat els tractaments tèrmics i termoquímics, amb les característiques que aporten als metalls.
1.11 S’han efectuat tractaments d’acord a la naturalesa del material i a les exigències del treball<A[treball|feina]> que realitzaran. 

Continguts

Selecció de materials de mecanització:
1.1 Identificació de materials en brut per mecanitzar.
1.2 Materials: metàl·lics, polimèrics i ceràmics.
1.3 Tractaments tèrmics i termoquímics. Fonament. Procés d’execució.
1.4 Propietats mecàniques dels materials.
1.5 Formes comercials dels materials. Catalogació i normalització 
1.6 Característiques dels materials.
1.7 Materials i les seves condicions de mecanització.
1.8 Riscs en la mecanització i manipulació de certs materials: explosió, toxicitat i contaminació ambiental, entre d’altres.
1.9 Influència ambiental del tipus de material seleccionat.

UF 3: metrologia.
Durada: 33 hores 

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluació

1. Controla dimensions, geometries i superfícies de productes, comparant les mesures amb les especificacions del producte.
Criteris d'avaluació
1.1 S’han identificat els instruments de mesura, indicant la magnitud que controlen, el seu camp d’aplicació i precisió.
1.2 S’ha seleccionat l’instrument de mesurament o verificació en funció de la comprovació que es pretén realitzar.
1.3 S’han muntat les peces que cal verificar segons el procediment establert.
1.4 S’han identificat els tipus d’errors que influeixen en una mesura.
1.5 S’han aplicat tècniques i procediments de mesurament de paràmetres dimensionals, geomètrics i superficials.
1.6 S’han registrat les mesures obtingudes a les fitxes de presa de dades o al gràfic de control.
1.7 S’han identificat els valors de referència i les seves toleràncies.

Continguts

1. Verificació dimensional:

1.1 Processos de mesura, comparació i verificació.
1.2 Mesurament dimensional geomètric.
1.3 Mesurament dimensional superficial.

1.4 Instruments de mesura i verificació. Característiques, us i conservació

UF 4: mecanitzat manual.
Durada: 40 hores 

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluació

1. Aplica tècniques de mecanització manual, relacionant els procediments amb el producte que s’obtindrà.
Criteris d'avaluació
1.1 S’han preparat els materials, útils, eines de tall i mitjans<A[mitjans|medis]> auxiliars per a l’execució dels processos de fabricació mecànica.

1.2 S’han elegit els equips i eines d’acord amb les característiques del material i exigències requerides.
1.3 S’ha aplicat la tècnica operativa (roscat i tall, entre d’altres) per executar el procés.
1.4 S’han comprovat les característiques de les peces mecanitzades.
1.5 S’han identificat les deficiències degudes a les eines, a les condicions de tall i al material.
1.6 S’han interpretat els croquis i plànols<A[plans|plànols]> per executar la peça.
1.7 S’ha seguit la seqüència correcta en les operacions de mecanització, d’acord al procés que hi ha que realitzar.
1.8 S’han obtingut les dimensions i forma estipulada a la peça, aplicant tècniques de llimat i tall, entre d’altres.
1.9 S’han aplicat tècniques d’ajust per obtenir la qualitat superficial exigida al croquis.
1.10 S’ha verificat que les mesures finals de la peça són dins de la tolerància estipulada.

1.11 S’han aplicat les mesures de seguretat exigides en l’ús dels estris i eines de mecanització manual.

2. Compleix les normes de prevenció de riscs laborals i de protecció ambiental, identificant els riscs associats i les mesures i equips per prevenir-los, en les operacions de mecanitzat manual.
Criteris d'avaluació
2.1 S’han identificat els riscs i el nivell de perillositat que suposa la manipulació dels diferents materials, eines, útils, màquines i mitjans de transport.
2.2 S’han identificat les causes més freqüents d’accidents en la manipulació de materials, eines, màquines i equips.
2.3 S’han descrit els elements de seguretat (proteccions, alarmes, passos d’emergència, entre d’altres) de les màquines i els equips de protecció individual (calçat, protecció ocular, indumentària, entre d’altres) que s’han d’ocupar en les diferents operacions del procés de fabricació.
2.4 S’ha relacionat la manipulació de materials, eines, màquines i equips amb les mesures de seguretat i protecció personal requerides.

2.5 S’han determinat els elements de seguretat i de protecció personal
que s’han d’adoptar en la preparació i execució de les diferents operacions del procés de fabricació.
2.6 S’ha aplicat la normativa de seguretat, utilitzant els sistemes de seguretat i de protecció personal.
2.7 S’han identificat les possibles fonts de contaminació de l’entorn 
ambiental.

2.8 S’ha justificat la importància de les mesures de protecció, referent a la seva pròpia persona, la col·lectivitat i el medi ambient.
2.9 S’ha valorat l’ordre i netedat<A[netedat|neteja]> d’instal·lacions i equips com a primer factor de prevenció de riscs.

Continguts
1. Aplicació de tècniques de mecanització manual:

1.1 Característiques i tipus d’eines:
- Eines utilitzades en la mecanització.
- Tècniques operatives.
- Normes d’ús i conservació de les eines de mecanització manual.

1.2 Determinar les operacions de mecanització manual

- Establir la seqüència d’operacions

- Càlcul dels paràmetres

- Actitud ordenada i metòdica en la realització de tasques.
1.3 Identificació dels estris i eines més aplicats al taller:

- Tipus d’estris i eines més utilitzats. Identificació, aplicacions i característiques.

- Normes d’ús i conservació.
1.4  Operacions de mecanització manual: llimat, cisellat, trepat, mandrinat, roscat, reblat, punxonat i aixamfranat.
2. Prevenció de riscs laborals i protecció ambiental:

2.1 Identificació de riscs.
2.2 Prevenció de riscs laborals en les operacions de mecanitzat manual<A[arrencada|engegada]>.
2.3 Sistemes de seguretat aplicats a les màquines emprades per al mecanitzat manual
2.4 Equips de protecció individual.
2.5 Compliment de la normativa de prevenció de riscs laborals.
2.6 Compliment de la normativa de protecció ambiental.
UF 5: mecanitzat amb maquina eina.
Durada: 56 hores 

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluació

1. Opera màquines- eines d’arrencament <A[arrencada|engegada]>de ferritja, relacionant el seu funcionament amb les condicions del procés i les característiques del producte acabat.
Criteris d'avaluació
1.1 S’han seleccionat màquines i equips adequats al procés de mecanització.
1.2 S’han determinat fases i operacions necessàries per a la fabricació del producte.
1.3 S’han elegit eines i paràmetres de tall apropiats per a la mecanització que cal realitzar.
1.4 S’han efectuat operacions de mecanització segons el procediment establert en el procés.
1.5 S’han comprovat les característiques de les peces mecanitzades.
1.6 S’ha obtingut la peça amb la qualitat requerida.
1.7 S’han analitzat les diferències entre el procés definit i el realitzat.
1.8 S’ha discriminat si les deficiències són degudes a les eines, condicions i paràmetres de tall, màquines o al material.
1.9 S’han corregit les desviacions del procés, actuant sobre la màquina o eina.

2. Compleix les normes de prevenció de riscs laborals i de protecció ambiental, identificant els riscs associats i les mesures i equips per prevenir-los, en operacions de mecanitzat amb maquina-eina.
Criteris d'avaluació
2.1 S’han identificat els riscs i el nivell de perillositat que suposa la manipulació dels diferents materials, eines, útils, màquines i mitjans de transport.
2.2 S’han identificat les causes més freqüents d’accidents en la manipulació de materials, eines, màquines i equips.
2.3 S’han descrit els elements de seguretat (proteccions, alarmes, passos  d’emergència, entre d’altres) de les màquines i els equips de protecció individual (calçat, protecció ocular, indumentària, entre d’altres) que s’han d’ocupar en les diferents operacions del procés de fabricació.
2.4 S’ha relacionat la manipulació de materials, eines, màquines i equips amb les mesures de seguretat i protecció personal requerides.

2.5 S’han determinat els elements de seguretat i de protecció personal que s’han d’adoptar en la preparació i execució de les diferents operacions del procés de fabricació.
2.6 S’ha aplicat la normativa de seguretat, utilitzant els sistemes de seguretat i de protecció personal.
2.7 S’han identificat les possibles fonts de contaminació de l’entorn ambiental.

2.8 S’ha justificat la importància de les mesures de protecció, referent a la seva pròpia persona, la col·lectivitat i el medi ambient.
2.9 S’ha valorat l’ordre i netedat<A[netedat|neteja]> d’instal·lacions i equips com a primer factor de prevenció de riscs.

Continguts

1. Mecanització amb màquines eines:

1.1 Relació entre les operacions de mecanització per arrencament de ferritja<A[arrencada|engegada]> i les màquines emprades.

1.2 Funcionament de les màquines-eina per arrencament de ferritja<A[arrencada|engegada]>.
1.3 Riscs en el maneig de màquines i equips per a la mecanització per arrencament de ferritja<A[arrencada|engegada]>.
1.4 Operacions de mecanització:

- El fenomen de la formació d’encenall en materials metàl·lics.
- Tècniques operatives d’arrencament de ferritja<A[arrencada|engegada]>: tornejat, trepat, serrat i fressat.
- Ús d’estris de verificació i control.
- Correcció de les desviacions.

1.5 Preparació de les maquines i equips utilitzats.
1.6 Actitud ordenada i metòdica en la realització de tasques.

2. Prevenció de riscs laborals i protecció ambiental:

2.1 Identificació de riscs.
2.2 Prevenció de riscs laborals en les operacions de mecanització per arrencament de ferritja amb maquina –eina.<A[arrencada|engegada]>
2.3 Sistemes de seguretat aplicats a les màquines emprades per al mecanitzat per arrencament de ferritja amb maquina –eina
2.4 Equips de protecció individual.
2.5 Compliment de la normativa de prevenció de riscs laborals.
2.6 Compliment de la normativa de protecció ambiental.
Mòdul professional 2: tècniques d’unió i muntatge

Durada: 132 hores 

Hores de lliure disposició: 33 hores

Unitats formatives que el componen:

UF 1: procediments de muntatge i unió. 20 hores

UF 2: conformació i unions no soldades. 29 hores

UF 3: soldadura. 50 hores

UF 1: procediments de muntatge i unió.

Durada: 20 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluació:

1. Determina el procés que se seguirà en les operacions de muntatge i unió, analitzant la documentació tècnica.
Criteris d'avaluació:
1.1 S’han identificat la simbologia i les especificacions tècniques contingudes en els plànols<A[plans|plànols]>.
1.1 S’han identificat les diferents vistes, seccions, talls i detalls.
1.2 S’ha identificat el traçat, materials i dimensions.
1.3 S’han definit les formes constructives.
1.4 S’ha determinat el material de partida i el seu dimensionament.

1.5 S’han definit les fases i les operacions del procés.
1.6 S’han analitzat les màquines i els mitjans<A[mitjans|medis]> de treball<A[treball|feina]> per a cada operació.
1.7 S’han respectat els criteris de qualitat, seguretat i respecte al medi ambient.
1.8 S’han tingut en compte els temps previstos per al procés.
1.9 S’ha elaborat la informació corresponent al procés de treball<A[treball|feina]> que se seguirà.
2- Identifica els materials emprats en els processos de muntatge i unió, reconeixent la influència que exerceixen les seves propietats.
Criteris d'avaluació:
2.1 S’han identificat els materials emprats en el muntatge.
2.2 S’han diferenciat les característiques i propietats dels materials.
2.3 S’han relacionat els diferents tractaments tèrmics, amb les propietats dels materials.
2.4 S’han identificat els problemes de corrosió i oxidació dels materials.
2.5 S’han descrit els procediments i tècniques que s’utilitzen per protegir de la corrosió i oxidació.
2.6 S’han respectat els criteris de seguretat i medi ambient requerits.
2.7 S’han realitzat els treballs<A[treballs|feines]> amb ordre i netedat<A[netedat|neteja]>.
Continguts:

1. Determinació de processos en operacions de muntatge i unió:
1.1 Materials. Propietats.
1.2 Simbologia.
1.3 Vistes, talls i seccions.
1.4 Formes constructives de components.
1.5 Procediments de traçat: fases i processos.
1.6 Maquinària i eines de treball<A[treball|feina]>.
1.7 Processos de muntatge i unió.
1.8 Fulls<A[Fulls|Fulles]> de procés. Estructura i organització de la informació.
1.9 Interpretació de la documentació tècnica i dels catàlegs.
2. Identificació de materials:
2.1 Propietats dels materials metàl·lics.
2.2 Propietats i classificació de materials plàstics i plàstics reforçats

2.3 Instal·lacions exteriors: corrosió i oxidació.
2.4 Identificació i tractament de tècniques de protecció dels materials.
2.5 Tractament dels materials.

UF 2: conformació i unions no soldades.

Durada: 29 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluació:

1. Conforma xapes, tubs i perfils, analitzant les geometries i dimensions específiques i aplicant les tècniques corresponents.
Criteris d'avaluació:
1.1 S’ha identificat l’utillatge emprat en el marcat de xapes, perfils i tubs.
1.2 S’han relacionat els diferents equips de tall i deformació amb els materials, acabats i formes desitjades.
1.3 S’han identificat els equips necessaris segons les característiques del material i les exigències requerides.
1.4 S’han calculat les toleràncies necessàries per al doblegat.
1.5 S’han efectuat les operacions de traçat i marcat de forma precisa.
1.6 S’han efectuat talls de xapa.
1.7 S’han efectuat operacions de doblegat de tubs, xapes i perfils.
1.8 S’han respectat les normes de prevenció de riscs laborals i protecció del medi ambient.
1.9 S’han respectat els temps previstos per al procés.
1.10 S’ha operat amb autonomia en les activitats proposades.
2. Realitza unions no soldades, analitzant les característiques de cada unió i aplicant les tècniques adequades a cada tipus d’unió.
Criteris d'avaluació:
2.1 S’han identificat els diferents tipus d’unions no soldades i els materials que cal unir.
2.2 S’ha determinat la seqüència d’operacions que es realitzaran.
2.3 S’han seleccionat les eines en funció del material i el procés que es realitzarà.
2.4 S’han manejat les eines.
2.5 S’han preparat les zones que s’uniran.

2.6 S’han efectuat operacions de roscat, cargolat, engatillado, operacions d'enganxat i reblat.
2.7 S’han aplicat les normes de seguretat i prevenció de riscs laborals.
2.8 S’han respectat les normes d’ús i qualitat durant el procés.
2.9 S’han respectat els temps previstos per al procés.
2.10 S’ha operat amb autonomia en les activitats proposades.
Continguts:

1. Equips i eines de conformat:
1.1 Equips de tall i conformat.
1.2 Càlcul de toleràncies per a doblegat.
1.3 Instruments de mesurament i comparació.
1.4 Utillatge per a marcat.
1.5 Eines de tall de xapa.
1.6 Eines de corbat i doblegat de xapes.
1.7 Operacions de traçat i conformat.
1.8 Tall i doblegat.
1.9 Eines i equips de tall, corbat de tubs.
1.10 Prevenció de riscs laborals.
2. Execució d’unions no soldades:
2.1 Unions no soldades i tipus de materials.
2.2 Seqüència d’operacions.
2.3 Elecció i maneig d’eines.
2.4 Preparació de les zones d’unió.
2.5 Aplicació de mesures de seguretat.
2.6 Respecte a les normes d’ús i qualitat en el procés.

2.7 Condicions d'aplicació de adhesius.

UF 3: soldadura.

Durada: 50 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluació:

1. Prepara la zona d’unió per al muntatge d’elements fixos, analitzant el tipus de soldadura i els procediments establerts al full<A[full|fulla]> de processos.
Criteris d'avaluació:
1.1 S’ha efectuat la netedat<A[netedat|neteja]> de les zones d’unió, eliminant els residus existents.
1.2 S’han perfilat les zones d’unió i s’han preparat les vores en funció de la unió que es realitzarà.
1.3 S’han aplicat les massilles i aprests antioxidants a la zona d’unió.
1.4 S’han preparat els reforços per a les unions segons especificacions tècniques de la documentació.
1.5 S’han col·locat les peces que cal soldar, respectant les folgances, reglatges i simetries especificades en la documentació.
1.6 S’ha comprovat l’alineació de les peces a soldar amb les peces adjacents.
2. Prepara equips de soldadura tova, oxiacetilènica i elèctrica per al muntatge d’elements fixos, identificant els paràmetres, gasos i combustibles que s’han de regular i la seva relació amb les característiques de la unió que s’obtindrà.
Criteris d'avaluació:
2.1 S’ha identificat la simbologia utilitzada en els processos de soldadura i la corresponent als equips de soldadura utilitzats en la fabricació mecànica.
2.2 S’ha seleccionat l’equip de soldadura i els materials d’aportació d’acord amb el material base dels elements que s’uniran.
2.3 S’ha efectuat l’ajust de paràmetres dels equips i la seva posada<A[posada|posta]> en servei, tenint en compte les peces que s’uniran i els materials d’aportació.
2.4 S’han regulat els gasos tenint en compte els materials sobre els quals es projectaran.
2.5 S’ha aplicat la temperatura de precalentament, considerant les característiques dels materials i les seves especificacions tècniques.
2.6 S’ha realitzat el puntejat dels materials tenint en compte les seves característiques físiques.
2.7 S’ha muntat la peça sobre suports que garanteixen un suport i subjecció correcte i evitant deformacions posteriors.
3. Opera amb equips de soldadura tova, oxiacetilènica i elèctrica, de forma manual i semiautomàtica, relacionant el seu funcionament amb les condicions del procés i les característiques del producte que s’obtindrà.
Criteris d'avaluació:
3.1 S’han soldat peces mitjançant soldadura tova mantenint la separació entre les peces i preescalfant la zona a la temperatura adequada.

3.2 S’han soldat peces mitjançant soldadura elèctrica amb elèctrode tingut, mantenint la longitud de l’arc, posició i velocitat d’avenç adequada.
3.3 S’ha realitzat la unió de peces mitjançant soldadura oxiacetilènica, ajustant la barreja<A[barreja|mescla]> de gasos a les pressions adequades per fondre les vores.
3.4 S’han soldat peces mitjançant soldadura MIG/MAG, mantenint la posició de la pistola i la velocitat d’alimentació adequada al tipus de treball<A[treball|feina]> que cal realitzar.
3.5 S’han soldat peces mitjançant soldadura per punts, aplicant la intensitat i el tipus d’elèctrodes en funció de la naturalesa i gruixos de les peces que cal unir.
3.6 S’ha verificat que les soldadures efectuades compleixen els requisits quant a penetració, porositat, homogeneïtat i resistència.
4. Compleix les normes de prevenció de riscs laborals i de protecció ambiental, quant al maneig de màquines i equips de soldadura, identificant els riscs associats i les mesures i equips per prevenir-los.
Criteris d'avaluació:
4.1 S’han identificat les causes més freqüents d’accidents en la manipulació de materials, eines, màquines de soldadura i projecció.
4.2 S’han identificat els elements de seguretat de les màquines de soldar i els equips de protecció personal (calçat, protecció ocular i indumentària, entre d’altres) que s’han d’ocupar en les operacions de soldadura.
4.3 S’ha relacionat la manipulació de materials, eines i màquines amb les mesures de seguretat i protecció personal requerits.
4.4 S’han determinat les mesures de seguretat i de protecció personal que s’han d’adoptar en la prevenció i execució de les operacions de soldadura i projecció.
4.5 S’han identificat les possibles fonts de contaminació de l’entorn ambiental.
4.6 S’ha valorat l’ordre i la netedat<A[netedat|neteja]> d’instal·lacions i equips com a primer factor de prevenció de riscs.
Continguts:

1. Preparació d’equips de soldadura tova, oxiacetilènica i elèctrica:
- Representació simbòlica dels diferents tipus de soldadura.
- Posada al punt dels equips per als processos de soldadura.
- Ajust de paràmetres dels equips en funció del material base.
- Gasos i materials d’aportament i projecció.
- Càlcul de temperatures de preescalfament.
- Prevenció de riscs laborals en les operacions de soldadura.
2. Preparació de la zona d’unió:
- Preparació de vores.
- Aplicació d’anticorrosius.
- Marcat i muntatge de reforços.
- Fixació de les peces que se soldaran.
- Control de folgances i verificació de la recuperació de formes dimensionals i geomètriques.

3. Operacions amb equips de soldadura tova, oxiacetilènica i elèctrica:
- Materials d’aportació en funció del material base.
- Processos i tècniques de soldadura amb soldadura elèctrica amb elèctrode revestit.
- Processos i tècniques de soldadura amb soldadura MIG/MAG.
- Processos i tècniques de soldadura amb soldadura oxiacetilènica.
- Característiques de les soldadures.
- Defectes en els processos de soldadura.
- Utilització dels equips de protecció individual.
- Sistemes de seguretat aplicats a les màquines de soldar.
- Tractaments tèrmics i eliminació de tensions.
4. Prevenció de riscs laborals i protecció ambiental:
- Prevenció de riscs laborals en les operacions de soldadura i projecció.
- Factors físics i químics de l’entorn de treball<A[treball|feina]>.

- Sistemes de seguretat aplicats a les màquines de soldadura i projecció.
- Utilització dels equips de protecció individual.
- Normativa de protecció ambiental.
- Valoració de l’ordre i netedat<A[netedat|neteja]> en l’execució de les tasques.
Mòdul professional 3: Electricitat i automatismes elèctrics

Durada: 231 hores 

Hores de lliure disposició: no se n’assignen

Unitats formatives que el componen:

UF 1: Mesures en els circuits de corrent continu. 66 hores

UF 2: Mesures en els circuits de corrent altern. 66 hores

UF 3: Instal·lacions electrotècniques. 33 hores

UF 4: Quadres elèctrics. 66 hores

UF 1: Mesures en els circuits de corrent continu.

Durada 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluació:

1. Mesura i determina paràmetres de magnituds elèctriques en circuits elèctrics de corrent continu, comparant-los amb els càlculs efectuats.

Criteris d'avaluació:
a) S’han identificat les característiques de conductors, aïllants i semiconductors, diferenciant el seu comportament.

b) S’han identificat les principals magnituds elèctriques (tensió, intensitat i resistència) i s’han utilitzat correctament les seves unitats.

c) S’han resolt problemes sobre la llei d’Ohm, comprovant de forma pràctica els seus resultats.

d) S’han realitzat càlculs de potència i energia.

e) S’ha comprovat de forma pràctica els resultats a partir dels càlculs.

f) S’han realitzat i interpretat esquemes de circuits elèctrics, utilitzant simbologia normalitzada.

g) S’han realitzat càlculs d’agrupacions sèrie i paral•lel de resistències.

h) S’han reconegut les propietats dels condensadors i la funció d’aquests.

i) S’han realitzat càlculs d’agrupacions de condensadors.

j) S’han identificat les característiques i formes de connexió d’aparells de mesura de tensió, intensitat, resistència i potència.

k) S’han realitzat mesures de tensió, intensitat, resistència i potència, observant les normes de seguretat dels equips i de les persones.

Continguts:
1.Realització de mesures bàsiques en circuits elèctrics de corrent continu c.c:
- Aïllants, conductors i semiconductors.
- Circuit elèctric. Resistència elèctrica. Característiques.

- Llei d’Ohm en c.c.
- Associació de resistències sèrie-paral·lel.
- Potència i energia.
- Mesures de tensió, intensitat, resistència i potència en c.c.
- Condensadors.
UF 2: Mesures en els circuits de corrent altern.

Durada 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluació:

1. Mesura i determina paràmetres de magnituds elèctriques en circuits elèctrics de corrent altern monofàsic, comparant-les amb els càlculs efectuats i descrivint els aspectes diferencials amb el corrent continu
Criteris d'avaluació:

a) S’han identificat les característiques d’un senyal sinusoïdal.
b) S’han reconegut els valors característics del corrent altern (c.a).
c) S’han verificat les relacions entre tensió, intensitat i potència en circuits sèrie RLC.
d) S’ha calculat el factor de potència de circuits de c.a.
e) S’ha relacionat el factor de potència amb el consum d’energia elèctrica.
f) S’han realitzat mesures de tensió, intensitat, potència i factor de potència.
g) S’ha identificat com corregir el factor de potència d’una instal·lació.
h) S’han realitzat càlculs de caigudes de tensió en línies monofàsiques de c.a.
2. Mesura i determina paràmetres de magnituds elèctriques en un sistema trifàsic, comparant-les amb els càlculs efectuats.
Criteris d’avaluació:
a) S’han descrit els sistemes de generació i distribució a tres o quatre fils.
b) S’han identificat les diferents formes de connexió dels receptors trifàsics.
c) S’ha reconegut la diferència entre receptors equilibrats i desequilibrats.
d) S’han realitzat mesures de tensió, intensitat, potència i energia, segons el tipus de sistema trifàsic i del tipus de càrrega.
e) S’han realitzat càlculs de millora del factor de potència en instal·lacions trifàsiques.
Continguts:

1. Realització de mesures en circuits de corrent altern monofàsic:
- Corrent altern monofàsic.
- Valors característics de la c.a.
- Comportament dels receptors elementals (resistències, bobina pura i condensador) en c.a. monofàsica.
- Circuits RLC sèrie en c.a. monofàsica.
- Potència i factor de potència en c.a. monofàsica.
- Mesures de tensió, intensitat i potència en circuits de c.a. monofàsics.
2. Realització de mesures en circuits elèctrics trifàsics:
- Circuit elèctric trifàsic.
- Connexió de generadors i de receptors trifàsics.
- Potència en sistemes trifàsics.
- Mesures de tensions, intensitats, potències i energies en sistemes trifàsics.
UF 3: Instal·lacions electrotècniques.

Durada 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluació:

1. Identifica i determina els dispositius de protecció que s’han d’emprar, relacionant-los amb els riscs i efectes de l’electricitat.
Criteris d’avaluació:
a) S’ha manejat el Reglament Electrotècnic de Baixa Tensió i la normativa d’aplicació en matèria de prevenció de riscs laborals.
b) S’han reconegut els inconvenients de l’efecte tèrmic de l’electricitat.
c) S’han identificat els riscs de xoc elèctric en les persones i els seus efectes fisiològics, així com els factors relacionats.
d) S’han identificat els riscs d’incendi per escalfament.
e) S’han reconegut els tipus d’accidents elèctrics.
f) S’han reconegut els riscs derivats de l’ús d’instal·lacions elèctriques.
g) S’han interpretat les regles per a la realització de treballs<A[treballs|feines]> sense tensió.

h) S’ha calculat la secció dels conductors d’una instal·lació, considerant les prescripcions reglamentàries.
i) S’han identificat les proteccions necessàries d’una instal·lació contra sobreintensitats i sobretensions.
j) S’han identificat els sistemes de protecció contra contactes directes i indirectes.
Continguts:

1. Identificació d’elements de protecció:
- Seguretat en instal·lacions electrotècniques.
- Normativa sobre seguretat.
- Càlcul de la secció dels conductors d’una instal·lació, tenint en compte l’escalfament.
- Caiguda de tensió en línies elèctriques.
- Càlcul de la secció dels conductors d’una instal·lació, tenint en compte la caiguda de tensió.
- Risc elèctric.
- Proteccions en instal·lacions electrotècniques i màquines.
UF 4: Quadres elèctrics.

Durada 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluació:

1. Executa operacions de mecanització de quadres, aplicant tècniques de mesurament i marcat utilitzant màquines i eines.
Criteris d’avaluació:
a) S’ha identificat la simbologia i les especificacions tècniques en els plànols<A[plans|plànols]>.
b) S’han identificat materials (perfils, envoltants i quadres).
c) S’han definit les fases i les operacions del procés.
d) S’ha realitzat un pla de mecanització i muntatge.
e) S’han relacionat eines, mitjans<A[mitjans|medis]> tècnics i de seguretat segons el requeriment de cada intervenció.
f) S’han seleccionat els equips, eines, mitjans<A[mitjans|medis]> tècnics i de seguretat.
g) S’han realitzat mesuraments amb la precisió exigida.
h) S’han executat operacions de distribució, traçat i marcat.
i) S’ha operat amb les eines i equips de treball<A[treball|feina]> característics.
j) S’han executat les operacions de mecanització en perfils, envoltants, quadres i canalitzacions.
k) S’han resolt les contingències sorgides.
l) S’han tingut en compte els temps previstos per al procés.
m) S’han respectat els criteris de qualitat.

2. Munta quadres i sistemes elèctrics associats, interpretant documentació tècnica i verificant el seu funcionament.
Criteris d’avaluació:
a) S’ha obtingut informació de croquis i esquemes de comandament i maniobra de quadres i sistemes elèctrics.
b) S’han utilitzat programes informàtics de CAD (computer aided design) electrotècnic per representar esquemes de comandament i maniobra.
c) S’ha aplicat la normativa electrotècnica i convencionalismes d’automatismes.
d) S’ha relacionat cada element amb la seva funció de conjunt.
e) S’han muntat circuits de comandament i potència per a motors.
f) S’han realitzat maniobres amb motors.
g) S’ha operat amb autonomia en les activitats proposades.
h) S’ha comprovat el funcionament de la instal·lació.
i) S’han realitzat mesures i verificacions per a la localització d’avaries.
j) S’ha operat amb autonomia i destresa en la manipulació d’elements, equips i eines.
Continguts:

1. Operacions de mecanització en quadres elèctrics:
- Organització del procés de mecanització de quadres elèctrics.
- Mecanització de quadres i instal·lacions.
- Simbologia normalitzada de representació de peces aplicades a la mecanització de quadres i canalitzacions.
- Materials característics per a mecanització de quadres i canalitzacions.
- Operacions de mecanització de quadres elèctrics.
- Muntatge d’armaris, quadres elèctrics i canalitzacions.

        -Interpretació d’esquemes.

        -Distribució d’elements.

        -Fixació d’elements.

- Normativa i reglamentació.
2. Operacions de muntatge de quadres elèctrics i sistemes associats:
- Interpretació de la documentació tècnica.
- Simbologia normalitzada i convencionalismes de representació a les instal·lacions d’automatismes.
- Interpretació i característiques d’esquemes elèctrics de les instal·lacions d’automatismes.

- Caracterització dels elements dels automatismes elèctrics
- Sensors analògics i digitals i actuadors.
- Control de potència: arrencada<A[arrencada|engegada]> i maniobra de motors.

- Proteccions contra curtcircuits i sobrecàrregues.
- Muntatge de les instal·lacions d’automatismes. Circuits de força. Circuits de comandament.
- Tipus de manteniments emprats en instal·lacions d’automatismes industrials.
- Diagnòstic, localització i reparació d’avaries.
Mòdul professional 4: automatismes pneumàtics i hidràulics
Durada: 198 hores 

Hores de lliure disposició: 33 hores

Unitats formatives que el componen:

UF 1: automatismes pneumàtics. 66 hores

UF 2: automatismes hidràulics. 33 hores

UF 3: programació d’automatismes pneumàtics i hidràulics. 66 hores

UF 1: automatismes pneumàtics.

Durada 66 hores
Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluació:

1. Identifica els elements que componen els circuits pneumàtics i electropneumàtics, atenent les seves característiques físiques i funcionals.
Criteris d’avaluació:
1.1 S’ha identificat l’estructura i components que configuren les instal·lacions de subministrament d’energia pneumàtica.
1.2 S’han identificat les característiques diferenciadores entre els automatismes pneumàtics i els electropneumàtics.
1.3 S’han reconegut per la seva funció i tipologia els diferents elements utilitzats en la realització d’automatismes pneumàtics i electropneumàtics.
1.4 S’han identificat les diferents àrees d’aplicació dels automatismes pneumàtics i electropneumàtics.
1.5 S’ha reconegut la seqüència de funcionament d’un automatisme pneumàtic/electropneumàtic.
1.6 S’ha obtingut informació dels esquemes pneumàtics i electropneumàtics.
1.7 S’ha discriminat l’equip/circuit de comandament del circuit de força.
1.8 S’han identificant els elements que componen l’equip/circuit de comandament i el circuit de força.

2. Munta automatismes pneumàtic/electropneumàtic , interpretant la documentació tècnica, aplicant tècniques de connexionat i realitzant proves i ajusts funcionals.
Criteris d’avaluació:
2.1 S’han realitzat croquis per optimitzar la disposició dels elements.

S’han distribuït els elements al plafó de simulació d’acord a la seva situació a la màquina.

2.2 S’ha efectuat l’interconnexionat físic dels elements.

2.3 S’ha assegurat una bona subjecció mecànica i/o una correcta connexió elèctrica.

2.4 S’han identificat les variables físiques que s’han de regular per realitzar el control de l’automatisme.

2.5 S’han seleccionat els estris i eines adequats per realitzar ajusts i reglatges.

2.6 S’han regulat les variables físiques que caracteritzen el funcionament de l’automatisme pneumàtic i/o hidràulic.

2.7 S’han ajustat els moviments i carreres als paràmetres establerts durant l’execució de les proves funcionals en buit i en càrrega.

2.8 S’han realitzant ajusts i/o modificacions per a una adequada funcionalitat de l’automatisme pneumàtic.

2.9 S’han recollit els resultats al document corresponent.

3. Diagnostica l’estat d’elements de sistemes pneumàtics, aplicant tècniques de mesura i anàlisi.
Criteris d’avaluació:
3.1 S’han identificat les toleràncies de fabricació aplicables.

3.2 S’han comparat les mesures actuals d’un component pneumàtic desgastat amb les originals.

3.3 S’ha quantificat la magnitud dels desgasts i erosions.

3.4 S’han identificat desgasts normals i anormals de peces usades.

3.5 S’han comparat els paràmetres de les superfícies erosionades amb els de la peça original.

3.6 S’han relacionat els desgasts d’una peça amb les possibles causes que els originen.

3.7 S’han aportat solucions per evitar o minimitzar desgasts.

Continguts:

1. Identificació d’equips i materials pneumàtics i electropneumàtics:
· Producció, emmagatzemament, preparació i distribució de l’aire comprimit.
· Vàlvules, actuadors i indicadors. Tipus, funcionament aplicació i manteniment.
· Elements de control, comandament i regulació. Descripció i funcionament
· Dispositius de comandament i regulació: sensors i reguladors. Tipus i característiques.

· Tecnologia del buit: elements i aplicacions.

· Anàlisi de circuits electropneumàtics: elements de control: relès i contactors. Elements de protecció. Elements de mesura. Interpretació d’esquemes pneumàtics - electropneumàtics.
2. Muntatge de circuits pneumàtics i electropneumàtics
· Elaboració gràfica i croquis de posicionament de circuits.
· Tècnica operativa de muntatge i connexionat.
· Normes de pràctica professional comunament acceptades al sector.
· Mesures en els sistemes automàtics. Instruments i procediments de mesurament de les variables que cal regular i controlar: tensions, potències, caudals, pressions i temperatures, entre d’altres
3. Diagnòstic d’elements pneumàtics:
· Avaries. Naturalesa. Causes i classificació en els elements pneumàtics.
· Diagnòstic d’avaries. Procediments. Mitjans.
· Diagnòstic d’estat d’elements i peces.
UF 2: automatismes hidràulics.

Durada 33 hores
Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluació:

1. Identifica els elements que componen els circuits hidràulics i electrohidràulic, atenent les seves característiques físiques i funcionals.
Criteris d’avaluació:
1.1 S’ha identificat l’estructura i components que configuren les instal·lacions de subministrament d’energia hidràulica.

1.2 S’han identificat les característiques diferenciadores entre els automatismes hidràulics i electrohidràulic.

1.3 S’han reconegut per la seva funció i tipologia els diferents elements utilitzats en la realització d’automatismes hidràulics i electrohidràulic.

1.4 S’han identificat les diferents àrees d’aplicació dels automatismes hidràulics i electrohidràulic.

1.5 S’ha reconegut correctament la seqüència de funcionament d’un automatisme hidràulics/electrohidràulic real o simulat.

1.6 S’ha obtingut informació dels esquemes hidràulics i electrohidràulic.

1.7 S’ha discriminat l’equip/circuit de comandament del circuit de força.

1.8 S’han identificat els elements que componen l’equip/circuit de comandament i el circuit de força.
2. Munta automatismes hidràulic/electrohidràulic, interpretant la documentació tècnica, aplicant tècniques de connexionat i realitzant proves i ajusts funcionals.
Criteris d’avaluació:
2.1 S’han realitzat croquis per optimitzar la disposició dels elements.

S’han distribuït els elements al plafó de simulació d’acord a la seva situació a la màquina.

2.2 S’ha efectuat l’interconnexionat físic dels elements.

2.3 S’ha assegurat una bona subjecció mecànica i/o una correcta connexió elèctrica.

2.4 S’han identificat les variables físiques que s’han de regular per realitzar el control de l’automatisme.

2.5 S’han seleccionat els estris i eines adequats per realitzar ajusts i reglatges.

2.6 S’han regulat les variables físiques que caracteritzen el funcionament de l’automatisme hidràulic.

2.7 S’han ajustat els moviments i carreres als paràmetres establerts durant l’execució de les proves funcionals en buit i en càrrega.

2.8 S’han realitzant ajusts i/o modificacions per a una adequada funcionalitat de l’automatisme hidràulic.

2.9 S’han recollit els resultats al document corresponent.

3. Diagnostica l’estat d’elements de sistemes hidràulics, aplicant tècniques de mesura i anàlisi.
Criteris d’avaluació:
3.1 S’han identificat les toleràncies de fabricació aplicables.

3.2 S’han comparat les mesures actuals d’un component pneumàtic/hidràulic desgastat amb les originals.

3.3 S’ha quantificat la magnitud dels desgasts i erosions.

3.4 S’han identificat desgasts normals i anormals de peces usades.

3.5 S’han comparat els paràmetres de les superfícies erosionades amb els de la peça original.

3.6 S’han relacionat els desgasts d’una peça amb les possibles causes que els originen.

3.7 S’han aportat solucions per evitar o minimitzar desgasts.

Continguts:

1. Identificació d’equips i materials hidràulics i electrohidràulics:
· Bombes, motors i cilindres hidràulics: característiques, aplicació i tipus.
· Acumuladors hidràulics.

· Vàlvules i servovàlvules. Tipus, funcionament, manteniment i aplicacions.
· Dispositius de comandament i regulació: sensors i reguladors.
· Anàlisi de circuits hidràulics: elements de control, comandament i regulació hidràulica. Contrapressions.
· Anàlisi de circuits electrohidràulics: elements de control. Relès i contactors. Elements de protecció. Elements de mesurada Interpretació d’esquemes hidràulics- electrohidràulics.
2. Muntatge de circuits hidràulics i electrohidràulics:
· Elaboració gràfica i croquis de posicionament de circuits.

· Tècnica operativa del connexionat.

· Normes de pràctica professional comunament acceptades al sector.

· Mesures en els sistemes automàtics. Instruments i procediments de mesurament de les variables que cal regular i controlar: tensions, potències, caudals, pressions i temperatures, entre d’altres.

3. Diagnòstic d’elements hidràulics:
· Avaries. Naturalesa. Causes i classificació en els elements hidràulics.

· Diagnòstic d’avaries. Procediments. Mitjans.

· Diagnòstic d’estat d’elements i peces.
UF 3: programació d’automatismes pneumàtics i hidràulics.

Durada 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluació:

1. Escriu programes senzills per a autòmats programables, identificant les variables que cal controlar i donant resposta a les especificacions de funcionament.
Criteris d’avaluació:
1.1 S’han identificat les variables que cal controlar.
1.2 S’ha elaborat el diagrama de seqüència del control automàtic d’una màquina o procés seqüencial.
1.3 S’ha determinant el nombre d’entrades, sortides i elements de programa que s’utilitzarà.
1.4 S’han realitzat diagrames de seqüència (diagrames de flux i GRAFCET, entre d’altres).
1.5 S’ha elaborat el programa de control que compleixi les especificacions de funcionament prescrites.
1.6 S’ha documentat el programa desenvolupat amb els comentaris corresponents.
2. Identifica els elements dels circuits d’automatismes de tecnologia pneumàtica/ electropneumàtica, i hidràulica/ electrohidràulica, cablats i programats, interpretant documentació tècnica i descrivint les seves característiques.
Criteris d’avaluació:
2.1 S’ha identificat la simbologia i elements representats en els plànols de circuits d’automatismes.

2.2 S’han distingit les diferents vistes, talls i detalls, entre altres, dels elements dels diferents circuits expressats en els plànols i/o especificacions del fabricant.
2.3 S’ha relacionat el funcionament de cada subsistema amb el conjunt.
2.4 S’han interpretat les especificacions tècniques per a la determinació dels elements necessaris en cas de muntatge real.

2.5 S’han relacionat els símbols que apareixen en els plànols<A[plans|plànols]> amb els elements reals del sistema d’una màquina.

2.6 S’han identificat les parts internes i externes de cada element (mitjançant l’ús de vistes, talls i detalls, entre d’altres), que apareix en els plànols  i en les especificacions tècniques del fabricant.

3. Configura físicament, senzills automatismes cablats i/o programats per a control automàtic, elaborant croquis i esquemes per a la seva construcció.
Criteris d’avaluació:
3.1 S’han proposat solucions cablades i/o programades que compleixin les especificacions dels automatismes.
3.2 S’han seleccionat, a partir de catàlegs tècnic-comercials, els equips i materials que compleixin les especificacions tècniques i econòmiques establertes.
3.3 S’han realitzat els càlculs mínims necessaris per a la configuració de l’automatisme pneumàtic/hidràulic d’una petita màquina o procés seqüencial.
3.4 S’ha documentat el procés que se seguirà en el muntatge i proves del sistema pneumàtic/hidràulic d’un petita màquina o procés seqüencial.
3.5 S’ha efectuat l’interconnexionat físic dels elements pneumàtics/hidràulics.
3.6 S’ha efectuat el cablat i connexionat de l’autòmat (entrades, sortides i alimentació).
3.7 S’han verificat les subjeccions mecàniques i connexions elèctriques.
3.8 S’ha aconseguit l’adequada integració entre les parts lògica i física del sistema.
3.9 S’han realitzat proves funcionals.
Continguts:

1. Programació d’autòmats per al control de circuits pneumàtics i hidràulics:
· Evolució dels sistemes cablats cap als sistemes programats.

· Estructura i característiques dels autòmats programables.

· Entrades i sortides: digitals, analògiques i especials. Aplicacions pràctiques.

· Programació bàsica d’autòmats: llenguatges i procediments.

· Resolució d’automatismes senzills mitjançant la utilització d’autòmats programables.

2. Identificació d’elements i característiques en plànols i esquemes:
· Simbologia gràfica normalitzada dels sistemes pneumàtics/hidràulics cablats i/o programats.

· Vistes, talls i seccions per a la determinació d’elements del sistema. 

· Plànols de conjunt dels sistemes pneumàtics/hidràulics de màquines. Llista d’especejament.

· Reglamentació i normativa electrotècnica aplicada.

· Simbologia i representació d’esquemes elèctrics.

3. Configuració física d’automatismes senzills:
· Operacions de muntatge, connexionat i proves funcionals. Mitjans i procediments.

· Regulació i posada en marxa del sistema.

· Normativa de seguretat.

Mòdul professional 5: muntatge i manteniment mecànic
Durada: 198 hores 

Hores de lliure disposició: 33 hores

Unitats formatives que el componen:

UF 1: elements de maquines. 33 hores

UF 2: muntatge i posada en marxa de  màquines. 66 hores

UF 3: manteniment mecànic. 66 hores

UF 1: elements de maquines.

Durada 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluació:

1. Determina els blocs funcionals de màquines i equips, interpretant plànols<A[plans|plànols]> d’elements i conjunts de màquines i equips, diagrames de principi i esquemes de circuits.
Criteris d’avaluació:

1.1 S’han associat les representacions i símbols normalitzats emprats en la documentació tècnica analitzada amb els elements físics als que representen.
1.2 S’han identificat les classes o categories dels elements presents.
1.3 S’han definit les característiques geomètriques rellevants dels elements de cada bloc.

1.4 S’ha determinat la disposició espacial i interrelació dels elements associats a un bloc.
1.5 S’ha definit correctament la funció de cada un dels elements reflectits en la documentació dins del bloc funcional a què pertanyen.
1.6 S’han relacionat les possibles maneres de funcionament de la instal·lació amb el comportament de cada un dels blocs funcionals que la constitueixen.
Continguts

1. Determinació de blocs funcionals de màquines i equips:

-  Cadenes cinemàtiques .Definició. Baules.

  -  Relacions de transmissió, parell, potència i rendiment.
  - Transmissió de moviments. Tipus i aplicacions.
  - Acobladors d’eixos de transmissió.
  - Superfícies de lliscament: guies, columnes, casquets<A[casquets|virolles]> i carros, entre d’altres. Tipus i aplicacions.
  - Anàlisi funcional de mecanismes.
  - Reductors.
  - Transformadors de moviment lineal a circular i viceversa.
  - Embragatges.
  - Trens d’engranatges.
  - Politges.
  - Caixes<A[Caixes|Capses]> de canvi de velocitat.
  - Transmissions.

  - Valvuleria industrial. Tipus i aplicacions. Reparació i Timbratge.

UF 2: muntatge i posada en marxa de màquines.

Durada 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluació:

1. Realitza operacions de muntatge i desmuntatge d’elements mecànics i electromecànics de màquines, interpretant la documentació tècnica subministrada pel fabricant dels equips.
Criteris d’avaluació:

1.1 S’ha definit la seqüència de muntatge a partir de la documentació tècnica pertinent al supòsit en qüestió (plànols<A[plans|plànols]> <A[plans|plànols]>, procediments i especificacions).
1.2 S’han seleccionat i organitzat els estris, eines i equips necessaris.
1.3 S’han comprovat les característiques dels elements que cal muntar.
1.4 S’ha executat el muntatge/desmuntatge de l’element d’acord amb els procediments prescrits.
1.5 S’ha verificat el resultat final del procés d’acord amb l’indicat en la documentació tècnica.
1.6 S’han emprat els equips i instruments de mesura i verificació adequats.
1.7 S’han ajustat els acoblaments, alineacions i moviments, entre altres segons especificacions.

1.8 S’han efectuat els treballs<A[treballs|feines]> de netedat<A[netedat|neteja]> i greixatge dels elements mecànics previs a la posada<A[posada|posta]> en funcionament de la màquina.
1.9 S’ha dut a terme la posada en marxa de la màquina d’acord amb les seves especificacions de funcionament.
1.10 S’han respectat les normes de seguretat i higiene i mediambientals aplicables.
1.11 S’ha emplenat la documentació relativa al treball<A[treball|feina]> realitzat.

2- Realitza operacions simples de reparació o modificació de l’estat funcional de la màquina, respectant les instruccions contingudes en els plànols de referència.

Criteris d’avaluació:

2.1 S’ha definit la seqüència d’operacions a executar a partir de les característiques del treball plantejat.

2.2 S’han seleccionat els equips, eines, estris i instruments de mesura adequats.

2.3 S’han traçat i marcat correctament les peces que es mecanitzaran.

2.4 S’han ajustat adequadament els paràmetres d’operació de les màquines-eines i equips de soldadura.

2.5 S’han realitzat els processos de mecanització previstos d’acord a les especificacions.

2.6 S’han preparat les peces que cal unir de manera que facilitin l’execució de la soldadura.

2.7 S’han efectuat les unions soldades previstes.

2.8 S’ha verificat l’absència de defectes que puguin comprometre el posterior funcionament de les peces fabricades.

2.9 S’ha realitzat la posada en marxa de la maquinària d’acord amb les especificacions.

2.10 S’han respectat les normes de seguretat i higiene i mediambientals.

2.11 S’ha actualitzat la documentació relativa a la màquina, reflectint els canvis efectuats.

3- Executa la instal·lació i acoblament de maquinària i equipament electromecànic, efectuant proves de funcionament i verificant la seva operació posterior.

Criteris d’avaluació:

3.1 S’han determinat les diferents fases del procés d’instal·lació a partir de la documentació tècnica del projecte d’instal·lació o del fabricant.

3.2 S’ha realitzat el replanteig de la instal·lació de la maquinària o equip.

3.3 S’ha efectuat el moviment de la maquinària i equips, emprant els mitjans i procediments adequats.

3.4 S’ha realitzat l’alineació, anivellament i fixació de la maquinària.

3.5 S’ha efectuat l’acoblament entre màquines.

3.6 S’han optimitzat mètodes i temps emprats en el procés.

3.7 S’han efectuat les proves de funcionament.

3.8  S’han respectat les normes de seguretat i higiene i mediambientals.

3.9 S’ha actualitzat la documentació relativa a la maquinària.

4-  Aplica tècniques de manteniment que impliquin substitució d’elements mecànics i electromecànics de maquinària i de línies de producció automatitzades, seleccionant i aplicant els procediments que cal seguir.
Criteris d’avaluació:

4.1 S’han definit les característiques de l’element que cal substituir a partir de la interpretació de la documentació tècnica de manteniment de la màquina.
4.2 S’han determinat la seqüència d’accions que es realitzaran i procediments de muntatge/desmuntatge.
4.3 S’han seleccionat les eines, mitjans<A[mitjans|medis]> i instruments de mesura necessaris.
4.4 S’han executat adequadament els processos de desmuntatge, verificació, en el seu cas, substitució i muntatge dels elements objecte del treball<A[treball|feina]>.
4.5 S’han realitzat els treballs<A[treballs|feines]> de netedat<A[netedat|neteja]>, greixatge i ajusts previs necessaris per a la posada<A[posada|posta]> en funcionament de la màquina.
4.6 S’ha efectuat la posada en marxa de la màquina, garantint el restabliment de les seves condicions funcionals.
4.7 S’han respectat en tot moment les normes de seguretat i higiene i mediambientals.
4.8 S’ha emplenat adequadament la documentació relativa al treball<A[treball|feina]> realitzat (parts de treball<A[treball|feina]> i check-list, entre d’altres).
Continguts

1. Transmissió de moviments:
- Tècniques de muntatge dels elements de les transmissions: corretges, politges, cadenes, eixos estriats, engranatges, eixos de transmissió i acoblaments, entre d’altres.
- Identificacio d’eines manuals pel al muntatge i desmuntatge

- Regulació dels elements de transmissió.

2. Rodaments:
- Tipus, característiques i aplicacions.
- Selecció de rodaments en funció de les especificacions tècniques de l’equip o màquina.
- Muntatge i desmuntatge de rodaments.
- Verificació de la seva funcionalitat.
 3. Superfícies de lliscament: guies, columnes, casquets<A[casquets|virolles]> i carros, entre d’altres:
- Procediments de muntatge, ajust i regulació.
- Muntatge de guies, columnes i carros de desplaçament.
- Ajust i reglatge de guies, carros i columnes.
- Verificació del lliscament i posicionament.
- Lubricació.

4. Juntes i brides:
- Tipus, aplicacions.
- Procediments de preparació i muntatge.
- Verificació de funcionalitat.
- Muntatge d’elements amb juntes i brides.
- Realització de les proves de verificació d’unions amb juntes.

5. Vàlvules industrials:

- Seients
- Obturadors
- Timbratge. 

6. Realització d’operacions de reparació i modificació de l’estat funcional de maquinària:

- Unions cargolades.

- Unions reblades. Tipus, materials, característiques i aplicacions.

-  Soldadura.

7. Execució de la instal·lació de maquinària:

-  Fonamentacions i ancoratges de màquines.

-  Muntatge de màquines i equips.

-  Ajust i reglatge de màquines.

-  Posada en marxa de màquines i equips.

-  Transport de maquines i equips industrial. Procediments i estris.

UF 3: manteniment  mecànic.
Durada 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluació:

1. Diagnostica les avaries o defectes de funcionament dels sistemes mecànics de maquinària, interpretant els seus símptomes i relacionant-los amb les disfuncions.

Criteris d’avaluació:

1.1 S’ha determinat el funcionament de cada un dels blocs funcionals de la màquina, emprant la seva documentació tècnica.
1.2 S’han relacionat els símptomes de l’avaria o defectes de funcionament de la màquina amb els blocs funcionals i els elements que la componen.
1.3 S’han formulat hipòtesis coherents de les possibles causes de l’origen de l’avaria.
1.4 S’ha definit un procediment sistemàtic i raonat de recerca de la causa de l’avaria o disfunció d’acord amb l’històric d’errors<A[errors|fallades]> de la màquina.
1.5 S’han determinat les eines, estris i instruments de mesura i verificació necessaris per a l’execució de cada una de les etapes del procediment de recerca.
1.6 S’han executat amb eficàcia cada un dels passos prescrits en el procediment previst.
1.7 S’han executat operacions de desmuntatge, mesura i verificació tècnica, entre d’altres.
1.8 S’han identificat les causes de l’avaria o disfunció.
1.9 S’han localitzat els elements responsables de l’avaria o disfunció.
1.10 S’ha emplenat adequadament la documentació.

2.  Diagnostica l’estat d’elements i peces de màquines, utilitzant els instruments de mesura apropiats per a cada cas.
Criteris d’avaluació:
2.1 S’ha determinat la manera de funcionament de l’element a partir de la documentació tècnica de la màquina.
2.2 S’han seleccionat les eines, estris i instruments de mesura necessaris per a la seva inspecció.

2.3 S’han realitzat adequadament el mesurament i verificació dels elements, prenent com<A[com|com a]> a referència les característiques reflectides en la documentació tècnica de la màquina.

2.4 S’han relacionat justament els defectes observats als objectes d’estudi, desgasts i ruptures, amb el procés que l’ha originat.

2.5 S’han proposat millores en el disseny de l’element o de la màquina que millorin la seva fiabilitat.
2.6 S’han respectat a tota hora les normes de seguretat i higiene aplicables en el supòsit pràctic.
2.7 S’ha emplenat la documentació relativa al treball<A[treball|feina]> realitzat.
2.8 S’han elaborat croquis d’elements mecànics que cal substituir.

3. Du a terme operacions de manteniment preventiu i predictiu que no impliquin substitució d’elements mecànics i electromecànics de maquinària i de línies de producció automatitzades, seleccionant i aplicant els procediments que se seguiran.
Criteris d’avaluació:

3.1 S’han definit les activitats, elements i sistemes objecte d’operació a partir de la documentació tècnica de manteniment de la màquina (manual d’instruccions, plànols<A[plans|plànols]> constructius, esquemes i programes de manteniment, entre d’altres).
3.2 S’han seleccionat les eines, mitjans<A[mitjans|medis]> i instruments de mesura necessaris.
3.3 S’han executat d’acord als procediments previstos les operacions de manteniment indicades (netedat<A[netedat|neteja]>, greixatge, lubricació, ajusts d’elements, correcció de folgances, tensat de corretges i inspeccions visuals, entre d’altres).
3.41 S’han ajustat correctament els instruments de mesura, control i regulació.

v S’han efectuat les mesures de paràmetres clau per procedir a la valoració de l’estat de màquines i equips (sorolls, vibracions i temperatures, entre d’altres).
3.5 S’han respectat a tota hora les normes de seguretat i higiene i mediambientals.
3.6 S’ha emplenat la documentació  relativa al treball<A[treball|feina]> realitzat.

Continguts

1. Diagnòstic d’avaries:

  - Equips i aparells de mesura.
  - Verificació de funcionalitat de màquines i equips.
  - Procediments de diagnòstic i localització d’avaries en màquines, equips i línies automatitzades.
2. Diagnòstic d’estat d’elements:
  - Mesurament i verificació de magnituds en els sistemes mecànics.
  - Verificació de funcionalitat de màquines i equips.
  - Procediments de diagnòstic i localització d’avaries en màquines, equips i línies automatitzades.
 3. Manteniment preventiu i predictiu:
- Símptomes, causes i operacions de manteniment preventiu que han de ser realitzades en equips mecànics i màquines.

- Documentació: fitxes, gammes o normes del manteniment.
- Eines i equips auxiliars més significatius utilitzats en les operacions de manteniment preventiu (aparells per controlar temperatura, sorolls, vibracions, tensors de corretges, entre altres)

- operacions de neteja, greixatge, lubricació, ajusts dels elements d'unió i fixació, correcció de jocs, alineacions, tensat de corretges de transmissió, observació dels estats superficials.
Mòdul professional 6: Muntatge i manteniment elèctric-electrònic

Durada: 165 hores 

Hores de lliure disposició: no se n’assignen

Unitats formatives que el componen:

UF 1: Màquines elèctriques. 33 hores

UF 2: Muntatge i manteniment de màquines elèctriques. 66 hores

UF 3: Sistemes automàtics per màquines elèctriques. 66 hores

UF 1: Màquines elèctriques.

Durada 33 hores
Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluació:

1. Reconeix el funcionament de les màquines elèctriques, identificant la seva aplicació i determinant les seves característiques.

Criteris d’avaluació:

1.1 S’han identificat els tipus de màquines elèctriques.

1.2 S’han reconegut els elements mecànics i elèctrics de les màquines.

1.3 S’ha relacionat cada element de la màquina amb la seva funció.

1.4 S’han calculat magnituds elèctriques i mecàniques.

1.5 S’han relacionat les màquines amb les seves aplicacions.

1.6 S’han identificat sistemes de posada en marxa dels motors elèctrics.

1.7 S’han determinat paràmetres de variació de velocitat dels motors elèctrics.

Continguts:

1. Reconeixement del funcionament de les màquines elèctriques:

- Classificació de les màquines elèctriques.

- Elements mecànics i elèctrics de les màquines.

- Alternador elèctric. Característiques constructives i funcionals bàsiques

- Transformador elèctric. Característiques constructives i funcionals bàsiques

- Motors elèctrics. Característiques constructives i funcionals bàsiques

- Criteris de selecció de màquines elèctriques.

- Esquemes de connexionat de màquines.
- Diagnòstic i reparació de transformadors.

- Normes de seguretat utilitzades en el manteniment de transformadors.
UF 2: Muntatge i manteniment de màquines elèctriques.

Durada 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluació:

1. Munta i manté màquines elèctriques rotatives, acoblant els seus elements, realitzant el connexionat i verificant el seu funcionament.

Criteris d’avaluació:

1.1 S’han classificat avaries característiques i els seus símptomes en màquines elèctriques.

1.2 S’han utilitzat mitjans i equips per a la localització d’avaries.

1.3 S’han realitzat mesures elèctriques per a la localització d’avaries.

1.4 S’han substituït diferents components mecànics com ara escombretes i coixinets, entre d’altres.

1.5 S’ha reparat l’avaria.

1.6 S’han respectat els criteris de qualitat.

2. Identifica les característiques dels transformadors, realitzant el connexionat i verificant el seu funcionament mitjançant càlculs.

Criteris d’avaluació:

2.1 S’han realitzat els càlculs per a posteriorment comprovar amb mesuraments el correcte funcionament.

2.2 S’han classificat avaries característiques i els seus símptomes en petits transformadors monofàsics, trifàsics i autotransformadors.

2.3 S’han utilitzat mitjans i equips de localització d’avaries.

2.4 S’ha localitzat l’avaria realitzant mesures elèctriques.

2.5 S’ha reparat l’avaria.

2.6 S’han respectat els criteris de qualitat.

3. Diagnòstica avaries en sistemes elèctric-electrònics utilitzant equips de mesura i relacionant les causes amb les disfuncions que les produeixen
Criteris d’avaluació:
3.1 S’han reconegut les avaries típiques en els sistemes elèctric-electrònics.
3.2 S’han identificat les causes de les avaries típiques.
3.3 S’han manejat manuals i esquemes de sistemes i equips.
3.4 S’han manejat equips i aparells de mesura.
3.5 S’han aplicat tècniques de detecció d’avaries.
3.6 S’han complimentat<A[complimentat|emplenat]> els històrics.
3.7 S’ha valorat econòmicament la intervenció.
Continguts:

1. Muntatge i manteniment de màquines elèctriques rotatives:

- Tipus de màquines elèctriques rotatives.

- Simbologia normalitzada i convencionalismes de representació en reparació de màquines elèctriques rotatives.

- Plànols i esquemes elèctrics normalitzats.

- Característiques funcionals, constructives i de muntatge.

- Magnituds elèctriques i mecàniques.

- Diagnòstic i reparació de màquines elèctriques rotatives. Avaries.
- Elaboració de plans de manteniment i muntatge de màquines elèctriques rotatives.

2.Identificació de les característiques dels transformadors:

- Generalitats, tipologia i constitució de transformadors. Característiques funcionals, constructives i de muntatge.

- Valors característics.

- Manteniment i reparació de transformadors.

- Eines i equips.

- Diagnòstic i reparació de transformadors. Avaries.

- Normes de seguretat utilitzades en el manteniment de transformadors.

3. Diagnòstic d’avaries:

- Diagnòstic i localització d’avaries.

- Tècniques d’actuació. Equips i elements utilitzats.

- Registres d’avaries.

- Memòria tècnica.

- Valoració econòmica.

- Reglamentació vigent.

- Manual d’ús.
UF 3: Sistemes automàtics per màquines elèctriques.
Durada 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluació:

1. Munta i manté sistemes automàtics amb control programable, interpretant documentació tècnica i verificant el seu funcionament.

Criteris d’avaluació:

1.1 S’han identificat les entrades, sortides (analògiques i digitals) i el referenciat de les mateixes.

1.2 S’han connectat els equips i elements perifèrics del sistema.

1.3 S’ha establert la comunicació del programari amb el dispositiu programable.

1.4 S’han realitzat circuits de control bàsics amb autòmats programables.

1.5 S’han realitzat petits programes seqüencials de control a partir del GRAFCET.

1.6 S’ha verificat el funcionament del sistema.

1.7 S’han localitzat i solucionat disfuncions en circuits automàtics bàsics amb autòmats.

1.8 S’han aplicat les normes de qualitat en les intervencions.

2. Munta i reconeix els dispositius de mesura per a màquines elèctriques, identificant la seva funcionalitat i les seves característiques tècniques.

Criteris d’avaluació:

2.1 S’han identificat la funcionalitat dels sistemes de mesura per a diferents aplicacions industrials.

2.2 S’han identificat els tipus de sensors i transductors utilitzats en els sistemes de mesura en funció de la magnitud s’ha que mesurar i les seves característiques de funcionament.

2.3 S’han identificat els circuits acondicionadors de senyal que constitueixen els dispositius de mesura.

2.4 S’han muntat sensors, transductors i acondicionadors de senyal utilitzats en els sistemes de mesura en funció de la magnitud s’ha que mesurar i les seves característiques de funcionament.

2.5 S’han verificat sensors, transductors i acondicionadors de senyal utilitzats en els sistemes de mesura en funció de la magnitud s’ha que mesurar i les seves característiques de funcionament.

3. Ajusta sistemes d’arrencada, configurant els equips de regulació i control de motors elèctrics.

Criteris d’avaluació:

3.1 S’han identificat els diferents sistemes utilitzats per a l’arrencada i control de màquines elèctriques.

3.3 S’ha realitzat el control de motors mitjançant arrencadors i convertidors de freqüència.

3.4 S’han respectat les mesures de seguretat en la connexió de sistemes d’arrencada.

3.5 S’ha connectat correctament el motor al sistema d’arrencada i regulació.

3.6 S’han localitzat i reparat avaries en sistemes d’arrencada de motors elèctrics.

3.7 S’ha utilitzat correctament els aparells de mesura per localitzar avaries.

4. Munta i manté quadres elèctrics per a maquinària i equip industrial a partir de la documentació tècnica, detectant i reparant avaries.

Criteris d’avaluació:

4.1 Han muntat tots els dispositius en el quadre de control segons les especificacions.

4.2 S’ha realitzat el connexionat complet del quadre de control de la màquina o equip industrial.

4.3 S’ha programat l’autòmat programable per complir amb les condicions de funcionament.

4.4 S’han connectat tots els components de camp externs al quadre de control (encaixos, detectors i motors, entre d’altres).

4.5 S’ha verificat el correcte funcionament del quadre de control.

4.6 S’ha identificat la secció o parteix com a causa possible de l’avaria.

4.7 S’ha detectat i reparat les avaries produïdes a qualsevol dels components o cablatge del quadre de control.

Continguts:

1. Muntatge i manteniment de sistemes automàtics amb control programable:

- Estructura i característiques dels autòmats programables.

- Classificació dels dispositius programables.

- Funcionament dels dispositius programables.

- Programació i interpretació de programes seqüencials. Estructura d’un programa. Instruccions bàsiques.

- Muntatge i connexió d’autòmats programables.

- Diagnòstic, localització d’avaries.

2. Reconeixement i muntatge de dispositius de mesura:

– Relació d’aplicacions industrials amb sistemes de mesura.

– Dispositius de mesura: sensors (analògics i digitals)

– Connexió de sensors para la captació de senyals digitals i/o analògiques en entorns automatitzats y de control de moviment.

3. Ajust de sistemes d’arrencada:

- Sistemes d’arrencada de motors elèctrics.

- Regulació i control de generadors de c.c rotatius.

- Arrencada i control de motors de c.c.

- Variació de la velocitat de màquines elèctriques de c.c.

- Regulació i control de motors de c.a.

- Normes de seguretat utilitzades en instal·lacions de màquines elèctriques rotatives.

4. Muntatge i manteniment de quadres elèctrics:

- Proteccions contra curtcircuits i sobrecàrregues.

- Interpretació d’esquemes.

- Ubicació dels elements en el quadre.

- Connexió d’arrencadors i variadors de velocitat electrònics.

- Muntatge d’instal·lacions electrotècniques automatitzades.

- Diagnosi d’avaries.

- Proves funcionals de seguretat.

Mòdul professional 7: Muntatge i manteniment de línies automatitzades
Durada: 198 hores 

Hores de lliure disposició: no se n’assignen

Unitats formatives que el componen:

UF 1: organització  del manteniment industrial. 33 hores

UF 2: processos auxiliars de producció. 33 hores

UF 3: sistemes mecatrònics. 99 hores

UF 4: manteniment correctiu en sistemes mecatrònics. 33 hores

UF 1: organització  del manteniment industrial.

Durada 33 hores
Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluació:

1. Elabora procediments escrits de manteniment preventiu de maquinària, determinant les operacions que s’han de realitzar i la seva freqüència.

Criteris d’avaluació:
a) S’han identificat els avantatges del manteniment preventiu i/o programat respecte el correctiu.
b) S’ha seleccionat la documentació tècnica necessària per realitzar el manteniment.
c) S’han identificat en la documentació tècnica, els components que han de ser mantinguts..
d) S’han identificat les activitats de manteniment preventiu, sistemàtic i predictiu, que s’han de realitzar.
e) S’han seleccionat els mitjans<A[mitjans|medis]> i materials per realitzar les intervencions programades de manteniment.
f) S’ha determinat el material que s’ha de tenir en estoc per fer el manteniment.

g) S’han determinat els tipus d’intervenció (d’ús i de nivell, entre d’altres) i la temporalització dels mateixos que es definiran en el pla de manteniment preventiu.
h) S’ha elaborat la fitxa de manteniment preventiu.
i) S’han desenvolupat les gammes de manteniment.

2. Actua d’acord amb procediments i normes de qualitat associades a les competències del perfil professional, relacionant-les amb els sistemes i models de qualitat.

Criteris d’avaluació

a) Explica les característiques dels sistemes i models de qualitat que afecten al procés tecnològic d’aquest perfil professional.
b) Descriu les activitats que cal realitzar per mantenir els sistemes o models de qualitat, en manteniment de maquinaria i línies automatitzades..
c) Valora la influència de les normes de qualitat en el conjunt del procés.
d) Identifica les normes i procediments afins al procés de fabricació o control.
e) Emplena els documents associats al procés.
Continguts:

1. Elaboració de procediments de manteniment de maquinària:
- Manteniment: funció, objectius i tipus.
- Organització de la gestió del manteniment a la producció.

-  Magatzem i material de manteniment.

- Intervencions en el manteniment. Tipus i temporalització, entre d’altres.
- Documentació de les intervencions. Fitxes, gammes o normes.
- Gestió del manteniment assistit per ordinador.

- Automanteniment (TPM).

2. Qualitat en el manteniment

- Intervenció en els sistemes i models de gestió de la qualitat

- Complementació dels registres de qualitat.
- Conceptes fonamentals dels sistemes de qualitat.
- Normes aplicables al procés inherent a aquesta figura professional.

- Control de calibració d’equips i elements de mesura
- Iniciativa personal per aportar idees i acordar procediments.

UF 2: processos auxiliars de producció.

Durada 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluació:

1. Caracteritza els processos auxiliars de producció/fabricació, identificant i descrivint les tècniques i mitjans<A[mitjans|medis]> automàtics per realitzar-los.
Criteris d’avaluació:
a) S’han identificat les tècniques de manipulació, transport i emmagatzemament, entre d’altres, utilitzades en processos de fabricació/producció tipus.
b) S’han identificat els mitjans<A[mitjans|medis]> utilitzats per a l’automatització de l’alimentació de màquines (robots i manipuladors, entre d’altres).
c) S’han diferenciat els elements estructurals, cadenes cinemàtiques, elements de control, actuadors (motors) i captadors d’informació.
d) S’han elaborat el llistat de mitjans<A[mitjans|medis]> necessaris.
e) S’ha elaborat el diagrama de flux de fabricació d’un procés productiu.
f) S’han contemplat les fases de selecció de materials, alimentació de màquines, mecanització, emmagatzematge, entre d’altres.
Continguts:

1- Caracterització dels processos auxiliars de producció/fabricació:
- Processos de producció tipus.

- Diagrames de flux de fabricació.

- Mitjans i equips.

- Sistemes de manipulació (manipuladors i robots): tipologia, característiques i aplicacions.

- Sistema d’emmagatzematge: tipologia, característiques i aplicacions.

- Sistemes de transport: tipologia, característiques i aplicacions.

- Seguretat
UF 3: sistemes mecatrònics.

Durada 99 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluació:

1. Integra PLC en el muntatge d’una màquina, equip o línia de producció automatitzada per al control de la mateixa, connexionant-lo, adaptant i/o elaborant senzills programes, i comprovant i mantenint el seu funcionament.
Criteris d’avaluació:
a) S’ha obtingut informació de diagrames funcionals, de seqüència i de temps, entre d’altres.
b) S’ha obtingut informació dels esquemes de sistemes automàtics.
c) S’ha establert la seqüència de moviments de sistemes automàtics de manipulació.
d) S’han elaborat senzills programes de control.
e) S’ha verificat el funcionament d’un sistema automàtic controlat per un programa de PLC.
f) S’han regulat i verificat les magnituds de les variables que afecten un sistema automàtic manipulat i controlat per PLC.
g) S’han muntat i connexionat els elements i xarxes dels sistemes mecànics, elèctrics, pneumàtics i/o hidràulics i de control.
h) S’ha verificat el funcionament correcte en la posada en marxa d’un senzill sistema de manipulació/producció muntat, connexionat i programat l’alumnat.
i) S’han identificat símptomes de les avaries.
j) S’ha localitzat l’element (maquinari o programari) responsable de l’avaria.

k) S’ha restituït el funcionament del sistema, màquina o equip.
2. Integra un manipulador i/o un robot en el muntatge global d’una màquina, equip o línia de producció automatitzada controlada per PLC, instal·lant-lo, connexionant-lo i realitzant senzills programes per al seu funcionament.
Criteris d’avaluació:
a) S’ha obtingut informació del programa, esquemes i llistes de materials.
b) S’han identificat els dispositius i components que configuren els sistemes automàtics manipulats i/o robotitzats.
c) S’han relacionat els símbols que apareixen en la documentació amb els elements dels sistemes.
d) S’han muntat els elements i xarxes dels sistemes mecànics, elèctrics, pneumàtics i/o hidràulics i de control del manipulador/robot.
e) S’han connexionat els elements i xarxes dels sistemes mecànics, elèctrics, pneumàtics i/o hidràulics i de control del manipulador/robot.
f) S’han elaborat programes senzills de control del manipulador i/o robot.
3. Integra les comunicacions industrials al muntatge global d’una màquina, equip o línia de producció automatitzada controlada per PLC, instal·lant i connexionat els seus components físics.
Criteris d’avaluació:
a) S’ha identificat el cablatge del sistema susceptible de ser substituït per busos de camp.
b) S’ha seleccionat el/els bus/és de camp que s’integrarà al muntatge.
c) S’ha realitzat el connexionat d’un bus industrial que substitueixen entrades-sortides dels PLC en un sistema automàtic de manipulació simulat, per perifèria descentralitzada.
d) S’ha realitzat el connexionat d’un bus industrial per comunicar a nivell de cèl·lula els autòmats programables i PC.

e) S’han connectat sensors i actuadors d’un sistema automàtic mitjançant busos.
Continguts:

1. Integració d’autòmats programables:
- L’autòmat programable com a element de control en els sistemes automàtics.
- Estructura funcional d’un autòmat.
- Constitució. Funcions. Característiques.
- Entrades i sortides: digitals, analògiques i especials.

- Tècniques descriptives de sistemes automàtics. GRAFCET

- Programació d’autòmats: llenguatge literal, de contactes, entre d’altres.

- Manteniment.
2. Integració de manipuladors i robots:
- Tipologia i característiques. Camps d’aplicació.

- Simbologia

- Cinemàtica i dinàmica de robots.
3. Integració de les comunicacions industrials:
- Comunicacions industrials: elements de la comunicació, xarxes de comunicació, comunicacions industrials i normalització.
- El control integral dels processos. Fonaments CIM. Piràmide d’automatització.
- Xarxes industrials i busos de camp més estesos al mercat europeu (AS-i, Profibus, Ethenet Industrial i PROFInet, entre d’altres). Configuracions físiques.
UF 4: manteniment correctiu en sistemes mecatrònics.

Durada 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluació:

1. Diagnostica i corregeix avaries en els sistemes de producció automàtics simulats, identificant la naturalesa de l’avaria i realitzant les intervencions correctives per eliminar la disfuncionalitat i restablir el seu funcionament.
Criteris d’avaluació:
a) S’ha identificat la tipologia i característiques de les avaries tipus.
b) S’ha definit el procediment general que cal utilitzar per al diagnòstic i localització d’avaries en els sistemes o subsistemes integrants.
c) S’ha definit el procediment d’intervenció (del conjunt i per sistema) per determinar la causa o causes que produeixen l’avaria.
d) S’han identificat els símptomes de les avaries d’un sistema automatitzat que integrin el PLC com a element essencial de control.
e) S’han enunciat hipòtesis de les causes que poden produir les avaries detectades.

f) S’han relacionat les avaries amb els símptomes que presenten el sistema o sistemes implicats.

g) S’ha localitzat l’element responsable (maquinari o programari) de l’avaria.
h) S’ha corregit la disfunció i/o modificat el programa en el temps adequat.
Continguts:

1. Diagnòstic d’avaries en sistemes mecatrònics:
- Avaries tipus en els sistemes mecatrònics.
- Processos de diagnòstic i localització d’avaries. Sistemes monitoritzats.
- Processos de reparació d’avaries i correcció de disfuncions.

- Equips i medis utilitzats.

- Valoració de resultats.

- Històric d’avaries.

Mòdul professional 8: formació i orientació laboral.

Durada: 99 hores.

Hores de lliure disposició en el mòdul: no se n’assignen

Unitats formatives que el componen:

UF 1: Incorporació al treball. 66 h.

UF 2: Prevenció de riscos laborals. 33 hores.

(...)

Mòdul professional 9: empresa i Iniciativa emprenedora.

Durada: 66 hores.

Hores de lliure disposició en el mòdul: no se n’assignen

(...)

Mòdul professional 10: Anglès Tècnic 

Durada: 99 hores 

Hores de lliure disposició: No se n’assignen 

UF 1: Anglès Tècnic

Durada: 99 hores 

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluació.

1. Reconeix informació professional i quotidiana de l’àmbit del manteniment electromecànic, continguda en discursos orals emesos en llengua estàndard, analitzant el contingut global del missatge i relacionant-lo amb els recursos lingüístics corresponents.  

1.1. Situa el missatge en el seu context.

1.2. Identifica la idea principal del missatge. 

1.3. Reconeix la finalitat del missatge directe, telefònic o per un altre mitjà auditiu. 

1.4. Extreu informació específica en missatges relacionats amb aspectes usuals de la vida professional i quotidiana. 

1.5. Seqüència els elements constituents del missatge. 

1.6. Identifica les idees principals d'un discurs sobre l’àmbit professional, transmès pels mitjans de comunicació i emesos en llengua estàndard i articulats amb claredat. 

1.7. Reconeix les instruccions orals i segueix les indicacions. 

1.8. Pren consciència de la importància de comprendre globalment un missatge, sense entendre tots i cadascun dels elements del mateix. 

2. Interpreta informació professional de l’àmbit del manteniment electromecànic, continguda en textos escrits senzills, analitzant de forma comprensiva els seus continguts. 

2.1.
Llegeix de forma comprensiva textos clars en llengua estàndard.

2.2.
Interpreta el contingut global del missatge. 

2.3.
Relaciona el text amb l'àmbit del sector al que es refereix. 

2.4.
Identifica la terminologia utilitzada. 

2.5.
Interpreta manuals tècnics, instruccions, catàlegs de productes i/o serveis, articles tècnics, informes i normativa.

2.6.
Realitza traduccions de textos professional en llengua estàndard utilitzant material de suport en cas necessari. 

2.7.
Interpreta el missatge rebut a través de mitjans diversos: correu postal, fax, correu electrònic, entre d’altres. 

2.8.
Selecciona materials de consulta i diccionaris tècnics, i utilitza suports de traducció tècnics i les eines de traducció assistida o automatitzada de textos.

3. Emet missatges orals clars i ben estructurats, participant com a agent actiu en converses professionals. 

3.1.
Identifica i aplica els registres, directes, formals i/o informals, utilitzats per a l'emissió del missatge.

3.2.
Comunica utilitzant fórmules, nexes d'unió i estratègies d'interacció. 

3.3.
Utilitza normes de protocol en presentacions. 

3.4.
Descriu fets breus i imprevistos relacionats amb la seva professió. 

3.5.
Utilitza correctament la terminologia de la professió. 

3.6.
Expressa sentiments, idees o opinions. 

3.7.
Enumera les activitats de la tasca professional. 

3.8.
Descriu i seqüència un procés de treball de la seva competència. 

3.9.
Justifica l'acceptació o no de propostes realitzades. 

3.10.
Argumenta l'elecció d'una determinada opció o procediment de treball triat. 

3.11.
Sol·licita la reformulació del discurs o part del mateix quan es consideri necessari. 

3.12.
Aplica fórmules d'interacció adients en situacions professionals variades.

4. Elabora textos professionals senzills en llengua estàndard utilitzant els registres adequats a cada situació.  

4.1.
Redacta textos breus relacionats amb aspectes quotidians i/o professionals. 

4.2.
Organitza la informació de manera coherent i cohesionada. 

4.3.
Realitza resums de textos relacionats amb el seu entorn professional. 

4.4.
Complimenta documentació específica de l'àmbit professional. 

4.5.
Aplica les fórmules establertes i el vocabulari específic en la complimentació de documents. 

4.6.
Resumeix les idees principals d'informacions donades, utilitzant els seus propis recursos lingüístics. 

4.7.
Utilitza les fórmules de cortesia pròpies del document a elaborar. 

5. Aplica actituds i comportaments professionals en situacions de comunicació, seguint les convencions internacionals. 

5.1.
Defineix els trets més significatius dels costums i usos del sector professional en l'ús de la llengua estrangera. 

5.2.
Descriu els protocols i normes de relació social propis del país. 

5.3.
Identifica els valors i creences propis de la comunitat on s'utilitza la llengua estrangera. 

5.4.
Identifica els aspectes socioprofessionals propis del sector en qualsevol tipus de text i/o conversa. 

5.5.
Aplica els protocols i normes de relació social propis del país on s'utilitza la llengua estrangera. 

Continguts: 

1. Comprensió de missatges orals.

1.1. Reconeixement de missatges professionals del sector i quotidians.

1.2. Missatges directes, telefònics, gravats. 

1.3. Terminologia específica de l’àmbit del manteniment electromecànic.

1.4. Idees principal i secundàries. 

1.5. Diferents accents de llengua oral. 

2. Interpretació de missatges escrits.

2.1.
Comprensió de missatges, manuals tècnics, instruccions, catàlegs de productes i/o serveis, articles tècnics, informes i normativa.

2.2.
Suports convencionals: correu postal, fax, entre d'altres, i suports telemàtics: correu electrònic, telefonia mòbil, agenda electrònica, entre d'altres. 

2.3.
Terminologia específica de l’àmbit del manteniment electromecànic.

2.4. Idea principal i idees secundàries. 

3. Producció de missatges orals.

3.1.
Registres utilitzats en l'emissió de missatges orals. Terminologia específica del sector del manteniment electromecànic
3.2.
Manteniment i seguiment del discurs oral: suport, demostració de comprendre, petició d'aclariment, i altres. 

3.3.
Sons i fonemes vocàlics i consonàntics. Combinacions i agrupacions. 

3.4.
Entonació com a recurs de cohesió del text oral. 

3.5.
Marcadors lingüístics de relacions socials, normes de cortesia i diferències de registre. 

4. Emissió de textos escrits.

4.1. Complimentació de documents professionals bàsics del sector i de la vida quotidiana

4.2. Elaboració de textos senzills professionals del sector i quotidians.

4.3. Adequació del text al context comunicatiu. 

4.4. Registre.

4.5. Selecció lèxica, selecció d'estructures sintàctiques, selecció de contingut rellevant. 

4.6. Ús dels signes de puntuació. 

4.7. Coherència en el desenvolupament del text. 

5. Coneixement de l'entorn sociocultural i professional.

5.1. Identificació i interpretació dels elements culturals més significatius dels països de llengua anglesa.

5.2. Valoració de les normes socioculturals i protocol·làries en les relacions internacionals.

5.3. Ús dels recursos formals i funcionals en situacions que requereixen un comportament socioprofessional amb la finalitat de projectar una bona imatge de l'empresa.

5.4. Reconeixement de la llengua anglesa per aprofundir en coneixements que resultin d'interès al llarg de la vida personal i professional.

Mòdul professional 11: síntesi

Durada: 66 hores.

Hores de lliure disposició en el mòdul: no se n’assignen

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluació:

1. Concreta el muntatge o manteniment de la màquina, equip o instal·lació de producció, analitzant les seves condicions i característiques tècniques.

1.1. Interpreta la documentació i les especificacions tècniques de la màquina, equip o instal·lació.

1.2. Determina els equips, materials i eines a utilitzar

1.3. Elabora els plànols i esquemes.
1.4. Relaciona les instal·lacions d’acord amb la normativa vigent.

1.5. Identifica les especificacions de qualitat de la instal·lació.

1.6. Determina el programari informàtic a utilitzar en cada cas.

2. Organitza la realització del muntatge o manteniment, determinant el procés, les fases i les actuacions necessàries.

1.1. Determina les fases, el temps necessari per al desenvolupament de cada fase i els mitjans necessaris per realitzar la intervenció.

1.2. Recull i ordena les dades tècniques de les intervencions a realitzar.

1.3. Recopila les instruccions de muntatge i normativa que cal aplicar.

1.4. Recull de fabricants i/o distribuïdors, la informació tècnica i comercial  necessària per al muntatge dels equips.
1.5. Determina les mesures de seguretat i protecció personal que s’han d’adoptar en la intervenció.
1.6. Determina el manteniment preventiu a realitzar.
1.7. Utilitza recursos bibliogràfics i informàtics en la recerca d’ informació.

3. Realitza el muntatge o manteniment de la màquina, equip o instal·lació de producció, aplicant els coneixements adquirits al llarg del cicle i la normativa vigent en cada cas.

3.1. Interpreta els plans de muntatge i organització del procediment de treball.

3.2. Fixa i uneix els equips.

3.3. Instal·la els equips i els elements.

3.5. Connexiona els sistemes elèctrics, electrònics i de regulació i control.

3.6. Utilitza els equips de seguretat i protecció.

3.7. Verifica el correcte funcionament de la màquina, equip o instal·lació.
3.8. Mostra iniciativa i autonomia.

3. Determina, si cal, la viabilitat tècnicoeconòmica, analitzant els recursos necessaris i les implicacions econòmiques per realitzar la intervenció.

4.1. Determina el pressupost de la intervenció
4.2. Analitza les possible alternatives tècniques.
4. Documenta el muntatge o manteniment, integrant els coneixements aplicats en el desenvolupament del supòsit pràctic i/o la informació cercada.

5.1. Elabora la documentació tècnica del projecte.
5.2. Presenta el document amb estructura, ordre, pulcritud i correcció gramatical.

5.3. Respecta el termini establert per a la presentació de la memòria.

Mòdul 12:  Formació en centres de treball (FCT)

Durada: 350 hores.

Hores de lliure disposició en el mòdul: no se n’assignen.

1. Identifica l’estructura, l’organització i les condicions de treball de l’empresa, centre o servei, relacionant-ho amb les activitats que realitza. 

1.1
Identifica les característiques generals de l’empresa, centre o servei i l’organigrama i les funcions de cada àrea.

1.2
Identifica els procediments de treball en el desenvolupament de l’activitat. 

1.3
Identifica les competències dels llocs de treball en el desenvolupament de l’activitat

1.4
Identifica les característiques del mercat o entorn, tipus d’usuaris i proveïdors. 

1.5
Identifica les activitats de responsabilitat social de l’empresa, centre o servei cap a l’entorn. 

1.6
Identifica el flux de serveis o els canals de comercialització més freqüents en aquesta activitat.

1.7
Relaciona avantatges i inconvenients de l’estructura de l’empresa, centre o servei, enfront a altres tipus d’organitzacions relacionades.

1.8
Identifica el conveni col·lectiu o el sistema de relacions laborals al que està acollida l’empresa, centre o servei

1.9
Identifica els incentius laborals, les activitats d’integració o de formació i les mesures de conciliació en relació amb l’activitat.

1.10 Valora les condicions de treball en el clima laboral de l’empresa, centre o servei.

1.11 Valora la importància de treballar en grup per aconseguir amb eficàcia els objectius establerts en l’activitat i resoldre els problemes que es plantegen.

2. Desenvolupa actituds ètiques i laborals pròpies de l’activitat professional d’acord amb les característiques del lloc de treball i els procediments establerts pel centre de treball. 

2.1. Compleix l’horari establert.

2.2. Mostra una presentació personal adequada.

2.3. És responsable en l’execució de les tasques assignades.

2.4. S’adapta als canvis de les tasques assignades.

2.5. Manifesta iniciativa en la resolució de problemes.

2.6. Valora la importància de la seva activitat professional.

2.7. Manté organitzada la seva àrea de treball.

2.8. Té cura dels materials, equips o eines que utilitza en la seva activitat.

2.9. Manté una actitud clara de respecte al medi ambient.

2.10. Estableix una comunicació i relació eficaç amb el personal de l’empresa. 

2.11. Es coordina amb els membres del seu equip de treball.

3.
Realitza les activitats formatives de referència seguint protocols establerts pel centre de treball.

3.1.
Executa les tasques segons els procediments establerts. 

3.2.
Identifica les característiques particulars dels mitjans de producció, equips i eines.

3.3.
Aplica les normes de prevenció de riscos laborals en l’activitat professional. 

3.4.
Utilitza els equips de protecció individual segons els riscos de l’activitat professional i les normes pel centre de treball.

3.5.
Aplica les normes internes i externes vinculades a l’activitat.

3.6.
Obté la informació i els mitjans necessaris per realitzar l’activitat assignada.

3.7.
Interpreta i expressa la informació amb la terminologia o simbologia i els mitjans propis de l’activitat. 

3.8. Detecta anomalies o desviacions en l’àmbit de l’activitat assignada, n’identifica les causes i proposa possibles solucions. 

1 Activitats formatives de referència

1. Activitats formatives de referència relacionades amb la participació de la definició i configuració dels bens d’equip i la maquinària industrial.

1.1. Dibuix de plànols i esquemes.
1.2. Participació en el replanteig i dimensionat.
1.3. Elaboració del pressupost.
1.4. Interpretació i elaboració dels manuals tècnics.
2. Activitats formatives de referència relacionades amb el muntatge de bens d’equip i maquinària industrial.

2.1. Interpretació del pla de muntatge.
2.2. Preparació de la intervenció i selecció de les eines i equips.
2.3. Trasllat i fixació de màquines. 

2.4. Construcció i muntatge d’útils i suports

2.4. Connexió dels elements mecànics.
2.5. Connexió dels elements elèctrics i automàtics.
3. Activitats formatives de referència relacionades amb la participació de la posada en marxa de les instal·lacions industrials.

3.1. Interpretació del pla de posada en marxa.
3.2. Preparació de la intervenció i selecció de les eines i equips.
3.3. Programa i regula els elements i equips de la instal·lació.
3.4. Verificació dels paràmetres de funcionament de la instal·lació.
4. Activitats formatives de referència relacionades amb el manteniment de les instal·lacions industrials i la maquinària industrial.

4.1. Interpretació i emplenat del pla de manteniment.
4.2. Preparació de la intervenció i selecció de les eines i equips.
4.3. Operacions de manteniment preventiu.
4.4. Símptomes, diagnosi i localització d’avaries.
4.5. Substitució de components.
4.6. Reparació de components.
4.7. Operacions de manteniment predictiu.

Notes:
En la modificació del 31/05/12, s’ha afegit el RA 4 de la UF2 (Muntatge i posada en marxa de  màquines) del M5 (Muntatge i manteniment mecànic)
En la modificació del 18/02/13 s’ha afegit el M10 Anglès Tècnic i el M13 FCT

En la modificació del 07/02/14 s’ha afegit el M11 Síntesi
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