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1. Introduccio
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La situacio del crédit a I'etapa

Construccié d’'una bomba de succés una unitat didactica per a
I'Area de Tecnologia pensada per dur-la a terme en el 1r cicle de
I'’etapa de I'ESO. Es tracta d’aprendre a desenvolupar un proceés
ordenat de treball partint de la construccié d’'una bomba de succid
per al’extraccio d’aigua. En la mesura que conté els elements basics
d’un procés de construccio s’ha plantejat preferentment per atendre
la diversitat d'alumnes en una mateixa activitat, d'acord amb els
diferents nivells que es poden presentar.

L’'opcié metodologica o I'enfocament didactic

L'objectiu general de la unitat didactica és aprendre a desenvolupar
un procés ordenat de treball. EI métode emprat és fer servir la
realitzacié d’una construccié pautada; és a dir, I'alumnat trobara
indicat en el dossier el procés ordenat de construccio de I'objecte, i
gradualment anira desapareixent el grau de compliment del
desenvolupament del procés, per la qual cosa 'alumne només tindra
indicats alguns dels passos de I'operacié que s’han de fer i per tant
haura d’indicar-ne laresta. Es destaca la importancia de la seqiéncia
ordenada, és a dir, que no és el mateix seguir un ordre de construccié
gue un altre. Aquesta metodologia ens permet explicitar els elements
basics de tot procés de construccio, i no de disseny i projecte. Es una
activitat, per tant, eminentment constructiva, i amb I'objectiu de
capacitar I'alumnat per tal de seguir un procés de construccié ordenat
i segur. Per tant, és recomanable fer aquesta unitat dins un credit en
el qual es plantegi el procés complet de resolucié de problemes
tecnologics des del seu inici, és a dir, des del disseny i realitzacio del
projecte dels objectes, la fase final del qual és la construccié de
I’objecte projectat.

Aquesta forma de presentar aquesta unitat didactica ens permet
treballar la capacitat d’autoavaluar dels mateixos alumnes, en la
mesura que ofereix pautes i referencies molt concretes: aprendre a
avaluar la feina, juntament amb la valoracié que en fara I'equip de
companys/es i com participar en la valoracio de la feina de la resta
de l'equip. Treballs com la verificaci6 del material demanat,
I’adaptacio o la realitzaci6 de les modificacions necessaries al
projecte inicial en funci6 del material disponible, o eines, maquines,
etc. fomenten, pensem, aquests tipus de capacitat. Tot aixd permet
treballar tant I'autonomia personal com el treball en equip, atés que
es participa en l'avaluacié mutua, i també fomenta la presa de
decisions argumentada, decisions que s’han de prendre en tot procés
individual o col-lectiu de construccié d’'un objecte.
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Aguesta unitat didactica, també, esta pensada perincloure-la dins un
grup d’unitats que plantegen la construccié de diferents tipus de
bombes id’altres téecniques d’extracci6 d’aigua, una de les finalitats
de la qual és la comparacio entre elles per tal de triar la bomba o
técnica apropiada en unes condicions determinades, és a dir, la
tecnologia apropiada ales maneres de viure de determinades cultures.
Per tant, tota la resta d’unitats d’aquest grup poden utilitzar-se com
a complements d’aguesta activitat pressa com una unitatindependent.

Selecci6 de continguts

Enla construccio d’'una bomba de succio per a I’extraccié d’aigua es
treballa amb diversitat de material, pero basicament amb el plastic.
L’activitat es planteja amb referéncia a problemes basics com és el
subministrament d’aigua en contextos on els recursos sén limitats.
Ens pot permetre globalitzar aspectes de I’Area de Tecnologia que
s’haginintroduit en altres unitats, partint del dibuix i la manipulacid,

o es potincloure entemes com ara lI'estudi de tecnologies apropiades,
valoracio de la compatibilitat dels aparells amb els tipus de vida de
determinats paisos i cultures, etc. Es, per tant, una unitat que es pot
incloure en crédits interdisciplinaris 0 en aquells que tractin temes
transversals com I'interculturalisme, la pobresa, tecnologiai génere,
etc.

En aquesta unitat didactica es tracten basicament continguts de
procediments, perdo també d’identificacio i utilitzacié d’eines,
maquines, elements d’unié (visos, claus, coles, etc.) i materials de
I’entorn quotidia. Estan plantejades perque puguin fer-se amb els
equipaments estandard de I'aula de Tecnologia.
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Els nimeros que hi ha al final de cadascun dels continguts fan
referéncia al numero de I'activitat de la qual formen part.

Continguts de procediments

1. Representacio i interpretacio grafica

- Ompliment del caixeti d’'una lamina (1.3)
- Elaboracié d’'un escandall del conjunt de peces de la bomba

(2.1)

- Acotament de dibuixos en funci6 del material disponible (2.4)

2. Manipulaci6 directa

Analisi d’'un procés de treball (3.1)
Analisi de la sequéncia de les diferents fases del funcionament
d’'un aparell (5.2)
Comprovacié que les mides totals d'una peca son dins dels
marges de la tolerancia (2.2)(4.1)
Identificacio i utilitzacié amb correccio i precisi6 de:
- cinta metrica i peu de rei (2.2)(3.3)
- xerrac i arc de serra (3.3)
- llimes (3.3)
- materials d’'unio i juntes (4.1)(4.2)
- trepans de sobretaula i portatils (3.3)
Identificacié de materials segons mostres (2.2)
Ordenacio i neteja del lloc de treball (3.3)
Experimentacié sobre la base d’una serie de questions amb una
bomba de succio (4.2)

3. Obtencié d’'informacio

Interpretacié d’informaci6 oral i escrita (1.1)(1.2) (2.3)(5.2)
Interpretacioé d’informacio grafica: lamines de conjunti el seu
especejament (1.3)(4.1)

Lectura d’'una sequencia ordenada d’operacions (3.1)

4. Tractament de la informacio

Resolucié d’'un questionari (5.2)

Confecci6 d’una fitxa segons uns items concrets (7.1) (7.2)
Confeccié d’un dossier partint d’'un esquema previ (6.1)

Calcul del cost de materials (2.3)

Control de la sequiencia de les diferents parts d’un proceés de treball (7.1)
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Continguts de fets, conceptes i sistemes conceptuals

Tecnologia apropiada

- Tecnologia apropiada (1.2)
- Requisits, prescripcions, plec de condicions d’un objecte (1.2)

Normalitzacié

- Caixeti d’especejament (2.1)
- Diametre interior i diametre exterior d’un tub (2.4)

Procés de treball

- Roscatge (3.3)
- Tornejament (3.3)

Bomba de succié

- Bomba de succio (1.1)

- Pist6 (5.1)

- Valvula (5.1)

- Cilindre (5.1)

- Cabal d’aigua (4.2)

- Algada d’extraccio (4.2)

- Pressi6 (5.1)

- Pressié atmosferica (5.2)
- Atmosfera (5.1)

- Nivell (5.1)

Continguts d’actituds, valors i normes

1. Valoraci6 de l'activitat tecnologica

- Actitud analitica davant la resolucio de problemes (1.3)(2.1) (3.1)

- Adquisici6 de I'habit de verificar les mides i els tipus de
materials rebuts previament a la construccio d'un objecte (2.2)

- Adaptacio dels materials disponibles (2.4)

- Interés per la correcta denominacio d’eines, maquines i accessoris
(3.2)

- Interés per conéixer el funcionament d’'una bomba de succio
(5.1)(5.2)

- Habit de sistematitzar un procés de treball (6.1)

- Respecte per les normes de seguretat d’utilitzacio de eines,
maquines i materials (4.1)(4.2)(3.3)

2. Valoracio de la tecnologia de I'entorn social

- Interés per coneixer les caracteristiques que presenten els
problemes de subministrament d’aigua a cases i pobles (1.1)

- Interés per I'estalvi economic i per la minimitzacié de la
produccio de residus (2.3)



3. Objectius

L'alu
1.

2.

10.

11.
12.

13.

14.
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Interés per coneixer les condicions de vida d’altres cultures i
els seus problemes técnics respecte al subministrament d’aigua
a cases i pobles (1.2)

Interes per la verificacié de la feina per part dels altres (3.3)
Habit d’actuar amb correccid i seguretat vers un mateix i vers
els altres (3.3)

Autovaloracio global abans de la presentacié de la bomba a la
resta de I’equip i professor/a (4.1) - Presa de consciencia que
I'aprenentatge és una treball personal intern (6.1)

Habit de sistematitzar la valoracié personal en un procés de
treball (7.1)

Presa de consciéncia del valor de l'autovaloracié continua
prenent decisions durant el procés de treball (7.1)(7.2)

mne/a, en acabar les activitats, ha de ser capac de:

Conéixer el funcionament i la utilitzacié de les bombes de
succio.

Construir objectes senzills, introduint-hi millores si és
possible.

Calcular el cost dels materials que intervenen en la construccio
d’objectes senzills.

Interpretar planols de conjunt i de cada una de les peces on
son representades les vistes acotades.

Elaborar escandalls d’objectes senzills a partir de la seva
representacio grafica.

Coneixer els materials utilitzats i la seva normalitzacio
Adquirir I’'habit de verificar les mides i els tipus de materials
rebuts previament a la construccié d’un objecte.

Interpretar processos de treballs senzills presentats en forma
de taula.

Identificar, demanar i utilitzar correctament eines, maquines
| accessoris de ferreteria presents a I'equipament usual de
l'aula de  Tecnologia

Adquirir I’'habit d’ordenar i netejar el lloc de treball, i
col-laborar a fer-ho a 'aula de Tecnologia.

Coneixer nocions elementals d’hidraulica i mecanica.
Avaluaci6 de les pretensions socio-técniques d’'un aparell
senzill d’acord amb una série de requisits establerts.
Confeccionar una memoria tecnica sobre la construccio d’un
objecte senzill.

Avaluar la feina i participar en la valoracio de la feina de
I’equip de treball.
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4. Relacio d’activitats d’ensenyament-aprenentatge

Activitat 1: Plantejament del problema

1.1 Exposicio del tema per part del professor i lectura del text per
tal de centrar I'atenci6 dels alumnes sobre el problema que cal
solucionar i I’objecte que s’ha de construir

1.2 Introducci6 per part del professor i lectura del text per tal
senyalar les caracteristiques dels problemes del
subministrament d’aigua a diferents contrades

1.3 Analisi d’un planol de conjunt de la bomba de succi6 i de les
lamines dels seu especejament acotades

Activitat 2: Confeccio6 de I'escandall, verificacio dels materials
i calcul del seu cost

2.1 Confecci6 de I'’escandall partint de 'ompliment d’un caixeti
d’especejament ja establert

2.2 Verificacio de les mides i del tipus de material rebut per tal
d’establir el control de qualitat pertinent

2.3 Calcul del cost dels materials emprats per construir la bomba de
succio

2.4 Adaptacio6 dels dibuixos segons els materials disponibles per
tal de poder construir la bomba de succio

Activitat 3: Construcci6é de la bomba de succié

3.1 Lecturaianalisi del procés de treball de la construcci6 d’'una

bomba de succi6

3.2 ldentificacié i comprovacio de la disponibilitat de les eines,
maquines i accessoris de ferreteria emprats per portar a terme el
treball

3.3 Construccié d'un conjunt de peces amb la utilitzacié de
diferents tecniques i estris segons un pla de treball

Activitat 4: Muntatge de la bomba de succié

4.1 Unir el conjunt de peces construides sobre la base d'una
sequencia ordenada

4.2 Experimentacié amb la bomba construida partint del seu
funcionament i d’'una serie de questions plantejades
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Activitat 5: Analisi del funcionament de la bomba de succié

5.1 Exposici6 del tema per part del professor ilectura del text per
tal d’analitzar el funcionament de la bomba

5.2 Resolucié, en grup, d’'un questionari per tal de reforcar I'analisi
del funcionament de la bomba

Activitat 6: Memoria técnica

6.1 Elaboraci6é de la memoria técnica de la construccié de la
bomba de succio

Activitat 7: Control de qualitat

7.1 Autoavaluacio segons una fitxa del procés i la feina feta en el
conjunt de les activitats realitzades

7.2 Aplicacions dels criteris de control de qualitat i avaluacio per
part de I'equip

5. Criteris i activitats per a I'avaluacio6

5.1 Introduccié

Es important que I'alumne tingui clar, a l'inici del conjunt de les
activitats, qué es pretén que aprenguin i que hauran de saber o haver
assolit en finalitzar-les. Els objectius del crédit tenen una relacio
directa amb I'avaluacié perqué sén aquests, i no els continguts, el
gue s’avalua. De la mateixa manera és important que els alumnes
sapiguen exactament amb quins criteris se’ls avaluara.

En aquest conjunt d’activitats és important el paper que s’atorga a
I'aprenentatge de l'autovaloracié de la feina, i a la participacio en
I'avaluacio col-lectiva del conjunt d’activitats que han realitzat. Es basa
en la creenca que un del temes vertebrals de I'’Area de Tecnologia és el
de capacitar els alumnes en la participacio en I'avaluacié col-lectiva del
processos tecnolodgics que ens envolten i que modifiquen les maneres de
viure, i, per tant, ésimportant poder participar en laregulacié d’un procés
de treball i en el de control de qualitat de la producci6 d’'un objecte. Per
aixo cal explicar el paper de Il'avaluacié formativa en un conjunt
d’activitats de poques hores lectives, que entenguin que I'avaluacio
nomes és un punt i seguit en les tasques d’aprenentatge per fer-nos
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conscients del que hem aconseguit, com ho hem fet i el que ens falta per
arribar a assolir el que ens haviem proposat. L’actitud davant I'avaluacio
és ser conscient d’'on s’ha fallat, i no tant estar satisfet o decebut per la
puntuacio final. Revisar els treballs realitzats per tal de veure les fallades
és tant o més important que la nota. Cal fer-los entendre per qué s’ha errat
i quina seria la resposta, técnica o actitud correcta, anotant-la al mateix
treball o dossier perque els serveixi per repassar, estudiar i aprendre dels
errors.

Al final del dossier dels alumnes, tal com indica el seu index, s’ha
d’incorporar una taula per a les anotacions valoratives. Alguns dels
punts més importants que cal tenir en compte son els segients:

Procés de construcci6 i puntualitat en els lliuraments

Es important respectar els acords presos en el lliurament del treball,
és dir, de la regularitat i habit de treball. Es tracta d’aconseguir que
es valori el fet que no es disposa de tot el temps del mon per fer una
feina sind que s’ha de fer en un temps acordat, sempre tenint en
compte els ritmes diferenciats presents en la diversitat dels alumnes.

Memoria técnica

S'hade ferd’acord amb els criteris de presentacié, com marges, polidesa
del treball, faltes d’ortografia, acabat del treball segons un index de

temes que han d’estar presents a la memoria, etc. El fet d’aprendre a
resumir i explicitar les idees desenvolupades en un procés de treball
utilitzat en la construccié d’'un objecte, juntament amb el treball

cooperatiu i el respecte mutu amb els companys i companyes, son
elements claus que cal aconseguir amb les activitats que s’han de fer.

Identificacié d’eines, maquines i accessoris

Es tracta d’identificar pel seu nom i caracteristiques les eines,
maquines, visos i claus que s’utilitzaran durant el procés de
construcciéo de l'objecte triat. EI que es pretén és capacitar els
alumnes a buscar la informacié pertinent en catalegs, dossiers, etc.
perque la comanda d’eines i materials es faci respectant la
normalitzacié existent en aquest camp.

Autoavaluacio

Importancia de posar-se un mateix la puntuacio que creu que mereix el
treball fet i presentat, segons els criteris esmentats, abans de lliurar el
treball al professor/a i a I'equip d’alumnes que en fan el control de
qualitat.

Avaluacio de I'equip de treball (control de qualitat)

Els companys i les companyes del grup amb qué han estat treballant
han de valorar el treball que ha fet cadascun dels membres de I’equip,
han d’indicar les correccions que creguin convenients abans de

[liurar el treball al professor/a. Tots els alumnes hauran de participar

en un equip de control de qualitat.
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5.2 Criteris per a l'avaluacio
Proposem dos criteris basics: un criteri general i un altre en atencio
a la diversitat.

5.2.1 En general, proposem un criteri objectiu:
- Tots els alumnes han de presentar la memoria técnica acabada.
- Tots els alumnes han de presentar la bomba de succié acabada,
amb una presentaci6 acurada.

Aquests dos criteris asseguren l'aprovat. A partir d’aqui, i
sense cap més prova, la maxima nota I'aconseguira aquell/a
alumne/a que presenti un objecte i una memaoria técnica meés
ben acabats i presentats.

5.2.2 En atencié a la diversitat, proposem un criteri subjectiu:

- Presentaci6 de la memoria tecnica i de I'objecte. Amb aixo també
s’aprova. Pero la millora no vindra tant pel resultat final, sin6 per
I'esfor¢ demostrat i per la capacitat de treballar en equip: creiem
gue en aquest sentit el que s’ha de valorar és la col-laboracio, tant
la d’aquell alumne que té més aptituds per portar la iniciativa o
tenir responsabilitat, com la d’aquell que ajudai participa des de les
seves possibilitats en el projecte.

- Quan es treballi en equips de dos alumnes, la nota final, si bé pot
no ser la mateixa, no aconsellem que sigui excessivament
diferenciada. Avisarem que seran dues valoracions semblants, amb
I'objectiu que s’esforcin en el treball d’equip.

Avaluaci6 inicial

El més important que cal destacar és que aquesta unitat didactica pot
servir per atendre la diversitat dels alumnes. Per aixd proposem fer una
activitat prévia per conéixer el nivell de la classe sobre els coneixements
que treballarem després.

Aquesta activitat pot ser una petita practica a I'aula de Tecnologia, en la
gual treballaran amb materials i eines, o una enquesta sobre el seu
coneixement de sistemes d’extracciéo d’aigua, o bé preguntar-ho

obertament a tota la classe. També tindrem en compte les dificultats
motrius dels alumnes a I'hora d’un treball manipulador com aquest.

Un cop coneguts els nivells, i si no son homogenis, com és de suposar,
intentarem barrejar-los, per evitar la concentracié d’alumnes amb més
dificultats.

Quadre de registre per a I'avaluacié i autoavaluacio

Es important tenir clars els criteris amb qué s’han de valorar els
treballs abans d’omplir la graella en la part que correspon. Es
Important que els alumnes la comentin amb els seus companys i
companyes del grup, i amb el professor/a per homogeneitzar
interpretacions a I’hora d’emplenar-la. La lletra O seguida d'un
numero fa referéncia als objectius enumerats en I'apartat 3.
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Quadre de registre per a I'avaluacio i autoavaluacio

Activitat Objectius Autoav. alumne | Equip treball Profes .
P S P S P S
Memoria técnica (P)
Acabat i presentacio (0.13)
Planols i croquis (0.4)
Escandall (0.5)
Calcul de material i costos (0.3)
Procés de treball (0.8)
Procés de construccio (P)
Acabats (0.2)
Procés de construccio (0.2)
Utilitzacio6 d’eines i maquines (0.9)
Procés de treball (0.8)
Conceptualitzacio (C)
Identificacio d’eines (0.6i9)
Funcionament (0.1)
Utilitzacio (0.1)
Coneixements d’hidraulica i mecanica (0.11)
Actituds (V)
Neteja i organitzacio del lloc de treball  (0.10)
Habit de verificacio (0.7)
Capacitat d’autovaloracio (0.14)
Participacié en el treball i
en l'avaluaci6é en equip (0.14)
Avaluacio6 de prestacions (0.12)
P: nota parcial
S: nota global
6. Temporitzacio
Temporitzacio indicativa de les activitats presentades
Activitats Temps
Activitat 1: Plantejament del problema 55
Activitat 2: Realitzacié de croquis i comanda del material 8(

Activitat 3: Construccio de la bomba de succio

5!

- Analisi del procés de treball i identificacio d’eines i accessoris 3
- Construccio de les peces 80/
Activitat 4: Muntatge de la bomba de succi6 80
Activitat 5: Analisi del funcionament 70
Activitat 6: Memoria técnica 60’
Activitat 7: Control de qualitat 20

Total temporitzacié ( 8 hores)

480’
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7. Orientacions per a la intervencio pedagogica

7.1 De caracter general
Pautes generals per desenvolupar i/o dur a terme la unitat didactica.

7.1.1 Introducci6 de la unitat als alumnes: continguts previs
necessaris
El més important que cal destacar és que aquesta unitat didactica pot
servir per atendre la diversitat dels alumnes. Per aixd, com hem
assenyalat en l'apartat 5, proposem fer una activitat prévia per
coneixer el nivell de la classe amb relaci6 amb les capacitats que
treballarem després.
Es una activitat d’iniciacio a la construccio d’objectes per la qual cosa els
tipus de continguts treballats previament han de ser pocs. Cal que
previament s’hagin treballat técniques de representacié graficai conceptes
com escala, proporcionalitat, interpretar les tres vistes d’'un objecte i les
seves acotacions, seccions i talls (aquestes activitats estan presents en
altres conjunts d’activitats publicades en aquesta mateixa col-leccid).
Quant a técniques constructives i d’'identificacié i utilitzacié d’eines i
maquines, seria convenient que no fos la primera vegada que ho fessin
en aquesta unitat atesa la duracio temporal prevista.

7.1.2 Opcié metodologica i atencio a la diversitat

L'objectiu general de la unitat és el d’aprendre a desenvolupar un
procés ordenat de treball i el métode emprat és la realitzacié d’'una
construccio pautada; és a dir, I'alumne ha de trobar indicats en el
dossier el procés ordenat de construccio de la bomba de succi6. Es
destaca la importancia de la seqliiencia ordenada, encara que aquesta
en aquesta construccid és més oberta que en d'altres. Es tracta , de
tota manera de seguir un ordre de construccio, de manera que ens
permeti explicitar els elements basics de tot procés de construccio,
meés que el de disseny i projecte.

Tal com hem assenyalat anteriorment destacarem la manera d’atendre
la diversitat dels alumnes. Un cop coneguts els nivells, i si no s6n
homogenis, com és de suposar, intentarem barrejar-los, per evitar la
concentracio d’alumnes amb més dificultats.

* Quan treballin en equips de dos alumnes, s’hauran de tenir en
compte les observacions seguents :

- Treball optatiu. Podran regular la seva col-laboracié tenint en
compte que han de:
a) Fer-se consultes sobre plantejaments, dificultats i/o
estratégies
b) Qui primer acaba, ajuda el segon
c) Repartir-se part del procés
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d) Ajudar-se en els moments que |'activitat ho requereix com
per exemple en el muntatge
- Treball obligatori. Obligar-se en una col-laboracio per verificar
muatuament I'exactitud de les mides, abans de:
a) Serrar els tubs i peces
b) Foradar. Tant pel cas de la maneta, com dels altres
c) Muntatge del conjunt de la bomba

* La realitzacio dels dibuixos i la memoria técnica les faran tots
els alumnes individualment

* A l'aula de Tecnologia proposem dues maneres, en funcio dels
nivells que haurem detectat:

- Si el nivell ens permet esperar un minim d’autonomia de
I'alumnat, cadascu fara la seva practica

- Si tenim alumnes amb dificultat d’aprenentatge proposem fer
la practica amb parelles de diferent nivell i evitarem de deixar
marginats alumnes condemnats al més gran dels fracassos: no
poder construir la bomba de succié

7.1.3 Espais on desenvolupar les activitats
Aguesta unitat didactica es pot desenvolupar integrament a I'aula de
Tecnologia.

7.2 Orientacions per a les activitats una a una

Activitat 1. Plantejament del problema
Activitat 1.1 Quin problema volem resoldre?

En aquesta activitat el professor/a presentara en una breu introduccié
el tema per tal de centrar I'atenci6 dels alumnes sobre el problema
que cal solucionar i I'objecte que cal construir, i també sobre les
seves funcions, altres solucions possibles, solucions presents als
comercgos, tipus de materials emprats, etc.

Activitat 1.2 Tecnologia apropiada: requisits que cal complir

Introducci6, per part del professor, de les caracteristiques del

problema del subministrament d’aigua a cases i pobles allunyats del
sistema de canalitzacions generals d’aigua dins les nostres cultures
i les caracteristiques del mateix cas en altres cultures de I'anomenant
Tercer Mon.

Es donara temps per tal que els alumnes facin la lectura del text del
seu dossier per complementar I’exposicio del professor/a. Conceptual
ésimportantremarcar laidea de Tecnologia apropiadailaimportancia
del Plec de condicions o requisits que cal complir en tot procés de
construccio (de la mateixa manera que en el de disseny i projecte).
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Activitat 1.3 Proposta de solucio

Tal com ja s’ha assenyalat es fara una construcci6 pautada, és a dir
gue no pretenem que I'alumne dissenyi i projecti solucions al problema
plantejat, sin6 que perqué treballi el procés de construccié d'un
objecte li proposem una solucid partint d’un tipus de material: PVC.

En aquesta activitat es fara I’analisi de les lamines del dossier dels
alumnes on hi ha dibuixades el planol de conjunt i I'especejament
amb les diferents peces que componen la bomba de succié que es
proposa construir. Els alumnes identificaran en el seu dossier les
vistes, seccions i tall presents a les lamines i, també, ompliran el
caixeti de les lamines segons els recordatoris fets pel professors o
exemples plantejats en altres dossiers. Es important que el professor/
a faci transparéncies (T-1) tant del conjunt de les lamines com de
I'exemple del caixeti per tal de projectar-les mitjancant el
retroprojector a l'aula, de manera que faciliti les indicacions a I’hora
d’analitzar els diferents aspectes de la construccio del conjunt de les
peces, la identificacio de les vistes, seccions, talls i ompliment dels
caixetins.

Activitat 2 Confeccié de I'escandall, verificacié dels materials i
calcul del seu cost

Activitat 2.1 Elaboracié de I'escandall

Es tracta que observin bé les peces que necessitaran, hi anotin el
nom, numero i les dimensions, i les ordenin segons la taula o caixeti
d’especejament que tenen en el seu dossier.

Es una activitat sobre la qual, amb una transparéncia projectada (T-2), es
pot fer una correccié o posada en comu col-lectiva. Es tractaria de
demanar a alguns dels alumnes que diguin com han omplert cadascuna
de les files, i després demanar-ne la verificacio a d’altres, la qual
cosa permetra detectar les dificultats en aquesta activitat i poder
atendre-les selectivament.

Activitat 2.2 Verificacié de les mides i del tipus de materials

Es tracta que els alumnes, en aguesta activitat, verifiquin el material
lliurat pel professor (o per I'alumne responsable del magatzem) per
a la construccié de la bomba de succid i veure la importancia de
fixar-se en el fet de comptar els gruixos corresponents per tal que, en
fer la construccié de les peces i el posterior muntatge segons els
planols, les mides totals siguin les desitjades. Cal que s’adonin de la
importancia de la comprovacié de les mides i del tipus de material
rebut. De la mateixa manera que l'activitat posterior (2.3) permet
introduir-se en temes tan important com és el fet d’establir els
controls de qualitat pertinents en tot procés productiu, i en aquest cas
de recepcié de materials que actuen com a materies primeres d’un
procés de construccié. La utilitzacio de la cinta metrica, i si s’escau
del peu de rei, pot servir per reforcar les téecniques d’amidar.
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Caixeti d’especejament de la bomba de succio

Marca | Denominaci6 Peces Material
1. | Colze de 45° 1 PVC
2. | Tub uni6 de 85 mm 1 PVC
3. | Tuben T @ 32 mm ~ 45° 1 PVvC
4. | Tub unié de 90 mm 1 PVC
5. Tuben T @ 32 mm ~ 90° 1 PVC
6. | Tub uni6 de 250 mm. 1 PVC
7. | Maneguet 1 PVC
8. | Volandera 1 Nilo
9. | Bala de vidre 1 Vidre
10. | Colze de 90° 1 PVC
11. | Tub uni6 de 80 mm. 1 PVvC
12. | Barreta fixacio forquilla 1 Acer
13. | Pisto 1 Nilo
14. | Femella hexagonal M.6 2 Acer
15. | Forquilla 1 Acer
16. | Femella hexagonal M.5 1 Acer
17. | Cargol hexagonal M.5 x 30 1 Acer
18. | Femella hexagonal M.6 1 Acer
19. | Cargol hexagonal M.6 x 50 1 Acer
20. | Barra accionament 1 Fusta
Calcul del cost dels materials
Denominacio6 Preu
Colze de diametre 32 de 45° 90 Pta/uni.
Colze de diametre 32 de 90° 82 Pta/uni.
Tub unié PVC de 32 x 29 mm 286 Pta/m
T de diametre 32 de 45° 82 Pta/uni.
T de diametre 32 de 90° 65 Pta/uni.
Maneguet de diametre 32 mm 64 Pta/uni.
Barra nil6 de diametre 25 mm 1100 Pta/m
Barra nil6 de diametre 30 mm 1513 Pta/m
Bala de vidre 35 Pta/uni.
Barreta roscada M.6 x 1000 110 Pta/uni.
Femella hexagonal M.6 1,4 Pta/uni.
Tira metal-lica perforada de 15 x 500 x 1,5 227 Pta/uni.
Femella hexagonal M.5 x 3 2 Pta/uni.
Cargol hexagonal M.5 x 30 4 Pta/uni.
Cargol hexagonal M.6 x 50 10 Pta/uni.
Tub incolor diametre 32 x 28 (metacrilat) 642 Pta/m
Barra rectangular de fusta de 20 x 9 x 2500 mm 240 Pta/uni.
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Activitat 2.3

L’activitat permet comprendre la necessitat de saber fer determinats calculs
per tal de verificar les factures que ens envien el proveidors i comencgar a
introduir-se en el tema de verificacions i control, en aquest cas, de costos. Es
tracta de calcular el cost del material demanat per construir la bomba de
succié d’acord amb les dades habituals que facilitin els comercos. Es tracta
de facilitar els preus, bé per unitats o segons mides comercials, de manera
que I'alumne hagi de calcular partint d’aixo, el cost dels materials demanats.
Es interessant, facilitar, si és possible, una fotocopia de la factura del
material demanat, perque vegin la seva presentacio, i també la necessitat de
saber fer aquest calcul per tal de verificar-lo. La llista de preus dels materials
lliurats que us proposem es del setembre de 1993 i treta de comergos de
Barcelona-ciutat.

Activitat 2.4 Adaptacio6 (si s’escau) dels dibuixos

Es important destacar la necessitat d’adaptar-se als materials disponibles al
mercat. Aix0 planteja fer adaptacions de les acotacions del dibuixos segons
els materials disponibles. En aquesta activitat, si es creu convenient, es pot
simular aquest fet i subministrar als alumnes materials amb mides diferents
a les previstes, es parteix del suposit que I'empresa subministradora no
disposa en aquest moment de les mides demanades i nosaltres no podem
esperar méstemps. Unavegada modificades les cotes cal fer les modificacions
necessaries a I'escandall.

Activitat 3: Construcci6 de la bomba de succi6
Activitat 3.1 Analisi del procés de treball

L'objectiu de I'activitat és interpretar el procés de construccio de la bomba
de succio, presentat en forma de taula al dossier dels alumnes. Cal destacar
la importancia de la sequencia ordenada, és a dir, que no és el mateix seguir
un ordre de construccié que un altre. S’explicara el procés que cal seguir i
les eines i les maquines que intervenen en el procés. Cal també explicar les
caracteristiques basiques dels materials que es treballaran sobre la base de
mostres per tal que els permeti identificar-los durant el procés. Es important
la comprovacio de la disponibilitat de les eines, maquines i accessoris de
ferreteria que utilitzaran durant el procés de construccié i muntatge.

Calintroduir el concepte de toleranciai els marges de tolerancia en les mides
per validar la construccio de la bomba de succié. Proposem que sigui de +/
- 1 mm per al conjunt de les mides.

Activitat 3.2 Identificacié d’eines i accessoris

Estracta que I'alumne es familiaritziamb la identificacié i el reconeixement
deles eines, les maquinesiels utillatges presents en l'aula de Tecnologia,
i en concret, les que utilitzara en la construccié de la bomba de succi6
per tal d’augmentar la seva autonomia personal pnoeés de projectar

i construir objectes i el de possibilitar I'adquisicié d’'un llenguatge
tecnic normalitzat que el capaciti per interpretar i demanar, mitjancant
catalegs comercials, les eines, les maquines, els accessoris i els
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utillatges que li facilitin la feina. Per aixo es poden utilitzar els catalegs

i el dossier titulat Eines de I'aula de tecnologia ESO on apareixen els
noms i les caracteristiques normalitzades d’eines i maquines. El
professor/a pot fer una activitat avaluativa amb tot el grup a I'hora,
mostrant un seguit d’eines, accessoris, etc., i demanar successivament
als alumnes que les identifiquin pel seu nom i funcions, ha d’avaluar i
corregir sobre la marxa les intervencions.

Activitat 3.3 Construcci6 de les peces

En aquesta activitat es tracta de tot un conjunt de técniques com tracar,
serrar, llimar i acabar, foradar amb trepant, doblegar una tira de metall,
aixamfranar, roscar, etc. que sén tecniques que els alumnes ja hauran
utilitzat en altres unitats didactiques. En tot cas, €s convenient recordar
gue els alumnes han de disposar del dossier titulat Eines de I'aula de
tecnologia ESO, on s’expliquen les técniques d’utilitzacio correcta i les
normes de seguretat que cal tenir en compte en cada una d’elles.

En aquesta activitat €s important fer veure a I'alumne la necessitat que
una vegada hagi tracat els materials sigui per tallar o foradar, demani als
companys que formen equip amb ell que verifiquin el tragat i omplin el
full d’anotacions de verificacio del dossier de I'alumne sol-licitant: aixo
€s una condici6 previa a I'operacio de serrat o foradament. Primer ho
faran els companys d’equip i mutuament. En segon lloc ho fara el
professor.

En el procés d’acabat de les peces és important remarcar i demanar que,
durant tot el procés de rebaixat i acabat, es vagin prenent mesures per tal
de no sobrepassar les mides que es pretenen dins dels marges de
tolerancia assenyalats i s’hagi de refusar la peca al control de qualitat.

Un altre element important €s remarcar I'ordre del lloc de treball i una
vegada acabada l'operacio de serrada la seva neteja, deixant les restes
dels materials al contenidor de residus que hi ha disponible a l'aula.

Algunes técniques plantegen més dificultats als alumnes que d’altres:
per exemple I'operacio d’iniciacio del tall amb la serra resulta complicat

i perillés per a alguns alumnes. Cal que els alumnes que ja controlin
aguesta operacié cooperin amb aquells que tinguin dificultats. La
utilitzacié d’un trepant per foradar i la utilitzacié del torn ha de venir
precedida de lalectura en el dossier intitalaés de I'aula de tecnologia
ESOde l'apartat d'utilitzacié d’aquestes maquines que requereixen
extremar les mesures de seguretat durant la seva utilitzacio.

Cal evitar la preséncia de més de dos alumnes quan s'utilitzin, d’acord
amb la disposicio de normes de funcionament de I'aula de Tecnologia.
Cal garantir que s’ha enteés la utilitzacié d’aguestes maquines abans que
els alumnes les utilitzin. S6n unes operacions en les quals cal preveure
la preséncia del professor/a al costat dels alumnes per tal de garantir-ne
una utilitzacié correcta i segura.
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Activitat 4 Muntatge de la bomba de succié
Activitat 4.1 Muntatge de la bomba de succié

Es tracta de fer el muntatge per grups de peces, indicades mitjancant
dibuixos. Es important remarcar 'ordre d’actuacio i I'ordre en el
lloc de treball quan es tracta d’'un conjunt amb certa quantitat de
peces que s’han de muntar. En el cas de la bomba és important
remarcar I'estanqueitat de les unions o juntes. No aconsellem encolar
les juntes per tal de poder desmuntar la bomba i que altres alumnes
0 grups tornin a aprofitar els materials. La utilitzacié de cargols,
femelles i claus fixes s’ha de fer sobre la base de les normes
consultables al dossier citat anteriorment. L'alumne fara les ultimes
comprovacions, modificacions i acabats pertinents. Es important
recordar que les mides de la bomba de succio s’han d’ajustar a les
tolerancies previstes, per tal d’evitar que sigui rebutjada al control
de qualitat efectuat per la resta de I'equip.

Activitat 4.2 Prova del funcionament de la bomba

Experimentacié amb la bomba construida partint del funcionament i
d’'una serie de questions plantejades. S’ha de preveure, per a les
verificacions del funcionament de cada una de les bombes construides,
un diposit d’aigua que capiga a la pica de I'aula de Tecnologia (una
galleda, etc.) per tal que faci la funci6 de pou des d’on s’extreu
I’aigua. Per experimentar la profunditat d’extraccio cal preveure un
tub elastic de suficient llargada i un espai on es pugui fer
I’experimentacio (escales de l'institut, etc.). Per tot aixo, cal preveure
estris de neteja i per recollir 'aigua que pot caure durant
I’experimentacio.

Activitat 5 Analisi del funcionament de la bomba de succio
Activitat 5.1 Com funciona la bomba de succio

En aquesta activitat el professor/a explicara pas a pas el funcionament de
la bomba de succié. Es interessant disposar de transparéncies de les
representacions de les diferents fases del funcionament, al costat del
model de la bomba feta amb un tub de metacrilat amb aigua acolorida
perque el professor pugui mostrar el funcionament durant la seva
I'exposicid. Es donara temps per tal que els alumnes llegeixin el text del
dossier com a recordatori del que ha exposat el/la professor/a. En el
dossier, els alumnes disposen de I'explicaciéo amb una série de dibuixos
en els quals es representen les fases més importants per entendre el
funcionament de la bomba, dels quals es poden fer les transparencies.
Conceptualment, és important remarcar el concepte de pressio, de les
unitats de mesura (atmosfera, etc.), tanca hidraulica, etc.

Activitat 5.2 Questionari

Es tracta de resoldre, treballant els alumnes en grup, un questionari per
reforcar I'analisi del funcionament de la bomba. Caldra recordar o
explicar el concepte de pressié atmosferica.



24 Aula de Tecnologia

Activitat 6 Memoria técnica
Activitat 6.1 Elaboracié de la memoria técnica

L’elaboracio a posteriori de la memoria técnica es fara al final per
assegurar que tots els alumnes seran capacos de refer el procés deductiu
de la seva construccié. Com a introduccié d’aquesta activitat cal fer el
recordatori del procés seguit d’acord amb la taula del procés de treball de
I'activitat 3.1.

Es tracta de recollir la informacio elaborada al llarg del procés seguit per
construir la bomba de succi6. Els alumnes ja tindran confeccionat: els
dibuixos acotats i I'escandall. Per aixo caldra completar-la amb la llista
de les eines, maquines i accessoris de ferreteria emprats, i també amb la
relacié de les operacions seguides.

Ja que es tracta de fer un resum escrit del procés de fabricacio i
construccio6 de I'objecte, proposem un index dels temes que pensem que
haurien d’apareixer en tot tipus de memoria técnica feta en aquesta etapa
sobre les activitats de I'’Area de Tecnologia:
1. Enunciat i analisi del problema
1.1 Propostes de solucions al problema (croquis)
1.2 Avaluacio de les propostes (criteris d’avaluacio)
[no s’ha fet en aquesta construccid]
Planols (lamines): Vistes i escandall
Comanda de material (minim de residus, material reciclable...)
Calcul del cost del material necessari
Fitxa del procés de treball de construccio
5.1 Distribuci6é i assignacié de feines dins de I'equip [si
s’escau]
5.2 Relaci6 de les operacions fetes amb I’enumeracio d’eines,
maquines i accessoris de ferreteria emprats.
5.3 Procés de control i verificacio: full d’anotacions de
verificacions.

gk wn

Activitat 7 Control de qualitat

Alaintroduccio6 de I'apartat 5, “Criteris i activitats per a I'avaluacié”, ja
hem assenyalat la importancia que té el fet que els alumnes sapiguen
exactament amb quins criteris se’ls avaluara.

Dos seran els instruments que utilitzarem per treballar aquesta activitat:
- Full d’anotacions de verificacions
- Quadre de registre per a I'avaluacio i 'autoavaluacio

Activitat 7.1 Control de qualitat: Autoavaluacio

En aquesta activitat es tracta de remarcar la importancia de posar-se un
mateix la puntuacio que creu que mereix el treball fet, d’acord amb els
criteris esmentats, abans de lliurar el treball a la resta de companys de
I'equip i al professor/a. L’alumne ha de emplenar el quadre de registre
per a I'avaluacio i I'autoavaluacio que s’inclou en el seu dossier.
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Activitat 7.2 Control de qualitat: avaluacié per part de I'equip

En aquesta activitat es tracta:

- d’'una banda, que 'alumne, que ja ha autovalorat el seu treball i per
tant ha emplenat el seu quadre de registre, participi amb la resta de
I'equip, menys 'alumne a qui es valora el treball, en la valoracio
de la feina que ha fet cadascu, ha d’emplenar conjuntament amb la
resta de companys els quadres de registres dels dossiers dels
alumnes valorats.

- ide I'altra, que la resta de companys valorin conjuntament la seva
feina, i emplenin el seu quadre de registre amb els mateixos criteris
de l'autoavaluacio.

Aixi cadascun dels alumnes valora la feina que han fet els altres
companys, i consensuen la valoracié amb la resta de companys/es de
I'equip i emplenen els quadres de registre dels seus dossiers.

8. Recursos didactics

8.1 Bibliografia

INGLADA, E. i altresEines de I'aula de tecnologia ESBarcelona:
Departament d’Ensenyament. Generalitat de Catalunya, 1994.

INGLADA, E. i altres;Fitxes de les eines de l'aula de tecnologia de
I'ESO. Barcelona: Departament d’Ensenyament. Generalitat de
Catalunya, 1994.

8.2 Recursos materials

8.2.1 Materials per al professor

Per dur a terme, sobretot les primeres activitats d’analisi del planol
de conjunt i de cada una de les peces, cotes, escandall, etc. de les
representacions de I'objecte que s’ha de construir, és important
disposar d’'un retroprojector en I'espai on es facin les activitats, i
també tenir transparéncies amb acetat, de manera que es puguin
projectar durant la realitzacié de les activitats corresponents.

Es interessant que el professor/a hagi construit un model de la bomba
amb tub inferior (peca 6) de metacrilat transparent, la qual cosa

permetra que els alumnes vegin el funcionament de la valvula en les
diferents fases de I'accionament de la bomba. No proposem fer totes
les bombes construides pels alumnes amb metacrilat en lloc de PVC
pel preu: un tub de metacrilat de diametres 32 x 28 (de 2000 mm de
longitud estandard) costa a 642 Pta/m davant de les 286 Pta/m que
val el tub de PVC.
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8.2.2 Materials per a cada alumne

Material previst per fer aquest conjunt d’activitats:

Marca Denominacié Peces Material
1. Colze de 45° 1 PVC
2. Tub unié de 85 mm 1 PVC
3. TubenT@ 32 mm ~ 45° 1 PVvC
4, Tub unié de 90 mm 1 PVC
5. Tuben T @ 32 mm ~ 90° 1 PVC
6. Tub uni6 de 250 mm 1 PVvC
7. Maneguet 1 PVC
8. Volandera 1 Nilo
9. Bala de vidre 1 Vidre

10. Colze de 90° 1 PVC
11. Tub unié de 80 mm 1 PVC
12. Barreta fixacioé forquilla 1 Acer
13. Pisto 1 Nilo
14. Femella hexagonal M.6 2 Acer
15. Forquilla 1 Acer
16. Femella hexagonal M.5 1 Acer
17. Cargol hexagonal M.5x 30 1 Acer
18. Femella hexagonal M.6 1 Acer
19. Cargol hexagonal M.6 x 50 1 Acer
20. Barra accionament 1 Fusta

8.2.3 Eines necessaries

Equipament previst en les dotacions de l'aula de Tecnologia

Escaire

Llima plana, rodona i de mitja canya
Serjant

Arc de serra

Trepant (si és possible amb base fixa)
Tornavis

Xerrac

Broques de 6 mm i 9 mm

Cinta metrica

Alicates universals
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8.3 Activitats complementaries

Aquest conjunt d’activitats, tal com hem assenyalat a la introduccid, esta
pensada per incloure-la dins un grup d’activitats que plantegen la
construccié de diferents tipus de bombes i d’altres técniques d’extraccié
d’aigua, una de les finalitats de la qual és la comparacié entre elles per
triar la bomba o técnica apropiada, és dir la tecnologia apropiada a les
formes de vida de determinades cultures. Per tant, tota la resta del conjunt
d’activitat d'aquest grup poden utilitzar-se com a complements d’aquesta
activitat presa com a conjunt d’activitats independent; de tota manera
proposem una llista de possibles activitats com les seguents:

Us de la bomba de succié i el seu manteniment:
- estudi i planificacio del manteniment preventiu
- reparacions de la bomba: peces de recanvi i procediments
de substitucio per evitar parades innecessaries
- Verificacio de la correcci6 de les mides en funcio del plec de
condicions o requisits que cal assolir
- Utilitat de la bomba i materials en funcié de les formes de vida
- Adaptacio a I'espai que ocupen: construccié d’'un suport per
fixar la bomba durant la seva utilitzacié, ergonomia de les
mides per a la seva utilitzacig, etc.
- Analisi d’altres tipus de bombes presents en el mercat o d’altres
epoques
- Analisi de técniques o instruments semblants per a la funcio, pero
diferents en el material de construccid: teixits, metalls, plastic, etc.
- Aportacio de material divulgatiu que coneguem, sobre maneres
I condicions de vida de paisos en vies de desenvolupament
- Plantejament d’activitats de caire interdisciplinari:
- amb Ciencies socials
- estudi de la diversitat de cultures i de tecniques que
han desenvolupat per al subministrament d’aigua
- amb Ciencies experimentals
- estudi del comportament dels liquids i del conjunt de
fenomens que apareixen en el funcionament de la bomba
de succio
- estudi del plastic i sobre tot del PVC i del metacrilat
- Exposici6 de treballs durant la setmana cultural, a la biblioteca
o en algun lloc d’atencié al public que el centre hagi previst:
- planificacié de I'exposicié amb un plafé explicatiu del
funcionament de la bomba
- projecte i construccié d’'un muntatge que permeti als
visitants de I'exposici6 fer funcionar la bomba de succio
- Visita a una empresa de construccié de bombes
- Estudi i construccio6 de diferents tipus de valvules
- valvules d’ala fetes de goma unides a una placa metal-lica
(planxa d’acer, llautd, etc.) amb cargols, claus o adhesius
adequats
- Estudi i construcci6 de diferents tipus de pistons, amb anella de
goma, etc.
- Estudi de la palanca
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Annex |

Interrelacio de les activitats d’ensenyament-aprenentatge amb els continguts

Activitat 1
Plantejament del problema

Activitat d’ensenyament-aprenentatge 1.1
Quin problema volem resoldre?
Exposicio del tema per part del professor i lectura del text per tal de
centrar I'atencié dels alumnes sobre el problema que cal solucionar
i 'objecte que s’ha de construir.

P 1.1: Interpretaci6 d’informaci6 oral i escrita.

V 1.1: Interés peconeixer les caracteristiques que presenten els

problemes de subministrament d’aigua a cases i pobles.

Activitat d’ensenyament-aprenentatge 1.2
Tecnologia apropiada: requisits que cal complir
Introducci6 per part del professor i lectura del text per assenyalar les
caracteristiques dels problemes del subministrament d’aigua a
deferents contrades.
P 1.2: Interpretacio d’'informacio oral i escrita
C 1.2: Tecnologia apropiada; requisits, prescripcions, plec de
condicions d’un objecte.
V 1.2: Interes per conéixer les condicions de vida d’altres cultures
i els seus problemes tecnics pel que fa al subministrament
d’aigua a cases i pobles.

Activitat d’ensenyament-aprenentatge 1.3
Proposta de solucié
Analisi d’un planol de conjunt de la bomba de succi6 i de les lamines
dels seu especejament acotades.
P 1.3: Interpretacié d’'informacié grafica: lamines de conjunt i
el seu especejament; ompliment del caixeti d’'una lamina
C 1.3: Acotament; caixeti d’'una lamina.
V 1.3: Actitud analitica davant la resoluci6 de problemes.

Activitat 2
Confeccio de I'escandall, verificacié dels materials i calcul del seu cost

Activitat d’ensenyament-aprenentatge 2.1
Elaboracié de I'’escandall
Confeccié de I'escandall segons I'ompliment d’un caixeti
d’especejament ja establert
P 2.1: Elaboraci6é d’'un escandall
C 2.1: Escandall, caixeti d’especejament
V 2.1: Actitud analitica davant la resolucié de problemes
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Activitat d’ensenyament-aprenentatge 2.2
Verificacié de les mides i del tipus de materials
Verificacié de les mides i del tipus de material rebuts per tal
d’establir el control de qualitat pertinent
P 2.2: Amidament i comparacio de mides
Utilitzacié de cinta metrica i peu de rei
Identificacié de materials partint de mostres
C 2.2: PVC, nil6
V 2.2: Adquisici6 de I’habit de verificar les mides i els tipus de
materials rebuts previament a la construccié d’un objecte.

Activitat d’ensenyament-aprenentatge 2.3
Calcul de costos
Calcul del cost dels materials emprats per construir la bomba de
succio
P 2.3: Interpretacio d’'informacio escrita Calcul del cost de
materials
V 2.3: Interés per I’estalvi economic i per la minimitzacio de la
produccio de residus

Activitat d’ensenyament-aprenentatge 2.4
Adaptacio dels dibuixos
Adaptacio dels dibuixos segons els materials disponibles per tal de
poder construir la bomba de succio
P 2.4: Acotament de lamines
C 2.4: Gruixd'un material; diametre interior i diametre exterior
d’un tub
V 2.4: Adaptacio als materials disponibles

Activitat 3
Construccio de la bomba de succi6

Activitat d’ensenyament-aprenentatge 3.1
Analisi del procés de treball
Lecturaianalisi del procés de treball de la construccié d’'una bomba
de succio

P 3.1: Lectura d’'una sequéncia ordenada d’operacions

Analisi d’'un procés de treball
C 3.1: Procés de treball
V 3.1: Actitud analitica

Activitat d’ensenyament-aprenentatge 3.2

Identificacio d’eines i maquines

Identificacié i comprovacio de la disponibilitat de les eines, maquines

| accessoris de ferreteria emprats per tal de portar a terme el treball
P 3.2: ldentificacié d’eines, maquines, tipus de claus, visos i coles
C 3.2: Noms normalitzats d’eines i maquines
V 3.2: Interés per la correcta denominacio d’eines, maquines i

accessoris
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Activitat d’ensenyament-aprenentatge 3.3
Construcci6 de peces
Construccié d’'un conjunt de peces amb la utilitzacié de diferents
técniques i estris segons un pla de treball
P 3.3: Utilitzacioé de cinta metrica, llapis i escaire
Utilitzacié d’un xerrac amb correccio i precisié
Ordenacio del lloc de treball; utilitzacio de Ilimes per
ajustar les formes i mides de materials; tracat d’un forat;
utilitzacio de trepans de sobretaula i portatils
C 3.3: Tracat de materials; tolerancia de les mides d’'una peca;
trepatge; roscatge; tornejat
V 3.3: Interes per la verificacio de la feina per part dels altres;
habit d’actuar amb correccié i seguretat vers un mateix i
vers els altres; respecte per les normes de seguretat
d’utilitzacio d’eines i maquines

Activitat 4
Muntatge de la bomba de succié

Activitat d’ensenyament-aprenentatge 4.1
Muntatge de la bomba de succié
Uni6 del conjunt de peces construides segons una seqiiéncia ordenada
P 4.1: Interpretaci6 d’informacio grafica
Utilitzacié de materials d’'unié i juntes
Subjecci6 de peces en el cargol de banc
Comprovacio que les mides totals d’'una peca estan dins
els marges de la tolerancia
C 4.1: Tolerancia de les mides d’'una peca
V 4.1: Respecte per les normes de seguretat d’utilitzacié de
eines | materials
Autovaloracio global abans de la presentacié de la bomba
a la resta de I'equip i professor/a

Activitat d’ensenyament-aprenentatge 4.2
Prova del funcionament de la bomba
Experimentaci6 amb la bomba construida segons una seérie de
guestions plantejades
P 4.1: Identificaci6 i utilitzacioé de visos i tornavisos
Accionament d’'una bomba de succi6
Experimentacié segons una série de questions
Utilitzacié de materials d’'unié i juntes
C 4.1: Cabal d’aigua; alcada d’extraccio
V 4.1: Respecte per les normes de seguretat d’utilitzacio de
eines | materials
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Activitat 5
Analisi del funcionament de la bomba de succio

Activitat d’ensenyament-aprenentatge 5.1
Com funciona la bomba de succio
Exposicié del funcionament de la bomba per part del professor i
lectura del text per part de I'alumne
P 5.1: Interpretacio d’'informacio oral i escrita
Analisi de la sequéncia de les diferents fases del funcio-
nament d'un aparell
C 5.1: Pressi6; atmosfera; nivell; pistd; valvula; cilindre; xucla
V 5.1: Interes per coneixer el funcionament d’un aparell (bomba
de succio)

Activitat d’ensenyament-aprenentatge 5.2
Questionari
Resolucid, en grup, d'un questionari per reforgcar I'analisi del
funcionament de la bomba
P 5.2: Resoluci6 d’'un questionari. Interpretacio d'informacié
oral i escrita
C 5.2: Pressio atmosferica
V 5.2: Interés per coneixer el funcionament d’'un aparell (bomba
de succio)

Activitat 6
Memoria técnica

Activitat d’ensenyament-aprenentatge 6.1
Elaboraci6é d’'una memoria tecnica
Elaboracié de la memoria tecnica de la construccié de la bomba de
succio
P 6.1: Ordenaci6 de la informacio recollida d’acord amb un
esquema
Confecci6 d’un dossier partint d’'un esquema previ
C 6.1: Memoria técnica; procés de treball
V 6.1: Habit de sistematitzar un procés de treball
Presa de consciencia del fet que I'aprenentatge és una
treball personal intern
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Activitat 7
Control de qualitat

Activitat d’ensenyament-aprenentatge 7.1
Control de qualitat: Autoavaluacio
Autoavaluacié d’acord amb una fitxa del procés i la feina feta en el
conjunt de les activitats dutes a terme
P 7.1. Control de la sequéncia de les diferents parts d’un
procés de treball
Confeccié d’'una fitxa segons uns items concrets
C 7.1: Control de qualitat
V 7.1: Habit de sistematitzar la valoracié personal en un procés
de treball
Presa de consciencia del valor de I'autovaloracié continua
i de la presa de decisions durant el procés de treball

Activitat d’ensenyament-aprenentatge 7.2
Control de qualitat: Avaluacié per part de I'equip
Aplicacions dels criteris de control de qualitat i avaluacio per partde
I’equip
P 7.2: Control de la sequéncia de les diferents parts d’'un
procés de treball
Confeccié d’'una fitxa segons uns items concrets
C 7.2: Control de qualitat
V 7.2: Presade consciénciadel valor de 'autovaloracié continua
i de la presa de decisions durant el procés del treball
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1. Introduccio
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1.1 Presentacio

Aquesta és una unitat didactica per treballar un dels molts aparells

existents per extreure aigua del subsol per al subministrament de

casesipobles. Podras passar-t’ho bé manipulant materials de diferents
tipus, interpretant planolsilamines, al mateix temps que construeixes

un objecte util. T'hauras d’esforcar en dos aspectes:

a) En aplicar coses que ja saps, apreses en altres activitats de
I’Area de Tecnologia o en altres matéries.

b) Enl'aprenentatge i aplicacié també d’aquells aspectes que no
coneixies, i que se t'indicaran, pero que esta al teu abast fer-
ho. Hauras de demostrar que a partir del nivell que tens, tu i
cadascu, i del nivells que obtindras, s’haura produit un
aprenentatge important, fruit del teu esfor¢ i de les teves
capacitats.

1.2 Instruccions per al treball
En aquesta activitat es tracta de construir una bomba de succié. Cada

un de vosaltres o grup :

1. Determinara quin dels sis requisits establerts (plec de
condicions) a I'inici del treball satisfa la bomba.

2. Construira un model de la bomba i hi introduira millores si és

possible.

Calculara el cost del material de la bomba d’aigua.

Estudiara com funciona la bomba. El funcionament de la

bomba s’explica en el dossier.

5. Examinara sobre quines bases es recomana la bomba i si aixo
comporta requisits addicionals, s’hauran de donar raons a
favor i en contra

B w

En aquest dossier trobareu totes les instruccions de com fer el model
de bomba de succié que us proposem construir. La bomba real seria
meés gran i els materials emprats diferents, pero el principi sera el
mateix. Hem triat materials de facil obtencié i manipulaci6. A
diferents zones i paisos es podrien utilitzar materials forca diferents.
Quan cada un de vosaltres o cada grup hagi completat I'estudi de la
bomba informara dels resultats a la resta de la classe en una sessio
plenaria. Alareunio es comentarallavors quina de les bomba d’aigua
construides és la més apropiada d’acord amb el plec de condicions, i
es prendra una decisio.

Potser tu o dins els grup teniu les vostres idees sobre una bomba
d'aigua que compleixi el plec de condicions que requereix la bomba

de succid, les quals podeu treballar amb I'ajut del professor/a de

Tecnologia.
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Hi ha tota una seérie d’operacions que és millor fer-les amb la
col-laboracié d’altres companys. Podeu regular la vostra col-laboracio
partint de:

a) Fer-vos consultes sobre plantejaments, dificultats i/o
estratégies

b) Qui primer acaba, ajuda el segon.

c) Repartir-vos part del procés.

d) Ajudar-vos en els moments que l'activitat ho requereix com
per exemple el muntatge.

c) Control de qualitat o verificacions per part dels companys i
companyes del grup amb qué has estat treballant, indicant les
correccions que creguin convenients que hi cal fer abans de
[liurar el treball al professor.

1.3 Criteris per a I'avaluacio

Es important tenir clars els criteris amb qué es valoraran els teus treballs.
Tan important son els conceptes apresos, com les tecniques o els
procediments, com les actituds i els habits que desenvolupis. Molt
important és que aprenguis a autovalorar la teva feina, a valorar les teves
aportacions al grup de treball i a la classe, i també a valorar la feina dels
teus companys. L’avaluaci6 només és un punt i seguit en les tasques
d’aprenentatge per fer-nos conscients del que hem aconseguit, de com ho
hem fet i de qué ens falta tenint en compte allo que ens haviem proposat
d’aconseguir. L’actitud davant I'avaluacio és ser conscient de saber on
hem fallat, i no tant estar satisfet o decebut per la puntuacio final. El fet
de revisar els treballs fets per veure els errors és tant o més important que
la nota. Cal entendre per que s’ha errati quina seria la resposta, la técnica
o I'actitud correcta; cal anotar-la al mateix treball o dossier perqué ens
serveixi per repassar, estudiar i aprendre dels nostres errors.

Al final del dossier, tal com indica I'index, hi trobaras una taula per
a les anotacions valoratives. Alguns dels punts més importants que
cal tenir en compte son els seguents:

Procés de construcci6 i puntualitat en els lliuraments

Es important respectar els acords presos pel que fa al lliurament de
treballs, és a dir, a la regularitat i I’'habit de treball. Es tracta de
valorar el fet que no es disposa de tot el temps que voldriem per fer
una feina, sin6é que s’ha de fer en un temps acordat.

Memoria técnica

Partint dels criteris de presentacid, tals com marges, polidesa, faltes
d’'ortografia, acabat sobre la base d’un index de temes que han d’estar
presents en lamemoria, etc. Cal aprendre aresumiria explicitar les idees
desenvolupades en un procés de treball utilitzat en la construccié d’'un
objecte, juntament amb el treball cooperatiu i el respecte mutu amb els
companys i companyes, son elements clau que es poden aconseguir amb
les activitats que s’han de fer.
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Identificacio d’eines, maquines i accessoris

Es tracta d’identificar pel seu nom i les seves caracteristiques les

eines, les maquines, els visos i els claus que s'’utilitzaran durant el

procés de construcci6 de I'objecte. Es traca de buscar la informacio

en catalegs, dossiers, etc. per tal que la comanda d’eines i materials
es faci respectant la normalitzacié existent en aquest camp.

Autoavaluacio

Importancia de posar-se un mateix la puntuacio que creu que mereix
el treball realitzat, d’acord amb els criteris esmentats, abans de
lliurar el treball al professor i a I'equip d’alumnes que en fan el
control de qualitat.

Avaluacié de I'equip de treball (control de qualitat)

Els companys i les companyes del grup amb que has estat treballant han de
valorar el treball que has fet, i indicar-ne les correccions que creguin
convenients que cal fer-hi abans de lliurar el treball al professor.

En acabar les activitats, has de ser capac de:

Coneixer el funcionament i la utilitzacio de les bombes de succi6.
Construir objectes senzills, introduint-hi millores si és possible.

Calcular el cost dels materials que intervenen en la construccié d’objectes
senzills.

Interpretar planols de conjunt i de cada una de les peces en qué son
representades les vistes acotades.

Elaborar escandalls d’objectes senzills a partir de la seva representacié
grafica.

Coneixer els materials utilitzats i la seva normalitzacio.

Adquirir I'habit de verificar les mides i els tipus de materials rebuts
previament a la construccio d’un objecte.

Interpretar processos de treballs senzills presentats en forma de taula.
Identificar, demanar i utilitzar correctament eines, maquines i accessoris de
ferreteria presents a I'equipament usual de l'aula de Tecnologia.

Adquirir 'habit d’ordenar i netejar el lloc de treball, i col-laborar a fer-ho a
I'aula de Tecnologia.

Coneixer nocions elementals d’hidraulica i mecanica.

Avaluacio de les pretensions socio-tecniques d’un aparell senzill d’acord
amb una série de requisits establerts.

Confeccionar una memoria técnica sobre la construccio d’un objecte senzill.
Avaluar la propia feina i participar en la valoracié de la feina de I'equip de
treball.
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3. Activitats didactiques

Activitat 1: Plantejament del problema

1.1 Quin problema volem resoldre?
1.2 Tecnologia apropiada: requisits que cal complir
1.3 Proposta de solucio al problema

1.1 Quin problema volem resoldre?

Es tracta de solucionar el problema del subministrament d’aigua a
paisos de I'anomenat “Tercer Mén” partint d’'una série de
caracteristiqgues o requisits anomenats plec de condicions.

El que es planteja en aquesta activitat és fer una bomba de succio
capac de subministrar aigua en unes determinades condicions. Els
materials que utilitzarem seran els disponibles, en condicions normals
als comercgos iferreteries, juntament amb els de 'aula de Tecnologia.
Es, com veuras, una activitat molt pautada, és a dir que s’ha anat
indicant des del disseny a les mides per tal de portar a terme la seva
construccio. Tot aixo amb la idea que puguis exercitar i aconseguir
els objectius enumerats al principi d’aquest dossier: interpretacio de
planols, calcul d’escales, ompliment dels caixetins de les lamines,
etc. Pero el mes important és la capacitat de valorar i avaluar si
I'artefacte és compatible amb les formes de vida que hem previst de
mantenir.

1.2 Tecnologia apropiada: requisits que cal complir

1.2.1 Qué fa que una bomba d’aigua sigui apropiada ?

Les bombes es fan servir per tot arreu. Es fan servir per bombejar
aigua per al subministrament a les cases i ciutats, per bombejar
aigues residuals per a la seva depuraci6, per bombejar oli, vi, aire,
etc. També estan presents al nostre entorn més proper com en cotxes,
autobusos, etc. que disposen d’'una bomba que envia benzina del
diposit al motor; a les calefaccions centrals per fer circular I'aigua
dins el circuit tancat; a la rentadora; etc. Aquells aparells sén
normalment accionats per energia electrica i generalment s6n molt
silenciosos en ser regulats per interruptors que les connecten i
desconnecten automaticament i pel fet de ser, habitualment,
construides amb materials d'alta qualitat, la qual cosa fa que rarament
s’espatllin i per tant és possible que no en sentis parlar massa sovint
d’aquests aparells.

Una bomba d’aigua per a pobles en vies de desenvolupament necessita
tenir unes caracteristiques ben diferents. Molt sovint no es disposa
d’electricitat, i el petroli i gas-oil és car, per aix0 les bombes més
usuals funcionen a ma. Les bombes que fan falta haurien de ser
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barates, de baix manteniment, i que la mateixa gent del poble les
pogués reparar facilment, i per aix0 hauria de ser molt simple i
construida amb materials locals perque no s’hagin d’enviar a I'exterior
guan les bombes s’espatllen.

1.2.2 Quins requisits heu d’establir?

1.1.2.1Ara ens plantejarem els requisits als quals
s’ha d’adaptar labomba d’aigua. Per exemple,
si hi ha aigua en una fondaria de 5 m, la
bomba ha d’ésser capa¢ de pujar-la des
d’aquesta profunditat com a minim. Hi ha
altres requisits a causa de la situacio d’aquests
pobles. Es pot estar d’acord o no amb les
linies generals d’aquests requisits, pero n’hi
ha d’altres que dependran del vostre punt de
vista. Un parell d’exemples: com menys
materials estrangers (no del pais que I’ha de
fer servir) s’emprin, millor; la bomba ha de
durar com a minim deu anys sense espatllar-
se. Es pot estar en desacord des d’'un altre
punt de vista pero en aquests exemples la

@‘\}"ﬂ ¢ dificultat és que aquests dos requisits que
N algu pot considerar essencials soén
@\ contradictoris. Si voleu fabricar una bomba
5, qgue duri almenys deu anys, haureu de fer

servir molt de ferro, el qual s’haura
d’'importar. Qué és més important doncs, una
durada de deu anys o la utilitzacié de materials
no estrangers?. L’eleccid, en aquest cas,
depéen de vosaltres. El proposit d’aquest tema
no és que el podem decidir nosaltres, aqui a
Catalunya, quin és el tipus de bomba d’aigua
gue s’ha d’instal-lar en aquests pobles, sin6
mostrar quins factors técnics i socials
condicionen la tria d’'una bomba que podria
ésser instal-lada. Factors com aquests tenen
importancia també en altres situacions, per
exemple a la mateixa Catalunya.

NP
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1.1.2.2 La bomba ha de reunir els requisits
seguents. L’'ordre de la sequéncia és arbitraria,
és dir, que no estan ordenades per la seva
importancia.

1. EIl funcionament de la bomba no ha de
necessitar una font d’energia cara (gasolina,
Diferents tipus de bombes que es poden construir electricitat)
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2. La bomba s’ha de construir amb materials locals sempre que
sigui possible (en el nostre cas amb materials comercialside
facil localitzacio)

3. La bomba ha de tenir com menys manteniment millor (baix

manteniment); caldria que els vilatans poguessin reparar-la

ells mateixos.

La bomba ha de ser tan barata com es pugui.

Ha d’estar construida d’'una manera que sigui impossible

contaminar l'aigua de dins o de prop del pou.

6. La capacitat de la bomba ha de ser suficient per a satisfer les
necessitats del poble o de ser possible la construccié de
suficients bombes d’aigua per a tots els membres del poblat o
poblacio.

7. Ha de poder pujar l'aigua fins, com a minim 5 m d’alcada

o e

Aquest tipus de llista s’lanomena plec de condicions, és a dir, que sOn
les caracteristiques o condicions que han de reunir els objectes que
s’han de construir; també rep el nom de prescripcions técniques que
normalment també son socials, per la qual cosa val la pena anomenar-
les prescripcions socio-técniques.

1.3 Proposta de solucio al problema:
A les pagines seglents trobaras:

- una lamina on hi ha dibuixat el conjunt de la bomba de succié
que et proposem construir

- un conjunt de lamines que sén l'especejament o conjunt de
peces que intervenen en la seva construccié enumerades segons
les marques del planols de conjunt

1.3.1 Ompliment del caixeti de les lamines. Omple els caixetins de
les lamines d’acord amb els que hi ha.

1.3.2 Observacio de lacomposicio de les lamines Observaianalitza
la composicié de les lamines que apareixen a les pagines
seglients i contesta les preguntes segients :

a) Quantes peces componen el conjunt de la bomba?

b) De quantes lamines es compon la proposta de construccio?

Activitat 2: Confecci6 de I'escandall, verificaci6 dels
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materials i calcul del cost dels materials

2.1 Confecci6 de I'escandall

2.2 Verificacio de les mides i del tipus de material
2.3 Calcul del cost dels materials

2.4 Adaptacio (si s’escau) dels dibuixos

2.1 Confecci6é de I'escandall per a la construcciéo de la bomba de
succio

El significat de la paraula escandall vol dir “llista de peces que
componen 0 es necessiten per a la realitzacié d’'un objecte”. Es
tracta, per tant, d observar les peces que necessitarem, anotant el seu
nombre i les seves dimensions d’'una manera ordenada.

En el dibuix técnic estan normalitzats els formats per portar a terme
aquest tipus de tasca. A la pagina seguent trobaras un d’aquests
formats anomenats caixeti d’especejament confeccionat expressament
per a la realitzacio de I'escandall de la bomba de succi6.

Omple el caixeti d’especejament de la pagina segtient prenent com a
referencia el planol de conjunt de les pagines anteriors.

2.2 Verificacié de les mides i del tipus de material rebut per tal
d’establir el control de qualitat pertinent

Identifica del conjunt de material que hi ha a la teva dotacio6 per la
construccio de la bomba (demana’l sino te I’han lliurat encara), quin
correspon a cada una de les marques del planol de conjunt amb I'ajut
de les lamines de cada peca.

Verifica les mides dels materials lliurats. Fixa-t’hi, perqué algunes
peces, com el tub, s’hauran de serrar i ha d’haver material suficient
per fer tots el trossos i també hauras de descomptar els gruixos
corresponents al material arrencat en la operacio de serrat.

2.2.1 Conformitat de la recepci6 del material: verificacié

Abans de seguir endavant, hauras de donar la conformitat de la
recepcio dels materials, en primer lloc als companys de I'equip i
després al professor.

Recorda’t que facin les anotacions corresponents al full d’anotacions
de verificacions durant el procés (apartat 7.1).
2.3 Calcul del cost dels materials demanats
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Escandall per a la construccio de la bomba de succio
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Calcula el cost dels materials lliurats partint dels preus seguents.

.z

benominacit6 Preu

Colze de diametre 32de 45°. ... ... ... ...... 90 Pta/uni.
Colze de diametre 32de 90°. . ............... 82 Ptal/uni.
Tubunio PVCde 32x29mm............... 286 Pta/m

T de diametre 32de 45°................... 82 Pta/uni.
T de diametre 32de 90°. . ................. 65 Pta/uni.
Maneguet de diametre 32 mm . .............. 64 Ptajuni.
Barra nil6 de diametre 25 mm .. ............ 1100 Pta/m
Barra nil6 de diametre 30 mm . .. ........... 1513 Pta/m
Baladevidre . ... ... ... ... ... .. . ... . ... 35 Ptajuni.
Barreta roscada M.6 x 1000 .. .............. 110 Pta/uni.
Femella hexagonal M.6 . .. ................. 1,4 Ptaluni.
Tira metal-lica perforada de 15 x 500 x 1,5 ... .. 227 Ptaluni.
Femella hexagonal M5 x 3 ... ............... 2 Ptaluni.
Cargol hexagonal M.5x30 . ................. 4 Ptaluni.
Cargol hexagonal M.6 x50 . . . .. ............ 10 Pta/uni.
Tub incolor diametre 32 x 28 (metacrilat) . . . . .. 642 Pta/m
Barra rectangular de fusta de 20 x 9 x 2.500 mm . 240 Pta/uni.

2.4 Adaptacio (si s’escau) de les cotes dels dikos segons els ma-
terials disponibles per tal de poder construir ladbomba de succi6

Si el material lliurat no es correspon a les mides previstes en els
planols (perqué no se’n poden trobar al mercat) modifica les cotes de
les [amines de cada una de les peces del teu dossier que intervenen
en la construccio, d’acord al material realment disponible, és dir,
d’acord amb les dimensions del material realment lliurat per a la
construcci6 de cada una de les peces.

Activitat 3: Construccio de la bomba de succi6
3.1 Analisi del procés de treball

3.2 Identificaci6 d’eines i accessoris

3.3 Construccit6 de les peces

3.1 Lectura i analisi del procés de treball
Llegeix amb atencio la sequencia d’operacions que cal portar a terme
amb les corresponents eines per tal de construir la bomba de succi6.

Fitxa del procés de treball “Construccio de la bomba de succio ”
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Operacio Eines
1.Tallament dels tubs segons mides (peces 2, 4, 6 i 11)
1.1 Tracat tub (peces 2, 4,61 11) Metre i llapis
1 2 Carrada del tiih Are de corra earaolde bane asalterec
L. T aua uci uau mroeuc octitTg, UUIHUI ucoaro, UUILCICO
magnetiques

1.3 Acabat de les peces

Llima de mitja canya, paper de vidre, escairg

2. Tallament de la barreta roscada (peca 12)
2.1 Serrat de la barreta roscada Metre, arc de serra, cargol de banc, galteres|
maanatinHac
LI IClUI ICLIunO
2.2 Acabat de les arestes Llima plana
3. Construccid de la maneta (pecga 20)
3.1 Tracat fusta (peca 20) Metre i llapis
3.2 Serrat de lafusta Xerrac, cargotde banc, galteresmagnetigues
3.3 Tracat dels forats Metre, escaire, llapis
3.4 Trepatge Trepant, broca de 6 mm de diametre
3.5 Arrodoniment dels cantells Llima de mitja canya, paper de vidre
4. Doblegament de la tira metal-lica (peca 15)

4.1 Serrat de la tira metal-lica perforada

Metre, arc de serra, cargol de banc, galteres

N
annAaticig

4.2 Llimada dels cantells
4.3 Doblegament la tira

maghetgques
Llima plana
Alicates, martell, cargol de banc

5.3 Tracat del forat
5.4 Trepatge
5.5 Arrodoniment dels cantells

5. Construccio del suport de la maneta (peca 1)
51 Tra(;at del colze Metre i llapis
5.2 Serrat del-colze Arc-de-serra, Cargou de-bane, gaueres
magnetiques

Metre, escaire, llapis
Trepant, broca de 6 mm de diametre
Llima plana

. Construcci6 del reductor d’absorcié de I'aigua (pega 7)

6.1 Tracat dels forats

6 2 Tranatae

Metre, escaire llapis

Tranan

J.

IAmatra

O.Z T IC}JQLUC

. Construccio del pisto (peca 13)

A A~
aJuc draircucT

7.1 Tracat i serrat

Metre i llapis, arc de serra, cargol de banc,

7.2 Aixamfranat

7.3 Tracat dels forats

7.4 Trepatge

7.5 Aixamfranat amb la broca
7.6 Roscatge

8. Construccid de la valvula (pega 8)

galteres magnetiques
Llima plana
Metre, escaire, llapis
Trepant
Trepant, broca de 9 mm de diametre
Joc de mascles de roscar del M.6

8.1 Tracat i serrada

Metre i llapis, arc de serra, cargol de banc,

naltarac masnaticiac

8.2 Tornejament
8.3 Tracat dels forats

8.4 Trepatge
8.5 Aixamfranat amb la broca

magquines i accessoris

yancrosiiayricugyucs

Torn

Metre, escaire, llapis

Trepant i broca

Trepant i broca de 9 mm de diametre

3.2 Identificacio i comprovacio de la disponibilitat de les eing

S,
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Fes una llista d’eines, maquines i accessoris de ferreteria necessaris
per poder demanar-los, quan calgui, al professor o al magatzem, per
tal de portar a terme el treball. Si et cal, utilitza el dossier “Eines de
I'aula de tecnologia” per tal d’identificar-los i anomenar-los
correctament.

3.3 Construccit6 de les peces

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.

Tallament dels tubs segons mides (peces 2, 4, 61 11)
Tallament de la barreta roscada (peca 12)

Construcci6 de la maneta (peca 20)

Doblegament de la peca 15

Construccio del suport de la maneta (peca 1)
Construcci6 del reductor d’absorci6 de I'aigua (peca 7)
Construccié del pist6é (peca 13)

Construccio6 de la valvula (peca 8)

Construccio de la bomba de succi6

1. Serrada dels tub (peces 2, 4, 61 11 del
planol de conjunt)

1.1 Tracat dels tubs

La primera cosa que s’ha de fer és tracar el tub
de diametre exterior 32 i diametre interior 29
segons les mides indicades en els planols 2, 4
, 6111, per poder-los serrar. Tracar, en aquest
cas, consisteix a marcar la mida que volem que
guedi el tub. Cal tenir present afegir-hi la part
de material que el full de la serra eliminara en
fer'operacié de serrar. Pot serd’uns 3 04 mm.

Tracats del tubs,

. . , 1.1.1 Verificacio del tracat
eines necessaries: metre, llapis

Abans de serrar-les, s’haura de demanar la
verificacio del tracat fet, en primer lloc als
companys de I'’equip i després al professor.
Recorda’'t que facin les anotacions
corresponents al full d’anotacions de
verificacions durant el procés (apartat 7.1).

1.2 Serrat del tubs

Es tracta de serrar el tub en quatre trossos
segons les mides de les lamines, amb I'arc de
serra. Per a qualsevol dubte en la tecnica del
serrat, consulta el dossier “Eines de l'aula de
tecnologia ESO”

1.3 Acabament de les peces

Serrat dels tubs,
eines necessaries: arc de serra,
cargol de banc, galteres magnetiques
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Acabament de les pecJS/—

eines necessaries: llima de mitja canya,
paper de vidre, escaire

Serrat de la barreta roscada,
eines necessaries: metre, arc de serra,
cargol de banc, galteres magnétiques

Acabament de la barreta roscada,
eines necessaries: llima plana

Rebaixaramb lallima els cantells interior i exterior
de cada un dels extrem dels tubs, treure-li les
rebaves deixades a la serrada, i deixar a escaire
cada un dels extrems per tal que s’ajusti a les
peces a les quals van connectades, per deixar-los
a la mida corresponent i tan polits com es pugui.
Pensa que el marge de tolerancia que s’utilitzara
per validar les mides del conjunt de peces de la
bomba de succi6 és de +/- 1 mm a les dimensions
totals.

2. Serrat de la barreta roscada (pecga 12)

2.1 Tragat i serrat de la barreta roscada

Cal marcar la mida que volem que quedi la

barreta roscada. Abans de serrar la barreta
col-loca-hi la femella escaient, aixd0 ens

permetra, després del tall, mantenir I'entrada
de la femella. Per a qualsevol dubte en la
técnica del serrat, consulta el dossier “Eines de
l'aula de tecnologia ESO”

2.2 Acabament de les peces

Rebaixar amb la Illima, amb molt de compte,
les rebaves deixades als extrems perqué permeti
la col-locacid de la femella i que el posterior
muntatge s’ajusti a les peces a les quals van
connectades i per tal de deixar-los a la mida
corresponential maxim de polits. Pensa que el
marge de tolerancia que s’utilitzara per validar
les mides del conjunt de peces de la bomba de
succi6 és de +/- 1 mm a les dimensions totals.

3. Construcci6 de la maneta (peca 20)
3.1 Tracat de la fusta

3.2 Serrada de la fusta

Tracat de la fusta per a la maneta,
eines necessaries: metre, llapis
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Serrada de la fusta
eines necessaries: xerrac,
cargol de banc, galteres magnetiques

i
||||||

Tracat dels forats.
eines necessaries: metre, escaire, llapis

3.4 Trepatge

/@ Trepatge de la maneta de fusta,

eines necessaries: trepant, broca de 6 mm de diametre

3.4 Trepatge

La utilitzacié d'un trepant per foradar ha de venir precedida de la
lectura, en el dossier “Eines de l'aula de Tecnologia ESO”, de
I'apartat d’utilitzacio del trepant, maquina amb qué s’han d’extremar
les mesures de seguretat durant la seva utilitzacié. Tracta d’evitar la
presencia de més d’'un company o companya al voltant del trepant de
sobretaula, segons la disposicié de normes de funcionament de I'aula
de tecnologia. Assegurat haver entes la utilitzacio del trepant abans
de la seva utilitzaci6. Si és la primera vegada que fas I'operacio, cal
preveure la preséncia del professor quan la facis per tal de garantir-
ne una utilitzacié correcta i segura.

3.4.1 Verificacio del tracat per foradar

Abans de foradar, cal demanar la verificacio del tracgat realitzat, en
primer lloc als companys de I'equip i després al professor. Recorda’t
gque facin les anotacions corresponents al full d’anotacions de
verificacions durant el procés (apartat 7.1).

3.5 Arrodoniment dels cantells
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Arrodoniment dels cantells,
eines necessaries: llima de mitja canya, papef de vidre /

4. Doblegament de la peca 15

4.1 Serrat de la tira metal-lica perforada

Serrat de la tira metal-lica
eines necessaries: metre, arc de serra,
cargol de banc, galteres magneétiques

Llimada dels cantells,
eina necessaria: llima plana

Doblegament de la tira metal-lica,
eines necessaries: alicates, martell, cargol de banc
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5.1 Tracat del colze

Tracat del colze,
eines necessaries: metre, llapis

5.2 Serrat del colze

Serrat del colze,
eines necessaries: arc de serra,
cargol de banc, galteres magnetiques

5.3 Tracat del forat

Tracat del forat,
eines necessaries: metre, escaire, llapis

I
5

5.4 Trepatge

Trepatge del forat del colze,
eines necessaries: trepant, broca de 6 mm de diametre

5.5 Arrodoniment dels cantells

Arrodoniment dels cantells,
eina necessaria: llima plana

\ s

6. Construcci6 del reductor d’\apé/orcié de l'aigua (peca 7)
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6.1 Tracat dels forats

Tracat dels forats del reductor d'absorcié d'aigua,
eines necessaries: metre, escaire, llapis

Trepatge dels forats del reductor d'absorcio d'aig ,. LS
eines necessaries: trepant, broca de 9 mm de diam

~ Aixamfrant del pisto,
eina necessaria: llima plana

7.3 Tracat del forat

Tracat del centre del forat del pisto,
eines necessaries: metre, escaire, llap)

7.4 Trepatge



Trepatge del forat del pisto,
eines necessaries: trepant, broca
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7.5 Aixamfranat amb la broca

Aixamfranat del forat del pisté,
eines necessaries: trepant,
broca de 9 mm de diametre

7.6 Roscatge

Tracat i serrat de la valvula,
eines necesseries: metre i llapis, arc de serra
cargol de banc, galteres magnetiques

8.1 Tracgat i serrat

Tornejament de la valvula,
eina necessaria: torn

Roscatge del forat del pisto,
eines necessaries: joc de mascles de roscar del M.6

8.2 Tornejament

La utilitzacié del torn per fer el rebaixament que
permeti connectar la valvula al tub, ha de venir
precedida de la lectura del manual d’utilitzacioé del
torn, maquina amb qué s’han d’extremar les mesures
de seguretat durant la seva utilitzacio. Tracta d’evitar
la preséncia de més d’'un company o companya al
voltant del torn de sobretaula, segons la disposici6
de normes de funcionament de I'aula de Tecnologia.
Estigues segur d’haver entés la utilitzacio del torn
abans de la seva utilitzacié. Si és la primera vegada
gue fas l'operacid, cal preveure la preséncia del
professor/a quan la facis per garantir-ne una
utilitzacioé correcta i segura.

8.3 Tracat del forat
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Tracat del forat de la valvula,
eines necessaries: metre, escaira, llapis

8.4 Trepatge

Aixamfranat amb la broca

Aixamfrant del forat de la valvula,
eines necessaries: trepant i broca

Activitat 4: Muntatge de la bomba de succio
4.1 Muntatge de la bomba de succi6

4.2 Prova del funcionament de la bomba

4.1 Muntatge de la bomba de succi6

11

Unié dels tubs i les peces que
formen el cos de la bomba de succi
peces 1, 2,3,4,5,6,10i11

10

A\

\\
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Muntatge del mecanisme del pisto i
col-locaci6 a l'interior del tub de conduccio,
peces 12, 13, 14, 15 .

16 17 18 19 20

-

2l
2 |

\‘
3, fo i )
N, | 14

E 2

1

Unid del mecanisme del pisté amb el d’accionament,
peces 16, 17, 18, 19 amb 1, 15 20,
eina necessaria: clau fixa de 6

J

\\

13

|

14

¢
Y

Muntatge de la valvula i

del reductor d’absorci6 de l'aigua,
valvula: peces 8, 9,

reductor: peca 7 a la peca 6.

4.2 Prova del funcionament de la bomba
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1. Verificacié del funcionament de la bomba:
Proveu la vostra bomba amb una galleda o
diposit ple d’aigua dins de I'aiglera de I'aula
de Tecnologia. Comproveu-ne el funcionament
i eviteu que l'aigua surti de l'aiglUera, recolliu
I eixugueu l'aigua que hagi pogut mullar el
terra.

2. Repareu, si s’escau, la bomba abans de la
presentacio a I'equip de companys del control
de qualitat.

3. Expliqueu-vos els uns als altres com funciona
la vostra construccié. Es una bona manera de
preparar la vostra demostracié a la classe.
Trobareu més informacio sobre la bomba de
succio a l'activitat seguent.

4. Quant temps es triga a bombejar 10 litres
d’aigua amb la vostra bomba? (Bombegeu de
pressa pero sense aturar-vos)

5. Quanta estona al dia s’emprara la bomba si en
un poble de 16 habitants els seus usuaris usen
10 litres d’aigua cada un al dia?

6. Des de quina profunditat podeu bombejar aigua

/ T lgn o W mu lhl JEES amb la vostra bomba? El dibuix us ensenya
. .
/ —— — — ————— una manera de descobrir-ho. Funciona o0 no
m W L funciona?

7. Penseu com haurieu de modificar labomba per
a aspirar aigua a més profunditat. Podrieu
millorar la bomba perqué pogués bombejar
aigua des d’'una profunditat de 15 m?

Assaig de la capacitat de bombeig.

Activitat 5: Analisi del funcionament de la bomba de
succio

5.1 Com funciona la bomba de succio6
5.2 Questionari

5.1 Com funciona la bomba de succi6

Fa molt de temps que es coneix el principi de la bomba de succi6.
Moltes de les bombes de pous i fonts de Catalunya s6n d’aquest
tipus. En aquests tipus de bomba, el pistd i la valvula estan pel
damunt del nivell del terra. Per tant, hi ha aire sota el pisté quan la
bomba no funciona. Quan comenceu a bombejar, el que esteu fent és
traura aguest aire, que se substitueix per aigua. Ho explicarem per
passos, utilitzant alguns dibuixos per il-lustrar el que diem. Partirem
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de la idea que la pressio de l'aire és d’'una atmosfera. Practicament
aixo és I'equivalent a la pressio a la base d’'una columna d’aigua de
10 m d’al¢aria, o dit d’'un altre manera, el pes de 1 kg sobre un cm2.

atmosfera estandard internacional
1 atm = 1,033 kp/cm2

atmosfera técnica (menys utilitzada actualment)
1 at=1 kp/cm2

(kp = kilopond = kilogram-for¢a = pes d’un kilogram-massa al nivell del mar)

A. S’hadibuixatla bomba amb el pisto en
la posicio meés elevada. L’aigua en el
conducte o tub de succi6 esta al mateix
nivell que I'aigua del pou.

Cilindre

\ g
Véxlvula\

RN

Tub
latm — cuondfctg,
de SUccio

Ay

latm latm

% Cilindre
1.5atm \
Vc‘llvulos

latm — 1 ;onducl:e

B. S’empeny el pisté cap avall. La pressio
dins el cilindre, entre el pisté i la
valvula, augmentailavalvula es tanca.
En augmentar la pressio al cilindre,

I'aire s’escolara entre el pisté i el tub % Z
de PVC que fa de cilindre. Donem per 7

4_._____
4—

latm latm

fet que aquesta pressié pot ser d'1.5
atmosferes.
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Cilindre\

Valvula

P<latm—

latm

Cilindre —

Valvula

N

RANAY

latm

C. El pist6 s’atura a una certa distancia per sobre de

la valvula i després torna a pujar accionat pel
nostre esfor¢ mitjancant la palanca. Assumim
que, en pujar, el pistd no deixa passar I'aire entre
ell i el cilindre. La pressio a la part inferior del
cilindre descendeix per sota una atmosfera. Si la
pressié baixa per sota una atmosfera, la valvula
s'obre ja que l'aire de la canonada principal
flueix pel cilindre empesa per la pressio de
I'atmosfera sobre I'aigua del pou la qual roman a
una atmosfera o sigui que I'aigua del conducte
principal és projectada cap amunt (es diu sovint
“xuclada o succionada”).

Cilindre
1,5 atm

Valvula

RANS

latm latm

D. El pisto arriba a la posicio meés alta i torna a

baixar, la qual cosa fa que augmenti la pressio
al cilindre. La valvula es tanca i I'aigua del
conducte principal queda al mateix nivell i
I'aire entre el pistd i la valvula es torna a veure
obligat a escolar-se entre el pist6 i el cilindre.
Aix0 es va repetint, amb el resultat que I'aigua
de la canonada principal puja més amunt.

E. Després de diversos recorreguts de la bomba

l'aigua puja tan amunt que passa la valvula i



Cilindre

Valvula

WY

Cilindre ———|

latm
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entre al cilindre. L'Ultima part de l'aire és
empes fora del cilindre.

Quan es torna a fer baixar @kto, s’'obliga
I'aigua a passar per entre el pisto i el cilindre, i
puja per sobre el pisto.

L’'aigua que ha quedat per damunt del pist6 flueix
per la sortida d’aigua quan es mou el pisté cap
amunt. Aigua nova sota el pist6 va cap amunt (es
xucla) mitjangant la valvula per la pressio de
I’aire sobre l'aigua del pou. Si continuem
accionant el pistd, es continuara buidant aigua del
pou mentre la part inferior del conducte principal
romangui sota l'aigua.

5.2 Questionari

Pregunta 1

A quina distancia esta el pist6 de la valvula del
cilindre quan 'aire es comencga a escolar entre el
pisto i el cilindre?

Pregunta 2

Quina és la pressio entre el pisto i la valvula si el
pist6 s’aturaa 10 cm per damunt de la part inferior
del cilindre?

Pregunta 3

A quina distancia esta el pisté de la valvula si la
pressié al cilindre torna a ser d’'una atmosfera?

Pregunta 4

Per que no és possible bombejar aigua des d’'una
profunditat de més de 10 m amb una bomba de
succio?

Pregunta 5

Comproveu que passa si una valvula no tanca
correctament. Una tanca hidraulica ajudaria la
valvula?

Pregunta 6

Anomeneu dos desavantatges importants de la
tanca hidraulica en una bomba de succié que s’ha
d’usar per obtenir aigua potable.
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Activitat 6: Elaboracidé de la memoria tecnica

Es tracta de fer un resum escrit del procés de treball de la bomba de
succio construida. Els apartats de quée constara la memoria sén els
seguents:

1. Enunciat i analisi del problema
2. Lamines i escandall

3. Material demanat: tipus i mides
4

. Calcul del cost del material necessari per a la construccio6 de la
bomba

5. Fitxa del procés de treball de construccié: relacio d’operacions
i eines, maquines i accessoris emprats

6. Control de qualitat: full de verificacions del procés de treball i
del grau de compliment del plec de condicions

Es tracta de recollir lainformaci6 elaborada al llarg del procés seguit
per construir la bomba de succio, és a dir, refer per escrit el procés
fet i presentar-lo en un dossier, que, una vegada hagis acabat,
presentaras a la vegada que la bomba construida. Pensa que ja tens
confeccionat:

1. Les lamines (modificades o no segons el material realment
utilitzat)

L’escandall

El calcul del cost del material emprat

La relaci6é de les operacions seguides

L’enumeracié d’eines, maquines i accessoris de ferreteria
emprats

aRwON

Activitat 7: Control de qualitat

7.1 Control de qualitat: autoavaluacio
7.2 Control de qualitat: avaluacio per part de I'equip

Activitat 7.1 Control de qualitat: autoavaluacio

Tot procés de construccié ha de passar uns controls de qualitat, de
manera que es garanteixi que el producte construit reuneix les
condicions que s’especifiquen en el seu disseny. Per tant, per acabar
el procés de treball és important escriure la valoracié que tu mateix
creus que mereix el treball realitzat, partint dels punts del quadre de
registre per a I'avaluacio i 'autoavaluaci6 abans de lliurar la bomba
de succid ilamemoriatecnica alaresta de companysicompanyes de
I'equip i al professor del grup.

Activitat 7.2 Control de qualitat: avaluacio per part de I'equip
Unavegada hagis emplenat el quadre, demana a laresta de companys
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I companyes de I'’equip al qual pertanys que, conjuntament, valorin
la feina que has fet i emplenin la columna que els correspon en el
mateix quadre del teu dossier.

Després, et correspon a tu, juntament amb la resta de companys i
companyes de I'’equip, participar en la valoracié de la feina feta per
cada un d’ells, i emplenar conjuntament els quadres de registres dels
dossiers dels alumnes valorats. Aixi cada un de vosaltres haura
participat en la valoracio de la feina feta pels altres companys.

Quadre de registre per a I'avaluacio i I'autoavaluacio

A la pagina seguent trobaras el quadre de registre per a I'avaluacio
i 'autoavaluacio.

Es important tenir clars els criteris amb qué s’han de valorar els
treballs abans d’emplenar la part que et correspon de la graella de la
pagina segtent.

Es important que els comentis amb els teus companys i companyes
del grup i amb el professor per tal d’homogeneitzar interpretacions
al’horad’emplenar-la. Lalletra O seguida d’'un numero fareferéncia
als objectius enumerats en 'apartat 2.
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Quadre de registre per a I'avaluacio i I'autoavaluacio

Autoav. Equip Profes.

Activitats Objectius alumne treball
P S P P

Memoria técnica (P)

Acabament i presentacio (0.13)

Planols i croquis (0.4)

Escandall (0.5)

Calcul de material i costos (0.3)

Procés de treball (0.8)

Procés de construccio (P)

Acabaments (0.2)

Procés de construccio (0.2)

Utilitzacié d’eines i maquines (0.9)

Procés de treball (08)

Conceptualitzacié (C)

Identificacié d’eines, (0.6i9)

Funcionament (0.1)

Utilitzacio (0.1)

Congix_ements d' hidraulica i (0.11)

mecanica

Actituds (V)

Neteja i organitzacio (0.10)

del lloc de treball

Habit de verificacié (0.7)

Capacitat d’autovaloracio (0.14)

Participacié en el treball i (0.14)

en l'avaluaci6 en equip

Avaluacié de prestacions (0.12)

P: nota parcial
S: nota global
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Vocabulari

Prescripcions tecniques o plec de condiciond.lista de les
caracteristiques o condicions que han de reunir els objectes o aparells
gue s’han de construir. Aquestes condicions no s6n, normalment,
solament tecniques sin6é que ho s6n també socials per la qual cosa, de
vegades, se les anomena prescripcions sociotecniques.

Caixeti d’especejamentCaixeti normalitzat que permet fer la llista
i la caracteritzacié del conjunt de peces que intervenen en la
construccio o funcionament d’un objecte o aparell.

Roscar. Fer una rosca, amb filera, amb mascle de roscar o al torn.
Tornejar. Mecanitzar una peca al torn.

Bomba. Aparell destinat a provocar el moviment d’un fluid al llarg
d’'un conducte (en un sentit determinat mitjancant una aportacio
d’energia mecanica, que és transforma en un augment d’altura de

carrega).

Succid.Accio de xuclar. Fer una aspiracio, especialment per treure’n
un liquid.

Pist6 o embol.Peca cilindrica que té un moviment alternatiu a
I'interior d’un cilindre, sota la pressio d’un fluid en motors, o contra
la mateixa peca en bombes i compressors.

Valvula. Dispositiu utilitzat per regular el pas de fluids en
conduccions i maquines.

Cilindre. Peca d’interior cilindric dins la qual es mou un pisté.

Cabal. Magnitud que expressa la quantitat de fluid que, per unitat de
temps, travessa una secci6 del conducte pel qual circula.

Pressi6.Acci6é d’'una forca que prem o empeny el cos a que s’aplica.
Forca exercida per unitat de superficie.

Pressié atmosférica.Pressiéo que exerceix I'atmosfera terrestre
sobre els cossos que hi ha immergits.

Rovell. Oxid de color vermellés que es forma a la superficie del
ferro.
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Volandera. Pega plana en forma de corona circular que es col-loca
entre la femellaila pega que s’ha de collar per repartir I'esforg de la
femella sobre la peca.

Pern. Peca cilindrica d’uni6 del pist6 amb la biela en un motor
d’explosio.

Colze.Peca, en forma d’angle, que s’intercala en una canonada per
canviar-ne la direccio.

Normalitzacid. Aplicacié de normes en un proceés industrial

Tecnologia apropiada. Tecnologia que es seleccionada
especificament per satisfer els requisits socials i econdomics del
sector no modernitzat de la economia d’'un pais en vies de
desenvolupament. Se selecciona la tecnologia amb la finalitat de
treballar amb harmonia amb I’entorn natural, econdomic, social i
cultural dels paisos en vies de desenvolupament. En la mesura que
allo que és fonamental del procés de desenvolupament econdmic no
sembla trobar-se en la consecucié d’'unes demandes economiques
abstractes, sin6 en l'obtencié de les necessitats directes de la
comunitat, és també apropiada per als paisos industrialitzats. Les
caracteristigues que es proposen per considerar una tecnologia com
apropiada serien:

- Ser una tecnologia compatible amb les manera de viure
[liurement decidides. encaixa en les necessitats i estils de vida
de la gent que la utilitza.

- Ser no agressiva amb I’entorn natural i possibilitar un
desenvolupament sostenible.

- Utilitzar fonts d’energia renovables sempre que fos possible, i
ser estalviadora en I'us de fonts d’energia no renovables.

- Laproduccio de latecnologia seria local aprofitant les habilitats,
inventiva i materials locals tot permeten el manteniment dels
artesans locals.

- La utilitzacié de la tecnologia apropiada dignificaria i faria
augmentar la confianca en un mateix.

- Aquesta tecnologia no seria vista com un fi en si mateixa, pero
seria partd’'un desenvolupamentrealicontrolat per la comunitat.

- Ser adaptable, a I’entorn social i cultural local i utilitzable pels
grups economicament humils de les comunitats.
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Full d’anotacions de verificacions

En aquest full, el grup d’alumnes al qual pertanyis ha de fer les
anotacions i valoracions corresponents a les verificacions que s’han
d’haver fet durant el procés del treball. Recorda que aix0 és una
condici6 necessaria perque tu puguis prosseguir el treball.

Operacio verificada:

Anotacions i valoracions del grup:

Data i signatura:

Compliment del plec de condicions

. Font d’energia que has utilitzat

. Materials utilitzats

. Nivell de manteniment que requereix
. Cost del material

. Nivell de contaminaci6 de l'aigua

. Capacitat de bombeig

~N OO 0o~ WN P

. Algcada aconseguida



