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Presentacio

La incorporacio de I’Area de Tecnologia a I'Educacié Secundaria
Obligatoria és un dels trets més significatius de la Reforma del
Sistema Educatiu en aquesta etapa. Ens trobem doncs, davant del
repte d’afrontar una nova area que implica al mateix temps uns nous
continguts, uns nous equipaments i un nou perfil del professorat. Per
tant, posar en marxa aquesta area demana, sobretot als inicis, un
suport institucional a professorat i a centres des de I'ambit de la
formacié, equipaments, recursos didactics i matedigsemplificacio,

amb I'objectiu de facilitar la tasca del professorat que ha
d’incorporar el Nou Sistema Educatiu en el seu centre.

En aquesta linia de facilitar recursos al professorat s’inscriu la
nova col-leccié “Aula de Tecnologia” de materials didactics que
esta elaborant el Programa de Tecnologia (CDEDT) del Departament
d’Ensenyament, i que ara posem a |'abast de tots els centres de

secundaria.

Aquests materials, presentats en forma d’unitats didactiques,
pretenen ser una eina que faciliti al professorat del nostre pais el
desenvolupament del curriculum de Tecnologia a I’'Educaci6é Secun-
daria Obligatoria.

CDEDT
Gener 1995
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1. Introduccid

En aquesta unitat es treballen aspectes lligats alallumilail-luminacio
a I’habitatge. Pensem que és un tema prou proper a I'alumnat i per
tant pot arribar a ser molt funcional. A la vegada entenem que pot
servir de punt de partida per introduir altres temes. S’ha de considerar
integrada en els credits comuns de I'area de tecnologia.

Es pensada per al primer curs de I'etapa i per tant els continguts a
treballar sén elementals i s’ha de tenir en compte que, probablement,
sera la primera vegada que es treballen. Pot servir d'introduccio a la
part d’electricitat i a la part de normalitzacié (esquemes eléctrics),
pensant que I'alumnat no ha treballat mai aquests continguts.

Pensem que la unitat es pot relacionar amb el que es treballi a
Ciencies de la naturalesa sobre l'energia, i intenta fer reflexionar
sobre I'Gs que fa, donant criteris per prendre decisions.

En aquesta unitat didactica i amb referéncia als continguts
procedimentals, s’aborden aspectes dels blocs de manipulacio directa
(identificar materials conductors i aillants, etc.) ide I'analisi d’'objectes
senzills com sén els llums de I’habitatge (reconéixer les parts basiques
d’'unabombetad’incandescénciaid’un fluorescent). També es treballa
I'observacié directa (identificar diferents tipus de lampades), la
transmissié oral i la documentacioé escrita (debats, utilitzacié de
catalegs).

Pel que fa als continguts conceptuals del disseny curricular, s’analitzen
aspectes de les necessitats humanes iinstruments per facilitar la vida
referents a il-luminacié de I’habitatge (estudi sobre la conveniéncia
d’'usar untipus de lampades o un altre, interpretacié d’alguns conceptes
de la factura d’energia electrica, etc.).

Dins els continguts actitudinals es fa una valoracio de la limitacio dels
recursos naturals. També es pretén conscienciejar I'alumnat de la
importancia de I'aportaci6 del treball individual al treball en grup i es
treballa el rigor en la resolucié de problemes tecnologics i la seva
repercussio social.
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2. Continguts

La il-luminacié a I'habitatge 13

2.1 Procediments

Observacio del tipus de llum segons I'Gs i la forma de projecci6.
Manipulacié de materials conductors i aillants.

Seleccio6 de situacions quotidianes de malbaratament d’energia
usada per a il-luminacio.

Observacié i manipulacio de diferents classes de lampades:
bombeta d’incandescéncia, tub fluorescent, fluorescent
compacte, i bombeta haldogena. Analisi comparatiu de les
lampades esmentades.

Simulacié d’un consum d’energia eléctrica i posterior calcul
de cost.

Observaci6 i diferenciacié de les parts d’una lampada.

Muntatge de la lampada de proves.

2.2 Fets, conceptes i sistemes conceptuals

Llum i il-luminacio6: llum natural i artificial, [lum directa i
indirecta, la llum com a decoracio.

Incandescénciaifluorescencia.

Malbaratament.

Caracteristiques eléctriques (potencia, tensio).
Caracteristiques constructives (tipus de casquet, diametre).
Cost d’un llum: compra, consum i vida util.

Factura eléctrica: terme de potencia i terme d’energia.
Conduccié i aillament.

Continuitat.

Tecnologia 12-16
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2.3 Valors, normes i actituds

1.

2.

Participacio de I'alumnat en els treballs de grup.
Acceptacio de les opinions dels altres companys.
Participacio en la posada en comu.

Actitud critica davant I'utilitzacio de diferents fonts d’energia
perlail-luminacio.

Prendre consciencia de I'Gs que s’ha de fer de I'energia.

Interés de 'alumne per I'observacio de les diferents classes de
llum artificial més habituals en el seu entorn.

Actitud critica davant I'oferta de llums existent al mercat.

Valoracio positiva de les lampades que estalvien energia.

3. Objectius didactics

Analitzar quina és la necessitat d’il-luminacié que té la
humanitat.

Identificar els diferents elements utilitzats per il-luminar
I’habitatge al llarg de la historia, entenent que la soluci6 als
problemes no és Unicaique I'evolucio6 historica no es produeix
d’'una forma lineal.

Prendre consciéncia de I'Gs racional (no malbaratar) de
I’energia per cobrir les nostres necessitats d’il-luminacio.

Coneixer les caracteristiques técniques i els components
auxiliars de diferents lampades: bombeta d’incandescéncia,
tub fluorescent, fluorescent compacte i bombeta haldogena;
portabombetes, equip fluorescent.

Calcular el costd’un [lum, tenint en compte el preu de compra,
el consum energeétic i la vida util.

Identificar els materials conductors i aillants utilitzats en les
lampades analitzades i d’altres components auxiliars.
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4. Activitats d'ensenyament-aprenentatge

1.

La Llum

1.1 Respondre un questionari, basat en el text adjunt, per
encetar unareflexioé sobre la necessitatde lail-luminacio.

1.2 Buscar al diccionari la parauldum per diferenciar
entre la llum i el llum.

1.3 Calcul aproximat i comparacié de les hores de llum
d’un dia d’hivern i d’un dia d’estiu.

1.4 Relacio d’activitats realitzades amb llum artificial.
1.5 Discussio en grup entorn de la necessitat d’allargar el dia.

1.6 Explicar per escrit la diferéncia entre els diversos tipus
d'il-luminacio.

1.7 Emplenar una taula amb la distribucié dels llums a
I’habitatge.
Identifiquem quina és

2.1,2.2,2.3,2.412.5. Treballar les técniques de subratllada
| fer esquemes de textos.

2.6.12.7. Identificacio fisica i comparacié de diferents
lampades per observacié directa i a través de catalegs.
La il-luminaci6 pas a pas

3.1 Debat per analitzar els diferents mitjans d’il-luminacio
usats al llarg de la historia.

3.2 Confeccié d’un mural que mostri les conclusions del
debat.

Malbaratar no beneficia ningu

4.1 Visionament d’un video per identificar situacions de
malbaratament d’energia per a il-luminaciao.

4.2 Debat en petit grup.

Tecnologia 12-16
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4.3 Debat amb tota la classe.
5. El costde lallum a I'habitatge

5.1 Estudi comparatiu, des d’un punt de vista economic i
social, d’'una bombeta, un tub fluorescent, un fluorescent
compacte i una bombeta halogena.

5.2 5.3,5.4i5.5. Interpretacio del terme d’energia W.h i
kW.h i de poténcia de la factura electrica.

5.6 Calculdel consum durantun mes de lallum de I’'habitacio
de cada alumne/a amb lampades incandescents i
fluorescents compactes.

6. Muntatge d'un comprovador

6.1, 6.2 i 6.3 Explicacié per part del professor de com
muntar un comprovador.

6.4 Realitzacio del muntatge de la lampada de proves.

7. Es conductor o aillant?

7.1 Comprovacio de les parts aillants i conductores d’una
bombeta, d’'un fluorescent i d’altres materials.

5. Criteris | activitats d'avaluacio6

Tenint en compte que no totes les activitats proposades han de ser
avaluades, es fa necessari seleccionar quines seran les d’avaluacio.

Pel que fa a I'avaluacio inicial adjuntem un breu questionari que
permetra detectar els conceptes previs dels alumnes amb referéncia
als objectius plantejats. No és imprescindible passar aquest questionari
per escrit, es poden formular les preguntes o bé unes de semblants de
forma oberta en un debat a classe, ja que el que pretenem es coneixer
qué saben els alumnes del tema que anem a comencar.

Hi ha diferents activitats d’ensenyament-aprenentatge que poden
servir com a activitats d’avaluacié formativa. Aqui proposem avaluar
["activitat 2.5 pel que fa a continguts conceptualsila 6.4 pel que fa
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a continguts procedimentals (hi ha altres activitats com sénla 2.7, la
5.6 o la 7, que també es podrien utilitzar per avaluar aquest tipus de
continguts).

Els continguts actitudinals s6n més complexos d’avaluar. Previament
hauriem de distribuir al llarg de I'’etapa la seva avaluacio i determinar
per a cada credit els que s6n més adients per ser avaluats. Finalment
per a cada sessi6 hauriem de seleccionar els alumnes que volem
observar. Atés que en aguesta unitat es proposen debats i treballs en
grup s’adjunta una proposta d’observacio d’'una posada en comu (per
exemple per a l'activitat 4.3.) i una d’autoavaluacio sobre el treball
realitzat per cada alumne/a amb la resta del grup. Aquest instrument
podria ser utilitzat en I'activitat 6.4.

Pel que faal’avaluacié sumativa pensem que, si aquesta unitat forma
part d’un credit, s’hauria de contemplar quan es coneguin en conjunt

totes les unitats d’aquest. Tanmateix adjuntem una proposta d’'una

prova sumativa que pretén avaluar els continguts conceptuals que es
deriven dels objectius de la unitat.

Esimportant fer notar que la puntuacié de cada membre del petit grup
és la mateixa per a tothom i que caldra observar les aportacions
individuals per avaluar cadascun dels membres.

5.1 Avaluaci6 inicial

Constara d’un questionari amb preguntes breus.
Temps aproximat: 15 minuts.

1. Coneixes animals que puguin moure’s i fer coses sense llum.
Anomena’ls.

2. "Els humans necessitem la llum™".

Creus que és certa aquesta afirmaci6?

Per que?

Qué entens per malbaratar energia?

Sivas a comprar una bombeta, qué has de demanar al botiguer/a?

Dibuixa I'esquema d’un circuit format per una bombeta, un

interruptor i una pila.

6. Digues, dels seglents materials, quins s6n conductors i quins
son aillants?
Paper, plastic, fusta, alumini, roba, cos huma.

o ko
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5.2 Posada en comu

Alumne/a:

Grup:

Area de Tecnologia
Data:

El /La alumne/a ...
- Sapelquevoldir........coooiiiiiii
- Fa un esquema previ a I’exposici6 ..........
- Durant I'exposici6 fa:
- una introducCio ........cooeviiiiiiiiiean
- un desenvolupament del tema ..............

- unes conclusions ......ocevviiiiiii i

- Sap respondre les preguntes d’altres
COMPANYS ouiiiittinetetetetet et eeeaenenenenanas

Utilitza croquis o dibuixos per aclarir

1
Py
®
o
o
=
o,
X
=
o
®

o
=3
<
o
o
Y
o.
o
S
o

Sempre

De
vegades

Mai
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5.3 Autoavaluacio
(Sobre el seu treball i el realitzat amb la resta del grup)

Alumne/a:

Grup

Area de Tecnologia
Data:

Gairebé| De

Actitud prévia Sempre| sempre | vegades| Mai

1. T'interessava el tema a tractar?

2. Estaves d’acord amb la distribucié del grup?
3. Tots els teus companys hi estaven d’acord?
4. Tenies bones relacions amb tots?

Desenvolupament

. Vareu tractar el tema amb suficient profunditat?

. Van participar activament tots els companys?

. Va estar ben enfocada la discussi6?

. Vareu modificar el plantejament inicial?

. Vareu haver d’aclarir qlestions referents al
plantejament.

10. El/la professor/a us va ajudar?

11. El temps era suficient per realitzar I'activitat?

12. Hi va haver aportacions variades?

13. El dialeg era discrepant, pero pacific?

14. Es van acceptar totes les idees?

15. Es van respectar els torns de paraula?

16. Les decisions varen ser unanimes?

17. L’actitud del moderador, va ser correcta?

18. Les preguntes eren pertinents?

19. Es prenia nota del que s'acordava?

20. L’ambient de treball, era relaxat?

21. S’ha seguit un ordre en els punts establerts?

© 00 ~N O O

Conclusions

27. Fou encertada la sintesi final?

28. Hi va haver coincidéencies amb altres grups?
29. Les aportacions eren originals?

30. Hi has aprés alguna cosa?

31. T’ha semblat interessant?

32. Heu arribat a conclusions positives.

Tecnologia 12-16
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5.4 Avaluacié Sumativa

Introduccio

A continuacio trobareu preguntes que mereixen diferents tipus de
resposta. Quan tenen quatre respostes, només cal elegir-ne una. La
pregunta de correspondeéencia cal resoldre-la unint les paraules més
properes tecnologicament. En les altres preguntes cal ser breu, pero
entenedor.

Les preguntes que estan marcades amb un asterisc son imprescindibles
per tal de superar la prova.

1. Els tubs fluorescents que il-luminen I'aula de tecnologia ens
proporcionen una llum:

a) Difusa

b) Directa

c) Indirecta

d) Concentrada

2. Que utilitza, generalment, com a font d’energia el llantié per
poder fer llum?

3. L’energia electrica es pot transformar en llum. Digues el nom
de tres tipus de receptors utilitzats a I'habitatge, que facin
aquesta transformacio.

4. Els recursos energeétics sdn escassos

a) Només al tercer mén
b) Només a Europa

c) No sbén escassos

d) A totel mén

5. Pel malbaratament d’energia s’entén (*)

a) Gastar energia sense problemes

b) Gastar energia fins que puguem pagar-la

c) No gastar o gastar menys energia

d) Malgastar una cosa de valor com és I'energia

6. Digues tres situacions de malbaratament d’energia pel que fa
a lail-luminacié a I’habitatge. (*)



7.

10.

11.
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Com es pot justificar que les empreses no fabriquin llums amb
una altra font d’energia?

Tens la possibilitat de construir un habitatge. Et presenten
dues propostes:

a) Val 10 milions de ptes. i utilitza les estructures
convencionals, que com ja saps no tenen massa cura amb
I’estalvi d’energia.

b) Val 11 milions de ptes. i preveu unes entrades de llum
natural que a la llarga suposen un estalvi.

Elegeix una proposta i justifica-la.

En comprar una bombeta cal tenir en compte les seguents
caracteristiques electriques: (*)

a) Potenciaitensio

b) Resistenciaipoténcia
c) Poténcia

d) Tensio

Un tub fluorescent generalment es demana per: (*)

a) Lallargada

b) Latensié

c) Eldiametre ila poténcia
d) La poténciailatensio

L’equip de les lampades halogenes generalment consta de:

a) Lampadaiportalampades
b) Lampada sola

c) Lampadaitransformador
d) Transformador ireactancia

12. Com s’anomena I’element que subjecta la bombeta?

Tecnologia 12-16
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

Actualment trobem al mercat llums que estalvien energia.
Per quin nom se’ls coneix? (*)

a) Fluorescent compacte

b) Bombetaincandescent

c) Llumsreflectors

d) Llums de vapor de mercuri

L’energia consumida a I’habitatge té com a unitat el

a) W (vat)

b) kW (kilovat)

c) Kg (kilogram)

d) kW.h (kilovat.hora)

Si tinc engegat un radiocasset durant 3 hores i el seu consum
és de 15 W, quants vats hauré consumit en aquest temps?

a) 30w

b) 15W

c) 35W

d) 45W

Relaciona les seguents paraules: (*)
bombeta fluorescencia
coure aillant

fusta incandescéncia

equip fluorescent  endoll
conductor
La continuitat, parlant en termes eléctrics, vol dir:

a) Que passa aigua per una canalera sense parar
b) Que el corrent eléctric queda tallat

c) Que el corrent eléctric passa a través

d) Que tanquem un interruptor

La majoria de components auxiliars de les [ampades estan fets
de plastic. El plastic des del punt de vista eléectric és un
element:

a) Aillant

b) Liquid

c) Solid

d) Conductor



6. Temporitzacio
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Activitats Temps

1 1h 45 min

2 2h 15 min

3 1h 30 min

4 1h 30 min

5 45 min

6 1h

7 30 min
Total: 9h 15 min

Tecnologia 12-16
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7. Orientacions didactiques

De caracter general

A nivell de petit grup (PG -grup de treball de 3 0 4 persones) hi hauria
d’haver sempre una persona que actués de secretaria pel que fa a totes
les activitats de debat, prenent nota de les conclusions a qué s’arriba
i de les discrepancies rellevants que han sortit. Aquesta figura I'ha
d’anar assumint tothom, per aixo aniria bé que el professor prengués
nota de qui ho hafet, sis’hareflectit el que el grup havia diticom s’ha
exposat al gran grup (GG -grup classe). En el debat de GG hi ha de
poder intervenir tothom, tot i que I'exposicié inicial de cada PG I'ha
de fer qui hagi actuat de secretari. Les conclusions del debat general
s’han d’anotar a la pissarra per facilitar la comprensié de quines han
estat aquestes. S’ha de demanar que tothom les apunti i fer-ho servir
com a resum de l'activitat.

De cada activitat

1. La Llum
Permet que I'alumne/a valori la llum i I'ds que en fa la humanitat.

Com a orientacio per calcular les hores de Sol es poden consultar
periodics que publiquen diariament la sortida i la posta del Sol.

Primeren PG idesprés en GG, caldria debatre la “necessitatargar

el dia. Per introduir el debat, el professor/a pot fer uns breus comentaris
sobre 'obsessié que sempre hi ha hagut per tenir lum quan manca la del
Sol. Aquests poden anar entorn de la historia de les diferents formes de
fer llum (foc, espelma, bombeta, etc., finestres més amplies, el canvi
d’hora que es produeix durant mig any, els miralls optics enviats pels
russos a lI'espai, etc.).

Abans de fer I'activitat 1.7 s’ha de fer una breu explicacié per
diferenciar el que ésil-luminacio directaiindirecta. D’aguesta manera,
I'alumne/a podra seleccionar del seu habitatge les unes o les altres.
També caldria analitzar I'aspecte decoratiu que tenen alguns llums
dins I'habitatge. Per dur a terme aquesta activitat, després d’haver
omplertel quadre dels llums a I’habitatge, es podria fer un petit debat
en GG contrastant els resultats d'uns quants alumnes, i aprofitar per
analitzar si el tipus de llum influeix o no en la decoracio de I’'habitatge.

NOTA: A tots els paisos de la Unié Europea es produeix de forma obligatoria i simultania, des del 1974, I'anomenat
"canvi d'hora estacional” que intenta aprofitar al maxim les hores de llum solar, adaptant la jornada de treball a aquest
horari natural que evoluciona al llarg de I'any.
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2. ldentifiquem quina és

Es tracta de treballar les técniques d’obtencio d’informacié a partir de
textos. En les pagines seguents, 26, 27 i 28, hi ha els fulls que s’han de
donar a I'alumnat després d’haver fet els exercicis per poder comparar.
A continuacio incloem algunes propostes per als punts 2.1, 2.2 i 2.6.

2.1 Lampades d'incandescéncia (bombetes)
2.1.2 Respon les preguntes seguents amb frases del text:

-Que provoca la llum en una bombeta d’'incandescencia?

L'elevacio de la temperatura del filament, deguda al
pas de corrent eléctric a través d’ell.

-Es car o bart aquest tipus de bombeta?
Barat.
-El consum de les bombetes incandescents, és elevat?
Son les que més consumeixen, de totes les que s’analitzen.
-Es pot considerar que duren molt o poc aquestes bombetes?

Sén les que menys duren, de totes les que s’analitzen.

2.2 Lampades halogenes
2.2.2 Formula't preguntes sobre el text, escriu-les i respon-les
amb frases del text.

- En qué es basa el funcionament d’aquestes lampades?

- SOn cares aquestes lampades?

- Duren molt aquestes [ampades?

- Consumeixen molt aquestes lampades?

- Laqualitat de la llum que fan aquestes lampades, és bona
0 no?

- La quantitat de llum que fan, es manté al llarg de la seva
vida?

2.6 Agrupar els alumnes en PG per tal d’analitzar tres bombetes
diferents (casquets diferents i forma diferent), tres fluorescents
(un de curt, un de llarg i un tercer hauria de ser dels estrets pero
de la mateixa poténcia que un dels altres), un de compacte i una
bombeta haldgena. Esprescindible que a I'armari biblioteca de
I'aula taller hi hagi catalegs comercials de lampades en els quals ha
d’aparéixer la potencia consumida, el flux luminic, la tensié de
funcionament, la vida de la lampada, les mides, i el preu de les
lampades que s’han d’analitzar.
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Full per a I'alumnat

2.1. Lampades d'incandescencia (bombetes)

Text Subratllat Paraules

Es basen en el fet qgue determinats material
emeten radiacions lluminoses i calorifiques
guan se’ls eleva la temperatuid.calorila - Corrent eléctric
lum estan produits pel pas d'un corrent

eléctric através d'un filament metal dige en - Barates
posar-se incandescent produeix lIu®dn les
l[ampades més normals que coneieambé
les més barates, _atés que el SeUbgea durada
desenvolupament técnic es remunta a fa més

de 100 anys. D’altra bandagn les que meés - Rendiment decreixent
consumeixeniles que menys durenmésel

seu rendiment luminic va disminuint amb I’Us,

en descompondre’s el filament i anar-se

dipositanten les parets internes de la bombeta.

Elevada temperatura

- Consum elevat

Lampades d'incandescéncia
(bombetes)

Corrent eléctric eleva temperatura cossos
fins a incandescéncia

barates

elevat

poca

rendiment decreixent




Full per a l'alumnat

2.2 Lampades halogenes

Text subratllat

El seufuncionament es basa en el mateix principi que les bombetes,
perdalluminositat es manté practicament constant al llarg de la seva
vida util, gracies a la gran capacitat de regeneracio del filai@ént.

més cares que les d’incandescéncia normals pero tenen alguns
avantatgesduren més, so6n més petites. Des del punt de vista del
consum, les lampades halogengsden estalviar fins un 50 %
d’electricitat, perd la major part d'aqueststalvi desapareix pel
consum que representdm@nsformador que necessiten per funcionar,
amb el qual vénen a consumir el mateix que les bomb&esl
transformador és del tipus electronic, que son els models més moderns,
encara que el seu preu és elevat, no es produeix la mencionada pérdua
d’energia el consum final d’electricitat pot ser un 30 % inferior al de
les bombetes.

A partir de 1992, en el mercat espanyol, ha aparegut un altre tipus
d’halogenes anomenades “de doble embolcall”, les quals duren el
doble que les convencionals i estalvien un 10 % d’electricitat; no
necessiten transformador i s’adapten facilment als casquets normals.
El gran inconvenient és que el seu preu és 10 vegades superior al de
les bombetes.

Lampades halogenes
(en comparacio amb les bombetes)

igual

meés cares

30% inferior si usen transformador electronic

mes temps

constant

gran qualitat




Full per a I'alumnat

2.3 Tubs fluorescents

Paraules
- Radiacio lluminosa gasos - Corrent eléctric
- Gran eficacia - Llum diverses funcions
- Més cars que les bombetes - Menys cars que les lampades
- Menor consum haldogenes
- Duren vuit vegades més
ESQUEMA

Tubs fluorescents
(en comparacio amb les bombetes )

en passar corrent electric per gasos
emeten radiacions lluminoses

meés gran

per varietat de funcions

mes cars que bombetes, menys cars que
halogenes

menor

8 vegades més
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3. Lail-luminacié pas a pas

L’alumnat hauria de demanar previamentinformacio als familiarsi/o
buscarinformacio en enciclopedies (pot ser molt Gtil I'is de “Cronica
de la técnica”). Aixo vol dir que I'activitat s’hauria d’enunciar amb
antelacio. En el debat s’ha d’analitzar per que té més éxit la lampada
d’'incandescéncia enfront d’altres que també s’experimentaven en
aquell moment o, fins i tot, enfront del gas que tenia infraestructura
per distribuir-lo. Com a elements de discussié, el professor pot
introduir els temes seglents per comparar els dos sistemes
d’il-luminacid, per gas o per energia eléctrica:

- Cost de consum de I'energia.
- Facilitat de maniobra.
- Seguretat (asfixia, explosio, incendi).

Per grups haurien de buscar imatges que fessin referéncia als mitjans
gue han sortit en el debat. S’haurien de fer “peus de foto” i/o textos
explicatius. Es podrien fer diferents tipus de mural: ordenats per
epoques, agrupats per tipus d’energia que usen, etc.

4. Malbaratar no beneficia ningu

Primer en PG i després en un debat general amb tot el grup, caldria
identificar diferents situacions de malbaratament i fer propostes de
com aprofitar millor I'energia que es gasta. Entre altres podriem
tenir, com a situacions de malbaratament: habitatges mal construits
i mal condicionats (il-luminacié natural no tinguda en compte),
alimentaci6é adequada per part de la companyia de subministrament i
per instal-lacié correcta (una alimentacié per sota de la nominal
redueix moltissim el rendiment, i una alimentacié excessiva redueix
la vida de I'aparell), etc. | formes d’aprofitar podrien ser: a la nit és
millor correr les cortines per reflectir la llum i millor si s6n de color
clar, distribucié/repartiment adequat de les lluminaries (per poder
encendre les que realment es necessiten).

A continuacié proposem les possibles respostes al questionari sobre
el video:

4.2. En grups de 4 persones contesteu les preguntes seglents i
confeccioneu els dos llistats que es proposen:

a) Quines formes es proposen en el video per augmentar
I’eficaciaenlail-luminaci6?

- Usar sensors d’ocupacio.

- Instal-lar la llum que es necessita. No molta, pensant
gue aixi en tindrem prou.

- Usar bombetes eficaces.
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b) Quins mitjans s’han utilitzat per aconseguir no malbaratar
I’energia i, per tant, eliminar les nuclears ?

- Per mitjans juridics, s’ha forcat les empreses publiques a
vendre eficacia (préstecs a baix interes per ferinstal-lacions
noves, descomptes, subvencions i, adhuc donacions de
materials per conscienciejar).

- Fer publicitat dels mitjans més eficacos.

- Politiques encaminades a aix0, que es reflecteixen en lleis
d’obligat compliment per tothom.

- Pressio de la societat civil (grups ecologistes, i altres).

c) Perque hemde sereficacos enelconsumd’energia en general
i en lail-luminaci6 en particular ?

- Per estalviar energia.
- Per eliminar les nuclears

Tot i que en aquest recull d'imatges no es toca el tema, el professor
hauria d’introduir el tema de l'escassetat de recursos per a la
transformacio ("generacié") d’energia, i la problematica que comporta

cremar combustibles fossils (efecte hivernacle, pol-lucié, etc).

5. El cost de la llum a I'habitatge

Cal que I'alumne entengui que el terme d’energia é€s calculat en kWh.
en la factura eléctrica.

Cal que entenguin que la suma de tots els consums és la que hem de
pagar a I'empresa subministradora.

Es moltimportant comprovar que encara que el preu de compra d’una
lampada sigui més elevat que una altra, el que s’ha de veure és quant
costa al llarg de la seva vida tenint en compte el preu de compra i el
consum.

6. Muntatge d'un comprovador

El professor/a hauria de dibuixar I’esquema i preparar el muntatge

d’un punt de llum simple o bé a la pissarra magnetica o en un banc de
treball. Hauria de demostrar que l'interruptor es pot substituir perles

puntes de prova.

Tot seguit I'alumnat agrupat en PG muntara un comprovador de
continuitat.

L'activitat permet familiaritzar I'alumne/a amb la simbologia propia
de les instal-lacions eléctriques.
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7. Es conductor o aillant?

Amb les puntes de prova de I'activitat anterior, els alumnes agrupats
en PG han de comprovar la continuitat dels elements esmentats.

Cal que l'alumnat pugui reconéixer practicament els materials
conductors i els aillants.

8. Bibliografia
Enciclopedia CEAC de electricidad. lluminaci6Barcelona:
CEAC, 1982. 5a ed.
ADAE. Fuentes de luzMadrid: Paraninfo, 1992.

Ministerio de Industria, Comercio y Turism@uia de la
energia.Madrid: 1993.

Departament d’'Inddstria i Energiha practica de I'economia
d’energia a la llar.Barcelona: 1983.

Croénica de la TécnicaEsplugues de Llobregat: Plaza &
Janés, 1989.

INGLADA, E. Elaboracié de materials per a I'avaluacié en
I’area de tecnologia a I'’etapa d’ensenyament secundari
obligatori.Barcelona: 1993. (Memoria realitzada amb motiu
d’una llicencia per a estudis concedida pel Departament
d’Ensenyament, curs 92-93).

9. Altres recursos didactics

Video
Seleccio d’'imatges referents a I'eficacia en el consum d’energia del

video: GRAMPIAN TELEVISION & INCA.Consumo de energia 'y
polucién.[Cinta VHS]. 1990.
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Annex Altres activitats que es poden fer amb I'alumnat

I.1. Analisi de la influéncia de la l[lum en les diferents feines.

1.2.

El professor/a et mostrara diferents circuits habituals a
I’habitatge. Anota la poténcia de cada lampada.

Bombeta : W
Fluorescent: W
Bombeta halogena: w
Fluorescent compacte: w

Ara us agrupareu en PG i intentareu col-locar els diferents
receptors per analitzar el tipus de llum que produeixen.
(Manipularan bombetes d’'incandescencia i halogenes, i tubs
fluorescents i fluorescents compactes traient-los i posant-los
dels portabombetes i dels portafluorescents sense temor.

També manipularan I'encebador i la reactancia. Es
imprescindible que comprovin que no sols cal subjectar el tub
fluorescent o la bombeta, sind que ha de fer bon contacte.
També, i aprofitant que els alumnes estan manipulant els
lums, es podria introduir el concepte de curtcircuit d’'una
forma practica, observant que si es produeix entre els extrems
d’un portabombetes no es pot encendre la bombeta.)

(*) Tots fan la llum del mateix color?

(*) Explica les diferéncies de connexi6é entre bombetes i
fluorescents.

(*) Creus que tots es poden utilitzar en qualsevol lloc de
I’habitatge? Per qué?

Amb el luximetre de I'equip de captura, analisi i control de
dades de l'aulade Tecnologia, mesura la intensitat de llum que
déna cada lampada.

Bombeta : lux
Fluorescent: lux
Bombeta halogena: lux
Fluorescent compacte: lux

. Simulacié d’'una bombeta utilitzant diferents materials per als

filaments.

Es pottreure informacio de I'article: AVERBUJ, E; FRAILE,
J. “La bombilla incandescenteCuadernos de Pedagogia
[Barcelona] (19xx), nam. x, p. 67-69.
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I.4. Com a activitats de reflexio i aprofundiment es poden proposar
les seglients preguntes:

-Per qué creieu que no utilitzaven I'electricitat els homes i
dones primitius?

-Per que creieu que no utilitzem I'oli i el petroli avui dia per
ferllum?

-Per queé no es fabriquen llums que durin tota la vida?
-Per que totes les llums depenen de la mateixa font d’energia?

-La seguretat ciutadana i la [lum sén aliades?
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1. La llum

Jeroglific Soy Aragonés y ta ?

Lallum és unade les necessitats energetiques més profundament arrelades
en 'home, a més d’'una de les més grans conquistes técniques de la
historia. L'afany per retenir el temps, per conservar la llum després que
el Sol s’ha post segurament provoca les primeres passes de la humanitat
sobre el planeta. Possiblement per aixo hi ha la tendéncia a veure la llum
com una meta inquestionable, com una necessitat elemental sobre la qual
no hi caben massa discussions. Fent-ho aixi pero, estariem oblidant que
el domini de la llum ha estat sempre el fruit d’'una série d’esforgos i
d’avencos técnics que han fet possible la satisfaccié d’aquesta necessitat
elemental.

A I'nora de fer un bon Us de la llum hi ha algunes idees fonamentals que
cal tenir en compte:

- La primera és molt simpleal recordar que la llum del Sol és la
més natural i la que té el menor costEl fet de recordar-ho pot
pareixer ingenu, pero pot ser que no ho sigui tant si es pensa en la
guantitat d’edificis que -en una epoca de predomini tecnologic- es
dissenyen sense tenir en compte I'aprofitament de la llum natural,
0 en els espais que es mantenen il-luminats només amb Ilum
artificial, sense cap ra6 més que la decoracid. No resulta absurd
esperar aplicacions futuristes de I'energia solar i desaprofitar al
mateix temps les aplicacions naturals que ens proporciona?
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- La segona de les idees consisteix precisament a constatar que la
historia de la il-luminaci6 ha estat un procés de successius
descobrimentsisuccessives aplicacions. | que I'aparicio de latorxa
de fusta, el llum d’oli (gresola), el quinqué de petroli, la bugia de
gas, o la bombeta eléctrica ha suposat no sol el sorgiment de noves
possibilitats técniques sind també de noves possibilitats d'il-luminacio
d’altres espais de la llar, amb usos diferents.

Ni tots els espais d’una casa, ni totes les necessitats d’il-luminacio,
necessiten el mateix tipus de llum, ni durant el mateix temps de
funcionament, ni amb la mateixa intensitatstingir els diferents
ambients d’'una casa i la utilitzacié que s’enfa, i escollir el tipus

de lampades que solucionin les vertaderes necessitats de la
il-luminacid, és un principi essencial per aconseguir I'Us eficag de

la energia en els habitatge’s

- Per acabar, resultaimportantissim aclarir una idea equivocada,
perd molt escampada, que guarda relaci6 amb I'espléendid
descobriment del que s’anomena “bombeta” electrica, que
revoluciona les possibilitats de lail-luminacié fa un segle, i que
constitueix la base técnica que ens permet avui disposar de la
[lum de forma practicament universal.

Comenlarestade les aplicacions de I'electricitat, la bombeta suposa
per a la il-luminacid la possibilitat d’'usar-la de forma continuada,
lluny de les fonts de subministrament energétic i sense necessitat de
ser alimentat de forma recurrent (cosa que ja havia proporcionat la
il-luminacié amb el “gas ciutat”) i, a més, amb un caracter netisegur,
a I’haver aconseguit evitar la combustié en espais tancats.

2. En la questi6o de I'enllumenat, la
primera mesura que cal adoptar de cara
a l'economia és que cadascuna de les

bombetes respongui a les necessitats
efectives de la llar. Solament la cuinaila

cambra de bany volen lluminositat
intensa. Les estances de sojorn i les
cambres cal que es puguin beneficiar
d'un enllumenat central prou potent;
pero, molt sovint, una llum de poténcia
feble serviratambé per llegir o treballar.



La il-luminacié a I'nabitatge 39

També s'ha de tenir en compte que
les persones de més edat necessiten
molta més llum que les joves per
poder veure amb el mateix grau
d'esforg.

Una persona de 40 anys necessita
el doble de llum que una de 20 i
una de 60 en necessita deu vegades
mes.

La bombeta és filla de I'electricitat. | d’aqui vefédsa idea d’associar

la llum que proporciona una bombeta amb la quantitat d’electricitat
necessaria per produir-la Parlem d’una bombeta de 60 o de 100 Wats
com asinonims de bombetes que produeixen una certa lluminositat, quan,
en realitatel Watt és una unitat de potencia eléctrica i la llum té la
seva propia unitat de mesura: es coneix com a lumen, que és la que

de veritat ens interessa i la que aprofitemAvui hi ha al mercat
lampades capaces de donar la mateixa lluminositat que les tradicionals
perd consumint la cinquena part d’electricitat.

Sabies que...

- Peral conjuntde les llars espanyoles a lail-luminacié suposa la
guarta part del consum eléctric de tota la casa, encara que en
alguns habitatges amb pocs electrodomestics aquest consum
arriba a suposar fins a 50 % de la factura de I'electricitat?

- Una sola bombeta convencional de 100 Watts de potencia
consumeix durant tot el temps que esta encesa quasi el mateix
gue un televisor i més que una cadena de musica de 40 Watts de
poténcia de sortida per cada altaveu?

- La suma de diverses bombetes en un sol aplic dona menys
rendiment, per a igual potencia, que una Unica bombeta. | que,
per exemple, sis bombetes corrents de 25 Watts fan la mateixa
llum que una de 100 Watts perd consumeixen un 50 % més ?
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1.1 Llegeix el text i contesta el questionari seguent:

1.

2.

Quina és la llum més natural i menys costosa de totes?

El que més ens interessa saber d’'una lampada és la llum
que fa. Quina és la unitat de mesura de la claror, de la
lum?

Quin és el percentatge d’energia que es consumeix a les
llars de la gent, respecte de la consumida en total a
Espanya?

Quin percentatge de I'energia consumida en una llar es
dedica a la il-luminacio ?

Quin és el percentatge d’electricitat consumit en un
habitatge per il-luminacié ?

Que fa més llum, una bombeta de 100 W (Watts) o sis de
25 W (Watts) ?

Amb quina de les dues possibilitats anteriors es consumeix
meés electricitat ?

1.2 Ara busca al diccionari les accepcions de la pathutaque
meés s'assembli al tema que tractem.

Llum:

1.3 Pensa quan surt i quan es pon el Sol un dia d’estiu i fes el
mateix per un dia d’hivern. Anota les hores de Sol en cada cas:

Estiu: aproximadament hores

Hivern: aproximadament hores

Creus que és important que hi hagi moltes hores de Sol? Per que?

1.4 Escriu una relacié d’activitats que normalment fas amb llum
artificial.
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1.5 Un cop contestades les preguntes anteriors entrarem en un
debat, i el podriem fer aixi: primer contestareu en el grup de
treball les preguntes que es fan en aquest apartat i després les
conclusions a qué hagin arribat, les haureu de discutir amb la
resta de la classe, aix0 vol dir que les haureu d’apuntar:

Es necessaria la llum o no, per qué?

Podriem viure sense llum, per que?

Cal que hi hagi llum artificial, per que?

Només afecta les persones el fet que hi hagi llum; a qui més?
Pots afegir-hi més preguntes i explicar als companys dubtes
gue puguin tenir.

Les conclusions que surtin del debat amb tota la classe (les que

s’apunten ala pissarra) també les has d’anotar per tenir un bon
resum del que s’ha debatut.

1.6 Acasateva, al’escola, als carrers, etc., a tot arreu necessitem
llum. Les finestres permeten que entri la [lum del Sol i on
aquestno arribatenim la llum artificial. Aixo posa de manifest
gue gairebé totes les activitats que realitzem les fem amb llum
sigui natural o artificial.

Pero aquesta llum ens pot arribar basicament de dues formes
ben diferents: directament i indirectament.

Explica en que creus que és diferencia una de l'altra:

Tecnologia 12-16



42 Aula de Tecnologia

1.7 Posa una creu per indicar quin tipus de llum teniu a cada lloc
en el teu habitatge (aprofita les files en blanc per indicar-ne
gualsevol altre que creguis interessant).

Artificial Natural

directa indirecta decoraci6 (1) directadecoracid ()

(1) Indiqueu en aquesta columna si teniu algun llum que a la vegada
també sigui un element decoratiu.
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2. ldentifiquem quina és

Es important examinar en qué estan basades les diferents fonts de
llum i quins sOn els tipus de bombetes (lampada, ja que el terme
bombeta només és aplicable a una classe de particular de lampada) de
més aplicacio en la llar i que es poden trobar més facilment en les
botigues. Convé aprendre a diferenciar-les.

Nota introductoria

Per a estudiar, analitzar, memoritzar els continguts, é€s a dir, per
treballar un text cal fer una seéerie de procediments que anem a
practicar amb aquests textos que us presentem a continuacié.

Aquests procediments no sén aplicables només als textos que vas a
treballar ara sin6 que et serviran per treballar qualsevol tipus de text.

Aixi, doncs, comencem.

2.1 Lampada d'incandescéncia (bombetes)

Consell

Quan compreu bombetes in-
candescents, preferiu les de vidre

esmerilat: a poténcia igual, s6n O
més lluminoses que les trans-
parents. \ _/

Es basen en el fet que determinats materials emeten radiacions
lluminoses i calorifiques quan se’ls eleva la temperatura. El calor

i la [lum soén produits pel pas d’'un corrent electric a través d’un
filament metal-lic que en posar-se incandescent produeix llum. Sén
les lampades més normals que coneixem i també les més
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barates, atés que el seu desenvolupament tecnic es remunta a més
de 100 anys. D’altra banda, s6n les que més consumeixeniles que
menys duren i, a meés, el seu rendiment luminic va disminuint amb
I’Gs, perque el filament es descompon i es va dipositant en les
parets internes de la bombeta.

2.1.1 Llegeix el text.
2.1.2 Respon les preguntes segiients amb frases del text:

-Que provocalallum enunabombeta d’'incandescéncia?

-Es car o barat aquest tipus de bombeta?

-El consum de les bombetes incandescents, és elevat?

-Es pot considerar que duren molt o poc aquestes
bombetes?

-El rendiment de les bombetes, és constant?

2.1.3 Subratlla les frases que donen resposta a les preguntes
del punt anterior.

2.1.4 Escriu al costat del text una paraula o frase curta (2 o
3 paraules) que pugui resumir cada una de les respostes
(ajuda a fer I'esquema).

2.1.5 Compara el subratllat del teu text i les paraules que has
escrit al costat amb el text que et donara el professor.

2.1.6 Un esquema d’aquest text podria ser el que t’ha donat
el professor.

2.2 Lampades halogenes

El seu funcionament es basa en el mateix principi que les

bombetes, pero lalluminositat es manté practicament constant
al llarg de la seva vida til, gracies ala gran capacitat de rege-

neracio del filament. S6n més cares que les d’'incandescéncia
normals, pero tenen alguns avantatges: [1] duren més, [2] sén
meés petites i proporcinen una llum d'un qualitat especial. Des
del punt de vista del consum, les lampades haldogenes poden
Bombeta haldgena estalviar fins un 50 % d’electricitat pero la major part d’aquest
estalvi desapareix pel consum que representa el transformador
gue necessiten per funcionar, amb el qual vénen a consumir
mes 0 menys el mateix que les bombetes. Si el transformador
és del tipus electronic, que son els models més moderns,
encara que el seu preu és elevat no es produeix la mencionada
perdua d’energiai el consum final d’electricitat pot ser un 30
% inferior al de les bombetes.
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A partir de 1992, en el mercat espanyol, ha aparegut un altre tipus
d’halogenes anomenades “de doble embolcall”, les quals duren el
doble que les convencionals i estalvien un 10 % d’electricitat; no
necessiten transformador i s’adapten facilment als casquets
normals. El gran inconvenient €s que el seu preu és 10 vegades
superior al de les bombetes.

2.2.1 Llegeix el text.

2.2.2 Formula't preguntes sobre el text, escriu-lesirespon-les amb
frases del text.

2.2.3 Comprova si el subratllat que t’ha donat el professor déna
resposta a les preguntes que t’has formulat. Si hi ha alguna
cosa en el subratllat que no doéna resposta a cap de les
preguntes que t’has fet és perque et falta alguna pregunta
important, afegeix-la. Si hi ha alguna pregunta que no respon
res del que esta subratllat és que no era massa important (no
cal que l'esborris, ho podem parlar).

2.2.4 Escriu al costat del text una paraula o frase curta (2 0 3

paraules) que puguiresumir cada una de les respostes. Ajuda’t
del subratllat i 'esquema que t’ha donat el professor.

2.3 Tubs fluorescents§)

E ]

Tub fluorescent

Consell

A la majoria dels habitatges
hi ha un tub fluorescent per
il-luminar la cuina o altres Es basen en un principi diferent de les dues anteriors. Consisteix
dependéncies i que si en el o\ | fot que alguns gasos com el fluor emeten radiacions

moment de substituir-lo el I . Is t t electric. L'eficaci
canvies per un de més mo- uminoses quan els travessa un corrent electric. ericacla

dern, de gruix més petit, lluminosa resulta aixi molt més gran perqué en aquest proces
estalviaras un 10% del no es produeix quasi escalfament; per tant, I'electricitat
consum electric corres- s’utilitza quasi totalment en fer [lum. Encara que els primers
ponent.

tubs fluorescents es caracteritzen per un tipus de llum freda,
aplicable només a determinats ambients, avui s’esta produint
una evolucié de matisos que permeten aplicar-los a una gran
varietat de funcions. S6n més cars que les bombetes pero molt
menys que les halogenes; consumeixen molta menys electricitat
(especialment els tubs anomenats “trifosforics”) que les dues
anteriorsitenen unadurada fins 8 cops superior ales bombetes.

Tecnologia 12-16



46 Aula de Tecnologia

Els tubs contenen mercuri. Per aquesta raé no s’haurien de
llencar a les escombraries, ni en recipients per recuperar el
vidre. En molts paisos hi ha un servei especific per llencar els
tubs fluorescents. Quan s’introdueixi a la teva localitat,
utilitza’l. Mentrestant, reclama’l i, si pots, guarda els tubs
gastats.

2.3.1 Llegeix el text.

2.3.2 Formula't preguntes sobre el text, escriu-les i respon-
les amb frases del text.

2.3.3 Subratlla les frases que donen resposta a les preguntes
gue t'has formulat, ajuda’t de les paraules quees podrien
escriure al costat del text i I'esquema que et donara el
professor.

2.4. Lampades de baix consum (Compactes)

Consellt

En la mesura de les teves
possibilitats, i aprofitant per

exemple la necessitat de
canviar una bombeta fosa,

substitueix les teves bobmetes
tradicionals per lampades de

baix consum que estavien fins
al 80% d'energia electrica

durant tot el temps en fun-

cionament. En el mercat ja hi

ha tota una oferta de po-

téncies, formes i mides per a
l'aplicaci6 d'aquestes lam-

pades a qualsevol habitacid
de la casa.

W —=

Provisionalment (i fins que es produeixi un nou des-
envolupamenttecnologic) es denomina aixi una nova generacio
de lampades aparegudes en el mercat fa poc més d’'una decada,
i que en definitiva sén petits tubs fluorescents que s’han anat
adaptant progressivament a la mida, les formes i els suports
(els casquets de rosca) de les [ampades a qué estem habituats:
per aquesta rao, les lampades de baix consum sén conegudes
també com lampades “compactes”. Ofereixen ja tota una
gamma de tons per a diferents ambients, aplicables per tant a
tot tipus de funcions. Sén molt més cares que les bombetes
pero, d’altra banda, duren 8 vegades meés i proporcionen la
mateixa llum consumint un 20 % de I'electricitat que necessiten
les d’incandescéncia, per aixo el seu Us és enormement
recomanable; aquest importantissim estalvi d’energia es
especialment destacable en les lampades compactes que tenen
reactancia de tipus electronic (les quals pesen menys encara
gue tinguin la mateixa mida).
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Igual que els tubs fluorescents, també contenen mercuri, per
tant, a I'hora de llengar-les haurem de tenir les mateixes
precaucions que amb els tubs: no tirar-les a les escombraries
ni en recipients per recuperar el vidre.

2.4.1 Llegeix el text.

2.4.2 Formula't preguntes sobre el text, escriu-les i respon-
les amb frases del text.

2.4.3 Feselsubratllat del text tenint en compte les respostes
gue has donat a les preguntes.

2.4.4 Escriu al costat del text una paraula o frase curta que
pugui resumir cada una de les respostes donades a les
preguntes que t’has formulat.

2.4.5 Fesl'esquema atenent a les paraules que has escrit al
marge del text.

2.5 Omple 'esquema que tens a continuacio i tindras un resum de
les caracteristiques d’aquestes lampades.

. en comparacio amb les bombetes
Lampades

Incandescents
(bombetes) Halogenes Fluorescents Compactes
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2.6 Ara el professor et donara diferents lampades. Busca en la
lampada les caracteristiques que hi ha en les fitxes i anota-les.
Sin’hi haalguna que no trobes, ajuda't dels catalegs d’aparells
d’il-luminaci6 que hi ha a la biblioteca de I'aula.

C
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Croquis:

TIPUS A€ CaASQUET: ettt

FIuxX TUMINIC €N TUmMeNS: oo e e
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Croquis:

TIPUS A€ CaASUET: L. utie et

Flux ITuminic en IOmen S oo e i
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Croquis:

TIPUS A€ CaASQUET: .ottt

FIuX TUMINIC €N TUmMeNS: o e e

Tecnologia 12-16



52 Aula de Tecnologia

Croquis:

TIPUS A€ CaASUET: L. uiii e e

Flux ITuminic @n IOmen S e e i
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Croquis:

TIPUS A€ CaASQUET: .ottt

FIuX TUMINIC €N TUmMeNS: o e e
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Croquis:

TIPUS A€ CASUET: . nieitit i e Jooens

FIuX ITuminic @n IUmenS: ... e i

Tensié de funcionament en volts [V]a...oooiiiiiii,
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Croquis:

TIPUS A€ CaASQUET: ettt

FIuxX TUMINIiC €N TUmMeNS: oo e e
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2.7 Omple el quadre seguent, que et servira per tenir resumides les
principals caracteristiques de les diferents lampades.

potencia flux durada cost
[W] [limens] [h] [pessetes]
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3. La il-luminacio6 pas a pas

3.1 Talcom hem fet al’activitat 1.5, debateu sobre quines formes
d’il-luminar s’han utilitzat al llarg de la historia i ordeneu-les
cronologicament. Analitzeu per qué la lampada d’incan-
descéncia és la que es va adoptar enfront del gas, que era la
fontd’energia que s’'usava en aquell moment, o altres tipus de
lampades també conegudes (llegeix els textos seglents per
veure que les bombetes no eren I' tnica alternativa que hi havia
per il-luminar a partir de I’energia electrica).

1808Lémpada d'arc electric

L'angles Humphrey Davy inventa la lampada d’arc electric. Davy
connecta dues barres de carbo als pols d’'una bateria galvanica i les
apropa fins que la tensié eléctrica ionitza la fina capa d’aire que les
separa, salta una espurna i passa el corrent. El dispositiu format per
aquests elements s’escalfa fins a tal punt que genera un arc luminic
molt clar. El descobriment no es pot posar a la practica perque les
barres de carbd es cremen i I'arc s’apaga quan la distancia entre les
barres augmenta.

1840Lampada d'incandescéncia

L’enginyer britanic William Robert Grove inventa una lampada
d’'incandesceéencia, en la qual un espiral de plati arriba fins a la
incandescencia blanca quan li passa un corrent eléctric. L’escoces
James Bowman Lindsagfirma que ha generat llum a partir de
corrent electric el 1835, pero no hi ha proves per confirmar-ho. La
novetat de la lampada de Grove és I’émbol de buit que usa per
fabricar-la, el qual ha d’evitar que el metall que es posaincandescent
s’oxidi amb I'oxigen. La vida de la lampada era molt curta.

1845primera patent referida a una lampada d'incandescencia

Starr, dels Estats Units, obté una patent referida a una lampada
d’'incandescéncia feta amb una ampolla en la qual s'havia fet el buit,
i dins la qual uns fils de carb6 es posen incandescents. La presenta a
Londres per primera vegada en forma de canelobre amb 26 lampades.
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1845pescobriment de la fluorescéncia

L’astronom britanic sir John Frederick William Herschel i el fisic
David Brewster descobreixen el fenomen de la fluoresceéncia.

1848Desenvolupaments i construccio de lampades d'arc utils

Els fisics francesos Jean Bernard Léon Foucault i Duboscq
desenvolupen iconstrueixen les primeres lampades d’arc utils. Usen
barres de carb6 més llarguesiaunad’elles liafegeixen un mecanisme
de rellotgeria que de forma continua es va apropant a l'altra per
mantenir la distancia necessaria. Més tard tindran gran importancia
com a lampades de projeccid per la lluentor i poténcia de la llum
blanca que emeten.

Lampada darc
de Duboscq

1854Fabricacié de lampades incandescencia perfeccionada.
Invencio de la lampada de descarrega de gasos

El mecanic alemany Heinrich Goebel fabrica una lampada
d’'incandescéncia perfeccionada, amb la qual il-lumina el seu taller.
Es el primer exemple de lampada incandescent realment operativa. A
més d’'una ampolla de vidre a la qual li ha fet el buit, empra com a
filament unafibra de bambu carbonitzada. L’'invent no es popularitza
perqué no es disposa encara de fonts de corrent fiables i a bon preu.

Elfisic alemany Julius Plicker inventa lalampada de descarrega en gasos
anomenada més tard “tub de Geissler”. Aquests tubs de vidre en qué s’ha
fet el buit i introduit un gas, tenen en els seus extrems dos eléctrodes.
Mentre passa el corrent eléctric, el gas emetllum, el color de la qual depéen

Lampades de Goebel de la composicio del gas.

1865invencio bomba de buit de mercuri

El quimic alemany Herrmann Sprengel inventa una bomba de buit de
mercuri, amb la qual es podia obtenir un buit més perfecte en les
bombetes.

1878Lampada amb duracio suficient per al seu Us

El fisiciquimic anglés Joseph Wilson Swan, desenvolupantlesidees
qgue ja s’havien fet publiques (fer el buit i fer passar corrent eléctric
a través de determinats materials), presenta una lampada
d’'incandescéncia que dura el temps suficient per tenir-la en compte
per al seu Us (unes 40 hores). EI  filament usat és fibra de bamba
carbonitzada; el 1888 substitui el filament primitiu per un de tantal.
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1879Lémpada amb filament de fibres de cot6 carbonitzades

En els Estats Units, Thomas Alva Edison aconsegui també una
bombeta prou efica¢ de la mateixa manera que Swan pero amb un
filament de fibres de cot6 carbonitzades. La seva vida és similar a la
de Swan, unes 40 hores.

1880bifusié de la bombeta

Presentacié d'una patent de lampada d'incandescencia i fundacié
d'una fabrica de bombetes.

Swan presenta la patent de la seva lampada d’incandescencia
(bombeta).

Edison funda una fabrica de bombetes.

La lampada d'Edison Filament de carbé

dah ressEoa H
defra debambl

B ———— Gohs devide heméic

Punt on les dues parts del
gbbus es soden per 10,

Base de material  ailant  que
sosté e dos contackes. Ruosials  ah qpefoe  per sujedr
mir & bombea d arert

Coberta metal-lica

Rosca per fixar k& bombeta a
del portalampades

portalampades, els seus
contactes  es corresponen
ambels de la bombeta.

Portalampades  desmuntable
Brag de suport format  per un tub
de gas. A les primeres lampades
electiques  saprofitaven molt
oMt es tbs i kestudua kks
lampades de gas.
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188 1Comenga la competéncia comercial
Instal-laci6 a Barcelona de quinze lampades d'incandescéncia

Swan funda una societat per fabricar la seva bombeta. La fabrica
d’Edison és més rentable.

Tomas Dalmau, associat amb Narcis Xifra havia fundat la Sociedad

Espafola de Electricidad, aguesta societat vainstal-lar al Passeig de
Gracia de Barcelona quinze lampades d’incandescéencia, primera
experiéncia a Espanya.
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1882construccio de les primeres centrals eléctriques
Desenvolupament del primer electrometre

L'Edison Company construeix una central electrica a
Berlin i una altra a Nova York. Al mateix temps
dissenya conduccions subterranies amb tubs de ferro i
conductors recoberts d'asfalt, conscient que si vol
vendre bombetes ha de dotar les ciutats de la
infraestructura necessaria per fer la competéncia al
gas. Per poder mesurar el consum eléctric desenvolupa
un electrometre (aparell per mesurar el consum
d’electricitat per mitjans electrolitics).

Primers comptadors de la llum

Amb I'electrometre d'Edison es mesurava
el consum eléctric efectuant una pesada
que indicava el canvi de massa en els
electrodes. El comptador contenia una
dissolucio electrolitica per la qual
circulava el corrent que rebia l'usuari.
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188 3pPatent d'un nou filament.

Swan patenta un nou filament: nitrocel-lulosa dissolta en acid acetic
i comprimit através de forats molt fins. Aquests filaments donen més
intensitat de llum, perque suporten el pas de corrents de més intensitat,
duren molt més temps i s6n més resistents.

Swan i Edison funden la Edison & Swan Electric Light Company i la
Deutsche Edison Gesellschaft (més tard es convertiria en ’'AEG) per
fabricar i vendre bombetes (lampades d’'incandescencia).

1904 ransformacio del tub de descarrega en gasos.

L’enginyer dels Estats Units, Daniel McFarlane Moore introdueix
diverses modificacions en el tub de descarrega en gasos, transformant-
lo en unafontde llum util. AQuestes lampades no es diferencien molt
de les d’arc eléctric, treballen en un nivell de buit més alt. En aquestes
condicions, la ionitzaci6 dels gasos mitjancant I'electricitat es pot
provocar amb més facilitat a grans distancies.

1939primers tubs fluorescents

Durant I’exposicio universal celebrada a Nova York es presenten els
primers tubs fluorescents.

3.2 Munteu un mural on es reflecteixin els mitjans d'il-luminacié
gue han sortiten el debat. S'han de fer “peus de foto” i/o textos
explicatius del que es veu en imatges.

Conclusions el debat:
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4.

Malbaratar no beneficia ningu

4.1

4.2

Ara visionarem un video que ens parla d’eficacia a I’hora
de consumir energia. Contesta les tres preguntes que es
fan en el punt 4.2. amb les explicacions que es donen en
aquest video.

Mentre estas veient el video anota aquelles coses que

et embla que donen resposta al que es preguntdi hi

ha quelcom que no tens temps d'apuntar-ho no et preocupis
perque el video el passarem dues vegades i després podras
consultar-ho amb la resta de la classe.

En grups de 4 persones contesteu les preguntes seglients
i confeccioneu els dos llistats que es proposen:

a) Quines formes es proposen en el video per
augmentar I’eficaciaen lail-luminaci6?

b)Quins mitjans s’han utilitzat per aconseguir no
malbaratar I’energia i, per tant, eliminar les
nuclears?

c)Per que hem de ser eficacos en el consum d’energia
en general i en lail-luminacié en particular?

d)Amb el que heu vist al viideo, els textos d’aquesta
unitat i el que vosaltres conegueu, feu aquestes
dues llistes:

Malbaratament d'energia Maneres
usada per ail-luminaci6 d'aprofitar
I'energia

Tothom ha de presentar el guestionari emplenat, i una

persona del grup ha de fer de secretari/a del grup. aixo vol

dir que ha de prendre nota dels dos llistats que s'han

elaboratitambé de les explicacions que es donen. Després
ho ha de presentar per escriti exposar-ho de paraula a la
resta de la classe.
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4.3 Ara, qui ha fet de secretari o secretaria sera el portaveu. Ha
d'explicar les conclusions a les quals ha arribat el grup i
convéncer la resta de la classe que so6n arguments valids.

Per tal d’augmentar la lluminositat de les vostres cambres i, conseglentment, de reduir les seves necessitats
de llum, pintem-les sempre amb colors clars; les pintures fosques absorbeixen la claror i, en canvi, les clares
la reflecteixen. D’altra banda, cal que equipeu casa vostra amb tants miralls com sigui possible: per una
banda donen la sensacio6 de fer més grans les estances i per I'altra milloren I’enllumenat propagant la llum.

Algu de la classe fa de secretari i anota a la pissarra les
conclusions dels diferents grups, si son acceptades per la
classe.

Si hi ha alguna situaci6 que aporten els altres grups i que
no s’havia previst en el vostre, també I’heu de recollir i
afegir-la a les respostes que heu donat vosaltres.

Conclusions el debat:

NOTA: Encara que a preus elevats, hi ha al mercat uns “interruptors de preséncia”, que s'adapten facilment

als interruptors del llum, i que els encenen o apaguen automaticament quan detecten la preséncia de les
persones. Per aquest motiu, resulten molt interesants en zones on hi ha la dificultat d’aproximacio als

interruptors o per evitar utilitzar les mans (cuina, garatge, etc). Tanmateix, hem de deixar els llums encesos

de forma permanent, amb el consegiient malbaratament energétic.
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Bones idees per a les instal:-lacions comunes

Ja saps la importancia dels serveis de manteniment i la necessitat de
comptabilitzar correctament les despeses d’energia que corresponen
a cada habitatge, pero el consum d’energia de la teva comunitat de
propietaris pot ser optimitzat permanentment. Fes els teus calculs,
posa’'t d’acord amb els teus veins i pensa en alguna d'aquestes
iniciatives:

- Sectoritza els interruptors dels llums d'escales i garatges
instal-la sensors de presencia per evitar que s'encenguin tots els llums
comuns alhora.

- Substitueix les lampades incandescents i les velles barres
fluorescents d'escales, garatges i jardins, per lampades de baix
consum i barres fluorescents de major rendiment.

- Proposa que un especialista estudii el sobrecost que suposa la
preséncia a les teves instal-lacions del que es coneix com a energia
reactiva, que és untipus d'energia electrica de la qual no se n'obté cap
profit.

- Promou la instal-laci6 d'wwistema de regulacié automaticger a
I'aigua calenta: és més eficient energéeticament, i més economic
obtenir-ne l'aigua a la temperatura desitjada que no excessivament
calenta i haver de barrejar-la amb aigua freda.

- Proposalainstal-lacié d'omecanisme de maniobra selectiva per
evitar que els ascensors viatgin sal&n tot cas, sila teva comunitat
disposa de més d'un ascensor, no els cridis mai simultaniament.
Tendeix a baixar les escales a peu (o fins i tot pujar-les si s6n pocs
pisos): és un costum saludable i evita malbarataments d'energia.

- Proposa al conjunt de veins instal-lar el major nombre possible

de dobles finestres o dobles vidriere®.ensa que els serveis comuns

se solen adaptar al nivell d’exigencia de I’habitatge més necessitat, i
per tant, si tu ailles casa teva pero les altres cases no ho estan, és
possible que el nivell de temperatura de casa teva no resulti adequat
al teu benestar o que hagis de pagar una part d’aquesta energia
malbaratada.
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El cost de la llum a I'habitatge

5.1

5.2

5.3

Analitza el quadre de I'activitat 2.7 de la pagina 56, i
respon aquesta pregunta: si els habitants d’aquest planeta
utilitzéssim fluorescents compactes, quines repercussions
podrien tenir les grans companyies d’electricitat?

Creus que seria positiu 0 negatiu?

A Catalunya hi ha tres grans empreses subministradores
d’electricitat: FECSA, ENHER i HEC. Segur que alguna
d’elles és la que signa la factura d’electricitat del pis o
casaonvius. Vegem qué inclou aquesta factura (pag. 66).

Totique quan analitzavem el consum d’'unalampada, aquest
era donat en W (watts), la unitat que s’agafa per calcular el
calcul de cost és el kW. que és un multiple del watt.

1000 W = 1 kW

per tant, una bombeta de 60 W = kKW
100 W = kW
500 W = kw

Pero el cost real de I’energia es comptabilitza per hores.
Per tant, la unitat utilitzada per facturar I’energia és el
kW.h o consum en kW durant una hora.

5.4 Anota el consum al quadre segient, que podrien tenir els

llums del teu habitatge si estiguessin encesos:

Consum [wh]

Vestibul

Cuina

Menjador

Rebost

Dormitori pares

Dormitori teu

Altres dormitoris

Balco

Jardi
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5.5 Aquest consum no és constant, per tant no cal contractar a la

5.6

companyia tots aquells kilovats [kW]. Aix0 és establert segons el
rebut i va en funcié del tipus d'habitatge {mabitables) i del grau
d'electrificaci6 (aparells eléctrics de que disposem).

Els contractes més usuals son de: 3,3 kW, 4,4 kW, 5,5 kW i 6,6 kW.
En la factura eléctrica, aquest terme s'anomi@arane de poténcia

i el consum produit durant el periode establert (generalment de dos
mesos) s'anomeni@rme d'energia

Busca en la factura d'electricitat del teu habitatge aquests termes:

Poténcia
Energia:
Equips de mesura

Si analitzes diferents factures trobaras que el terme que varia és el
d'energia que és el que es gasta en funcié del consum. El terme de
poténcia és fix tant si hi ha consum com si no.

Ara es tracta de calcular el consum de la vostra habitacié durant un
mes i analitzar qué podeu fer perque es redueixi un xic. En el quadre
seguent anota els llums i aparells que hi hagi a la teva habitacid i la
seva potéencia.

Després pensa les hores que els tens connectats durant un dia i posa-
ho a la columna Hores/Dia. Multiplica la poténcia per les hores de
funcionament diari i apunta-ho a la columna Consum/Dia.

Poténcia Hores / Consum / Consum /
[kW] Dia Dia Mes

Total Consum / Mes

ConsumDia = Potencia  (KW) x Hores/Dia
Consum/Mes = Consum/Dia x nim. de dies
Cost = Consum/Mes x Preu KW/H

Tecnologia 12-16



68 Aula de Tecnologia

Digues algunes propostes per reduir el cost sense perdre qualitat de vida:

St Ow | 13w | 18w | 25w

ggcor Ow [ 13w | 18w | —

SiD

Electronic| — | 1w [ 15w |20w
@ fs . |9w | Tiw | 15w 20w

Si substituissim les bombetes d'incandescéncia per fluorescents
compactes podriem reduir el cost de la factura eléctrica. Com a
exemple imagineu-vos que substituim una bombeta de 100 W per un
fluorescent compacte de 20 W sabent que tots dos fan la mateixa llum
i que el temps de funcionament és d'unes 5 hores diaries.
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Bombeta 100 W

Consum/dia =100 W x5 h =500 Wh = 0,5 kWh

Consum/mes = Consum/dia x num. de dies =0,5 kWh x 30 dies = 15 kWh
Cost mensual = 15 kWh x 17 ptes/kWh = 255 ptes.

Fluorescent compacte 20 W

Consum/dia =20 W x5 h =100 Wh = 0,1 kWh

Consum/mes = Consum/dia x nium. de dies =0,1 kWh x 30 dies = 3 kWh

Cost mensual = 3 kWh x 17 ptes/kWh = 51 ptes.

Diferéncia = 255 - 51 = 204 pessetes d'estalvi en un mes

Diferencia en un any = 204 ptes x 12 mesos = 2.448 pessetes

Aquesta quantitat (2.448 pessetes) és aproximadament I'importd’un
fluorescent compacte de 20 W. Aixo vol dir que, amb els diners que
ens estalviem de consum en un any, paguem aquest fluorescent.

Si a més tenim en compte que aquest tipus de lampades duren 8
vegades més que les d’'incandescencia (unes 8000 hores), es posa de
manifest I'estalvi que suposa utilitzar-les.

Substituir una sola bombeta incandescent de 100 watts per una
altra de baix consumevita I'’emissio a I’'atmosfera, al llarg de la vida

atil de la lampada, de | més de mitja tona de CO2!, si I'electricitat
necessaria s’ha produit en una central térmica, o dels corresponents
residus radioactius si s’ha produit en una central nuclear. Pensa que
si a totes les llars espanyoles se substituissin les bombetes de major
us (les que es tenen enceses durant més de cinc hores diaries) per
lampades de baix consum, no sols la factura electrica de totes
aquestes llars disminuiria, entre un 15% i un 20%, sin@bnestre

pais s’evitaria la necessitat d’'una gran central electrica de quasi
1.000 megavats

Des del punt de vista de I'estalvi d’energia, hi ha una consideracié
moltimportant a fer en relacio amb I'electricitat: produir I'electricitat

en centrals téermiques (siguin de tipus classic o convencional, o de
tipus nuclear) exigeix previament la produccio de calor, i 'obtencio
d’aquesta calor -per pures lleis fisiques, i en I'estat actual de la
tecnologia- exigeix, alhora una quantitat de combustible que pot
arribar a ser tres vegades superior a la que es necessitaria a I'interior
de les cases si es cremés directament aguest combustible per obtenir
la calor que precisem (calor, per exemple, per cuinar, per a la neteja
en el bany, per a la calefaccio).
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L’electricitat ha estat qualificada amb frequiencia com un recurs
energetic excepcionalment noble; per aixo precisament és tan
important economitzar-la, adaptant-la a les funcions en que
resulta imprescindible.

Alguns consells:

No deixis mai llums encesos en habitacions o zones desocupades. Es
un consum d'energia completamentinatil i, sobretot, per insignificant
qgue sembli, és un mal habit respecte a la teva actitud personal davant
I'estalvi d'energia i la conservacio del medi ambient.

Aprofita tant com sigui possible la llum natural; cansa menys la vista

i no afecta el pressupost. Organitza't en aquest sentit: fes que tots els
indrets de treball intel-lectual o manual siguin ala vora d’'unafinestra,
obre les cortines i aprofita la llum natural sempre que puguis. Treu
partit d’aquesta llum util, sana i regalada.

Els reguladors d’intensitat luminosa que s’instal-len en I'interruptor

o en el cable permeten estalviar energia només si s6n de tipus
electronic, mentre que si sén reostats (els de tipus tradicional)
compleixen una funcié decorativa pero no estalvien.

Quan unicament hi ha disponible un interruptor, els indrets de pas -
rebedor, corredors, escales, etcetera- solen ser la causa d’un gros
malgastament; si no hi ha a ma un interruptor per a quan acabem de
passar per algun d’aquests indrets, no és estrany que el llum quedi
enceés inutilment. El problema es resol amb commutadors que funcionen
sobre el circuit des d’ambdoés extrems i, si no, un interruptor, amb
mecanisme d’apagat automatic.



6.
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Muntatge d'un comprovador

6.1 Copial’esquemad’un puntde llum simple que el professor ha
dibuixat a la pissarra. Posa el nom dels components on
correspon:

Font d’alimentacio (pila). Conductor. Bombeta. Interruptor.

6.2 Sitraiem l'interruptor, analitzem qué passa en aquestes dues
situacions:

A. Els conductors que estaven connectats a l'interruptor
estan separats. Que li passa a la bombeta, esta encesa o
apagada? Per que?

B. Elsconductors que estaven connectats a lI'interruptor, els
posem en contacte eléctric. Qué passa a la bombeta? Per
que?

6.3 Per qué serveix I'interruptor?

6.4 Formant els grups que ja estan establerts, munteu un
comprovador de continuitat. Un comprovador €s un punt de
llum simple en el qual substituim l'interruptor per unes puntes
de prova. Dibuixa I’esquema del circuit que heu muntat.
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7.

Es conductor o aillant?

Amb el comprovador que heu muntat feu proves per determinar
si sén conductors o aillants els objectes i les parts de les
lampades que us indica el quadre seguent ( les files que queden
en blanc les poden aprofitar per apuntar el resultat de provar
amb altres materials que cregueu interessants):

Objecte Conductor Aillant

Conductor

Part metal-lica

Part plastica

Entre metall i
plastic

Bombeta (A)

Ampolla

Casquet

Ceramica

Entre casquet
i ampolla

Entre casquet
i ceramica

Entre casquet
i terminal

Fluorescent

(B)

Ampolla

Entre terminals d'un
casquet

Entre terminals dels
dos casquets

Paper

Fusta

Esp

aradrap
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(® Bombeta

Ampolla

Filament

Suport filament

Base

Casquet

Ceramica )
Terminal

Tub fluorescent

Terminal

Casquet Ampolla
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