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Activitats d’adquisicio i analisi de dades per a I'area de Tecnologia

1. Influéncia dels colors en la reflexio de la llum

Material: Visualitzador (MV01), modul de nivell de llum (M19), cartolina blanca, cartolina negra mate,
superficie negra brillant.

Procediment
- Poseu el visualitzador al damunt del modul de mesura de nivell de llum. Ajusteu la finestra del
sensor per mesurar la llum difusa o directa segons el cas. Fixeu el sensor amb un suport.

Orienteu el sensor d’esquena a la font de llum que tingueu a I'aula.

- Poseu en marxa el visualitzador. Seleccioneu I'escala més baixa que permeti la lectura en el
visualitzador.

- Situeu la cartolina de color blanc a una distancia de 5 cm. Mesureu la intensitat de llum. Anoteu el
resultat a la taula.

Cartolina
blanca

Cartolina
negra

- Substituiu la cartolina blanca per la de color negre brillant. Anoteu els resultat.

- Poseu ara la cartolina de color negre mate. Anoteu els resultat.

Blanc Negre brillant Negre mate

Intensitat de llum
directa

Intensitat de llum
difusa

- A partir dels resultats traieu conclusions. Especialment en la influéncia del tipus de superficie:
mate o brillant.
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Activitats d’adquisicio i analisi de dades per a I'area de Tecnologia

2. La transferéncia de calor (Procediment manual)

Material: Visualitzador (MV01), modul de temperatura (M17).
Procediment

- Poseu el visualitzador al damunt del médul de mesura de temperatura. Fixeu el sensor amb un
suport. Eviteu de tocar la punta de la sonda.

- Mesureu la temperatura ambient i anoteu-la a la taula. Escalfeu I'extrem de la sonda amb la ma.
Anoteu la temperatura cada 15 segons durant 2 minuts. Anoteu els resultats.

Procés d’escalfament

Temps Os 15s |30s |45s |60s |75s [90s |105s 120 s

Temperatura

- Deixeu refredar la sonda. Seguiu anotant els resultats cada 15 segons durant 2 minuts.

Procés de refredament

Temps 135s |150s 165 s 180 s 195s [210s |225s 240's

Temperatura

- Traceu el grafic amb colors diferents, el d’escalfament en vermell i el de refredament en blau.
Valoreu I'evolucio de I'increment i del decrement de la temperatura de la sonda.
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Activitats d’adquisicio i analisi de dades per a I'area de Tecnologia

3. La transferéncia de calor (Procediment automatic)

Material: Visualitzador (MV01), modul de temperatura (M17), base Sadex, connexié a I'ordinador,
programa de captacio i analisi (Itera).

Procediment

- Poseu el visualitzador al damunt del modul de mesura de temperatura i inseriu-lo a la base del
Sadex. Fixeu el sensor amb un suport. Eviteu de tocar la punta de la sonda.

- Poseu en marxa el programa de captacio i comproveu que el programa identifica el modul de

termometre.

- Prepareu el programa per realitzar una captura de dades
en mode PC: Menu Captacid, opcié Captacié mode PC, iy  Hores
subopcioé General. Els parametres de la captacio han de Wit  Minsts
ser: & Winuts E * Begans E

 Segons  Mil-lisegons
Durada: 4 minuts i L
M_OStrei'g_: _5_S _T?;:q:jat  Rellotge  Entrada digital
Tipus d'inici: Teclat e ¢ Walor analisic
e y OFF
- Poseu en marxa la captacio i des d’aquest moment s el
. 11" & Control it
escalfeu la punta de la sonda amb els dits. Quan el = R :
e . OoN
temps arribi a 120 segons, deixeu refredar la sonda.

- Modifiqueu els valors de I'eix Y. Aneu al menu Representacio, opcid Definir representacio, i en el
quadre de dialeg modifiqueu les opcions de I'eix Y Valor minim i Valor maxim a les temperatures
limit a que heu arribat.

B CTemperstma (°C)

B t: Temps(s)

- En el temps de refredament ha arribat a la mateixa temperatura en que havieu iniciat I'experiment
d'escalfament? Per trobar facilment aquesta valors poseu-vos damunt de la finestra corresponent
i aneu al menu Utils i activeu 'opcié Valors singulars. Podrieu explicar perqué hi ha diferéncia
entre el procés d'escalfament i en el de refredament?

- Feu les anotacions dels parametres de captacio, els calculs i les conclusions a I'opcié Comentaris
finestra de captacié del menu Captacio.

- Deseu les dades.
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Activitats d’adquisicio i analisi de dades per a I'area de Tecnologia

4. Carrega d’un condensador

Material: Visualitzador (MV01), modul de voltimetre (M14), base Sadex, connexié a I'ordinador,

programa de captacié i analisi (Itera), condensador electrolitic 1000 uF, resistor 1200 Q, font

d’alimentacio o pila 3R12 (4,5 V) nova*, cables 2 mm de diferents colors i mides, pinces de cocodril.

(*) Es important que la pila sigui nova perqué la seva resisténcia interna pot alterar els resultats

Procediment

- Poseu el visualitzador al damunt del modul de voltimetre i inseriu-lo a la base del Sadex.

- Prepareu el circuit segient:

000

\ 4
Vv

1200 Q

—

-

| L+

= 1000 uF

45V

M14

- Poseu en marxa el programa de captacié i comproveu que el programa identifica el modul de

voltimetre.

- Prepareu el programa per realitzar una captura de dades en mode PC: Menu Captacio, opciod

Captacié mode PC, subopcié General. Els parametres de la captacié han de ser:

Durada: 1 minut

Mostreig: 100 ms

Tipus d'inici: Valor analdgic
Tipus de pas: ascendent

Valor d'inici: 0,1 V

Jinici per un valor analbgic |

Tipus de pas
& Ascendent

" Descendent

¢ Ambdss iV

ERCNERE

! Ve éccepmrl x Qa.ncel-la.rl

- Periniciar la presa de dades de I'experiment simplement heu de connectar I'alimentacio al circuit i
en el moment que la tensid del condensador superi la tensié de 0,1 V s'iniciara la presa de dades

durant un minut.

[Frosmamsr captocis genecal ]
Duradaen | [Temps demostresg———
" Dies " Hores
 Hores  Minuts
: [=]
 Minuts 1 B | Segons 100
~ Segons & Mil-isegons
 Millizegons " peegons
Tipus d'inict
& Immediat " Rellotge " Entrada digital
" Teclat " Valor analdgic

OFF

Senyal de control digital
T

O

X Cancellar |
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Activitats d’adquisicio i analisi de dades per a I'area de Tecnologia

Espera %]

Esperant el comengament d'una captacid

La captarid comengard quan es passi per un valos snalbgic deteminat
Sensor de refsréncia B¥olatgs_lnst
Valorde pas010Y  Valor actual 0,08 ¥

Ascendent Premi <ESC> per cancelar

Amb el grafic de I'experiéncia, modifiqueu els parametres del grafic per obtenir una millor
visualitzacié. Aneu al menu Representacid, opcidé Definir representacio, i en el quadre de dialeg
modifiqueu les opcions de l'eix Y:

Valor minim=0V
Valor maxim=5V

Aixi obtindreu un grafic semblant a aquest:

£ ITERA - [Itera 6 7 RC1.5DX] HEIE
*g Aiu Edicié Utls Representacid  Captacid  Llibreria  Finestra  Ajuda _|5 LI

[=lala] Eenwliels] FIE] FEE |

afe]E-E BRI

n
50 Ei¥oltatge_Inst. ()
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| | | I I [ [ | | |
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| | s 171 |

#ncif | @ YK e oEr e | o odwiEm| @ s]  ([BSCETRA vy

Aneu al menu Representacid, opcié Coordenades. determineu quina és la maxima tensio que
arriba el condensador i compareu aquest valor amb el de la pila.

Per determinar la constant de temps del circuit, calculeu el 63% de la tensié del generador, i amb
I'eina de coordenades cerqueu el temps que el condensador ha tardat en arribar-hi. Aneu al menu
Captacio, opcié Comentaris captacio, i apunteu-vos aquestes dues dades.

Calculeu la base de temps tedrica sabent que respon a l'expressio: T = RC Compareu el valor
experimental amb el valor calculat. Comproveu també que la carrega del condensador és
completa en un temps aproximat de 5t.

Feu les anotacions dels parametres de captacio, els calculs i les conclusions a I'opcié Comentaris
finestra de captacié del menu Captacid.

Deseu les dades en un fitxer.

Proveu d’estudiar també la descarrega del condensador.
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Activitats d’adquisicio i analisi de dades per a I'area de Tecnologia

5. Es constant el lum emeés per un tub fluorescent?

Material: Visualitzador (MV01), modul de luxdmetre (M17), base Sadex, connexié a I'ordinador,
programa de captacio i analisi (Itera).

Procediment

- Poseu el visualitzador al damunt del médul de mesura de temperatura i inseriu-lo a la base del
Sadex. Poseu la finestreta de la sonda per captar la llum difusa.

- Poseu en marxa el programa de captacié. Comproveu que reconeix el modul. Orienteu el sensor
cap el sostre i seleccioneu I'escala més baixa que permeti la mesura del nivell de llum,
habitualment I'escala de 200 lux és suficient.

- Prepareu el programa per realitzar una captura de dades en mode PC: Menu Captacié, opciod
Captacio mode PC, subopcié General. Els parametres de la captacioé han de ser:

Durada: 200 ms
Mostreig: 500 ps 128

Tipus d'inici: Immediat 3 : i } i i ?

1220

B Binfensitat_Thm (k)

1212 |

- Aneu al menu Representacio i
seleccioneu I'opcié Zoom per ampliar
una area de la corba. Observeu la Hed : ! , | ; : ‘
forma del senyal. Amb l'eina 188 i : | 3 | i i
Coordenades del menL'J RepresentaCIé 3000 10000 15000 . t2iﬂeﬂjps(w) 25000 30000 33000
mesureu el periode (T) i calculeu la
frequéncia de l'oscil-lacié (f = 1/T).

1204

- Torneu a recuperar la visualitzacio original amb I'opcid Totes les dades del menu Representacio.
Per aplicar I'eina de transformada de Fourier per fer 'analisi freqlencial, atés que hi ha un nivell
constant molt elevat cal eliminar-lo, per aixo en primer lloc cal realitzar la funcié derivada: aneu al
menu Utils opcié Derivada 1a.

2 ltera 21 / [T M Fourier / =1 3 |

200

B Blntensitat Thm (I) B AAENE [ehs] oo o W FFT ) =3,906 Hz

007 )
| oone 60

0,001 40

0,002 20

[ ! ! ! ! . : ! : ! 0,008 0
I [

f f i | | f | f 7 I I f i 7 f f
o 50000 100000 150000 200000 250000 300000 350000 400000 450000 500000 oo 200 300 400 500 s00 700 200 200 1000
Bt Temps(us) B f FrecuenciaHz)

- A partir de la funcié derivada ja es pot aplicar la transformada de Fourier. Aneu al menu Utils,
opcioé Analisi de Fourier. Seleccioneu I'analisi per a la funcié derivada.

- Comproveu que la freqiiéncia que heu calculat i la mesurada a I'analisi de Fourier coincideixen.

- Per qué hi ha aquesta oscil-lacié en la llum generada per un fluorescent? Perqué la freqiiéncia és
doble que la de la xarxa?

- Feu les anotacions dels parametres de captacio, els calculs i les conclusions a I'opcié Comentaris
finestra de captacié del menu Captacid.

- Deseu les dades en un fitxer.
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Activitats d’adquisicio i analisi de dades per a I'area de Tecnologia

- Repetiu I'experiéncia amb la llum d'un bombeta incandescent i compareu el resultat.

6. La llei d’Ohm. Tots els materials segueixen aquesta llei? \

Material: 2 Visualitzadors (MV01), modul de voltimetre (M14), mddul d’'amperimetre (M30A), base
Sadex, connexi6 a I'ordinador, programa de captacio i analisi (ltera), resistor 47 Q 2 W, bombeta 4,8
V 500 mA, portalampades, cables amb clavilla de 2 mm i pinces de cocodril, font d’alimentacio
regulable.

Procediment
- Ajusteu la font d'alimentacié a una tensié de 0 V.

Tragat de la corba d'un resistor

- Poseu els visualitzadors damunt dels moduls. Munteu el circuit seglent, posant en el lloc d'R el
resistor de 47 Q :

Vv A

1 1 AN

(e
N
S

\

- Poseu en marxa el programa de captacio i comproveu que el programa identifica els moduls.

- Prepareu el programa per realitzar una captura de dades en mode PC: Menu Captacio, opciod
Captacié mode PC, subopcid Discreta. Seleccioneu el sensor Intensitat-Inst. Els parametres de la
captacio han de ser:

NuUmero maxim de mostres: 11
Nom de l'eix X: V

Unitats de la magnitud: V
Valor inicial: 0

Increment: 0,25

NUm. decimals: 2

Magnitud creixent.

Accepteu i immediatament s'obrira la finestra de captacio.

- Reguleu amb exactitud la font per obtenir una tensié a R de 0 V. Premeu la barra espaiadora.
Reguleu la font d'alimentacié per obtenir un increment de 0,25 V sobre R, i premeu la barra
espaidora. Repetiu el procés per increments de 0,25 V fins arribar als 2,5 V. Moment en el que es
tancara el procés de captacio.

- Anoteu en els comentaris de la captacio el valor del resistor i els parametres de la captacio.
Deseu la captacié en un fitxer.
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Activitats d’adquisicio i analisi de dades per a I'area de Tecnologia

- Modifiqueu els valors de I'eix Y. Aneu al menu Representacid, opcid Definir representacio, i en el
quadre de dialeg modifiqueu les opcions de I'eix Y Valor minim i Valor maxim a les intensitats limit
a que heu arribat -Ho podeu saber amb exactitud amb I'opcié Captacio- Taula de dades-

- Al'menu Utils, opcié Aproximar funcié, subopcié Automatica, escolliu el tipus Lineal, i a la pantalla
de dades us apareixera la funcio lineal més aproximada. La inversa del pendent de la recta us
dona el valor de la resisténcia, en kQ.

# Itera 16 / R470HM 5DX O] x|
116 B CIntensitat_Inst. (md) B 4:[hprox C]: 20,88%x-1 687 (md) 115
i i i |
1 1 1 1
3 : : 1 | 54
T R e iR e e T Tttt TTrETE T e i B
1 1 1 1
1 1 1 1
52 1 1 1 I 52
--------------- 1 R . e s i et Rl =
1 1 1
1
20 ; ! 20
--------------- I__---_ 1 ___---____I I____--____--
1 1 1
1 1 1 1
-12 1 1 1 1 -12
T T L L L T s e e T R T R R L L L L A T T T T R R T e T R R S S e P T T TR T T e e e e T ™
1 1 1 1
1 1 1 1
44 : : : | 44
[ I | [
0,0 0,5 1.0 1.5 2.0

- Mesureu amb un 6hmmetre el valor del resistor i compareu-lo amb I'obtingut a través de la
captacio.

Tragat de la corba d'una lampada incandescent
- Substituiu el resistor per la bombeta incandescent. Poseu la fonta 0 V.

- Repetiu el procediment de captacié de dades. Anoteu en els comentaris de la captaci6 els valors
nominals de la bombeta emprada i els parametres de la captacio. Deseu la captacié en un fitxer.

- Observeu que la captacié dona dues zones en la corba de resposta, que corresponen a una de
baixa resisténcia i una altra de més resisténcia.

# Itera 14 7 BOM4805.5D% = =] E3

Resisténcia baixa £&———J4—— Resisténcia alta

| : I
404 C:Intensitat Inst. (il

301 |

128

95

2

-111

B IV
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Activitats d’adquisicio i analisi de dades per a I'area de Tecnologia

Feu un zoom de la part de resisténcia baixa i trobeu la recta aproximada i deduiu la resisténcia.
Feu el mateix per la zona de resisténcia més elevada. Anoteu el resultat a la taula. Si la forma de
la corba no s’assembla a la mostrada, repetiu I'experiéncia amb increments de 0,2 V.

o ltera14 7

208

B Clntensitat_Dnst. (mh)

=1 3

B fhpron C): 233,697,129 (] oo

# Itera 14 / BOM4805.5DX

348

B Cilntewsitat_Inst. ()

=[O

B cfipron C]: BT98% 202 (mk) o

Resisténcia baixa (Q)

Resisténcia alta (Q)

Resisténcia alta/ Resisténcia baixa

Mesureu amb un dhmmetre el valor de la lampada i compareu-lo amb I'obtingut a través de la
captacio. A qué poden ser degudes les diferéncies?

Es pot dir que la lampada segueix la llei d'Ohm?
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Activitats d’adquisicio i analisi de dades per a I'area de Tecnologia

7. El motor eléctric. Relacié entre la tensié i la frequiéncia de gir \

Material: 2 Visualitzadors (MV01), modul de voltimetre (M14), modul d’amperimetre (M30A), modul
de velocitat angular (M03)*, base Sadex, connexié a I'ordinador, motor 5-12 V, cables amb clavilla de
2 mm i pinces de cocodril, font d’alimentacié regulable.

(*) Aquest modul esta mal retolat perqué en realitat mesura la freqiieéncia de gir i no la velocitat angular. També cal tenir en
compte que la unitat a emprar, seguint el sistema internacional d’unitats, ha de ser s, i no les rps.

Procediment

- Perrealitzar aquesta activitat, heu de preparar el
sistema de captacié del sensor de frequiéncia de gir. Per
aixo, heu d’extreure la politja incorporada a aquest
sensor.

A I'eix del motor s’hi ha d’inserir una politja de 20 mm.
La cara externa d’aquest s’ha de pintar de dos colors
format dos semicercles. Una part ha de ser blanca (Es
pot pintar amb liquid corrector) i I'altra negra (Es pot
pintar amb un retolador permanent).

- Munteu el circuit seglent:

000 000
® \ 4 @ \ 4
o ws VvV A

MO03 M14 \| \ kMSOA

12/15 JRB-2005



Activitats d’adquisicio i analisi de dades per a I'area de Tecnologia

Comproveu que en posar el motor en marxa, a I'apropar el sensor a una distancia de 2-3 mm el
modul és capag¢ de mesurar. Fixeu el sensor amb un peu i pinga de laboratori i el mddul del motor
amb un serjant, aixi mantindran la distancia adequada.

Poseu en marxa el programa de captacié i comproveu que el programa identifica els moduls.

Prepareu el programa per realitzar una captura de dades en mode PC: Menu Captacid, opcid
Captacié mode PC, subopcié Discreta. Seleccioneu els sensors d’intensitat i el de velocitat. Els
parametres de la captacio han de ser:

NuUmero maxim de mostres: 11
Nom de I'eix X: Vm

Unitats de la magnitud: V
Valor inicial: 0

Increment: 0,5

NUm. decimals: 2

Magnitud creixent.

Accepteu i immediatament s'obrira la finestra de captacio.
Reguleu amb exactitud la font per obtenir una tensié a R de 0 V. Premeu la barra espaiadora.
Reguleu la font d'alimentacié per obtenir un increment de 0,5 V sobre el motor, i premeu la barra

espaidora. Repetiu el procés per increments de 0,5V fins arribar als 5 V. Moment en el que es
tancara el procés de captacié.

# ltera 5 / MOTORVU.SDX !EH

2000 B Cintensitat_Inst. [ma) B DnVeloc.angular (rps) 100

i a0

1600 |

1200 | 50

200 40

400 an

0

a0

Analitzeu la variacié de velocitat i del consum de corrent respecte I'increment de tensio
d’alimentacié.

Repetiu el procés afegint una carrega al motor.
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Activitats d’adquisicio i analisi de dades per a I'area de Tecnologia

8. El motor eléctric. Procés d’arrancada ‘

Material: 2 Visualitzadors (MV01), modul de voltimetre (M14), modul d’amperimetre (M30A), modul
de velocitat angular (M03)*, base Sadex, connexio a I'ordinador, motor 5-12 V, cables amb clavilla de
2 mm i pinces de cocodril, font d’alimentacio regulable.

(*) Aquest modul esta mal retolat perque en realitat mesura la frequiéncia de gir i no la velocitat angular. També cal tenir en
compte que la unitat a emprar, seguint el sistema internacional d’unitats, ha de ser s, i no les rps.

Procediment

- Prepareu el mateix circuit i el sistema de mesura de velocitat de gir emprat a I'activitat anterior.
- Poseu en marxa el programa de captaci6 i comproveu que el programa identifica els moduls

- Prepareu el programa per realitzar una captura de dades en mode PC: Menu Captacié, opcid
Captacié mode PC, subopcié General. Els parametres de la captacié han de ser:

Durada: 12 segons
Mostreig: 500 ms

Tipus d'inici: Valor analdgic
Tipus de pas: ascendent
Valor d'inici: 0,1V

- Doneu tensio al motor. Analitzeu Les corbes en el procés d'arrencada.

1 Itera 15 / AMOTOR3.5DX M=l Ei
B [:Veloc angular (xps)
a0 B E:Voltatze Inst. (V) B C:ntensitat Inst. (md) 2000
200 i : i i i
12 i i : ; 4 1200
180 J R e Tt T ST T [ e e Tt o R e o R TRt R s R e R B
; I : I :
4 1 — — — — — — i 400
120 T l (l [} r
1 1 1 1 1
-4 | ————— ] — e e s | -400
0 : : : ; :
1 1 1 1 1
=12 | B SRR R B R R R R R RS B R R B R R R B 1200
40 1 ; i : 1
1 1 1 1 1
=20 : ; : ; : -2000
o I [ I I |
] 2000 4000 &000 2000 10000 12000
B i Temps{ms)

- Com varia la intensitat del corrent des del moment de donar tensié al motor fins que arriba al
régim de gir permanent?

- Quant tarda el motor en arribar al régim estable?
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Activitats d’adquisicio i analisi de dades per a I'area de Tecnologia

9. El motor eléctric. La commutacio en el col-lector ‘

Material: 2 Visualitzadors (MV01), modul de voltimetre (M14), modul d’amperimetre (M30A), modul
de velocitat angular (M03)*, base Sadex, connexié a I'ordinador, motor 5-12 V, cables amb clavilla de
2 mm i pinces de cocodril, font d’alimentacio regulable.

(*) Aquest modul esta mal retolat perqué en realitat mesura la frequéncia de gir i no la velocitat angular. També cal tenir en
compte que la unitat a emprar, seguint el sistema internacional d’unitats, ha de ser s, i no les rps.

Procediment

- Prepareu el mateix circuit i el sistema de mesura de velocitat de gir emprat a I'activitat anterior.

- Poseu en marxa el programa de captacio i comproveu que el programa identifica els moduls

- Prepareu el programa per realitzar una captura de dades en mode PC: Menu Captacié, opciod
Captacio mode PC, subopcié General. Els parametres de la captacioé han de ser:

B D:Veloc angalar (2ps)

B Bi¥altatee Inst. (V) B Cintensitat_Inst. (mh)

Durada: 10 segons 2
Mostreig: 600 ps

Tipus d'inici: Valor analdgic
Tipus de pas: ascendent
Valor d'inici: 0,1 V

- Doneu tensio al motor.

- Per analitzar les corbes i les
oscil-lacions que s'hi produeixen, feu
un zoom de la part corresponent al
régim permanent, de manera que
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veieu el detall un cicle d'oscil-lacié (una volta) de la corba de freqiéncia de gir i us permeti de
comptar les commutacions a partir de la corba d'intensitat de corrent.

B [:Veloc.angular (rps)
B E:Voltatze Inst. (V)

B Colntensitat Inst. (md)
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W t: Temps(ps)

Comptant el nimero de pics del corrent podreu saber el nombre de lamel-les que porta el col-lector
del motor. En la corba de I'exemple podreu comprovar que apareixen 5 pics, que corresponen a les 5
lamel-les del col-lector del motor experimentat.
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