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Introduccié a la limnologia dels cursos fluvials

INTRODUCCIO

Presentacio

La limnologia és la ciéncia que s’ocupa de I'estudi de les aigiies continentals (rius, llacs, estanys....)
des d'un punt de vista sistémic. Nosaltres ens centrarem en I'estudi de la qualitat ecoldgica de la riera
de Vallvidrera.

La riera de Vallvidrera es troba a la serra de Collserola i tot i el seu curt recorregut porta aigua tot
I'any (com a minim en el seu tram central), essent I'inic curs d’aigua permanent de la serra. L'aigua
gue hi discorre és basicament d'origen pluvial i es manté el cabal gracies a l'aportacié de les
innombrables fonts que es troben a la seva conca. Cal no menystenir, pero, les aportacions
procedents de 'EDAR de Les Planes, a la zona central de Collserola.

La presencia de la riera enmig de Collserola crea un ambient natural molt diferent de la resta d’espais,
constituint en la major part de trams veritables boscos de ribera al seu voltant, on hi son presents
verns, freixes, oms i avellaners.

Objectius

Amb aquest treball pretenem caracteritzar la riera de Vallvidrera des del punt de vista de la qualitat
ecologica de les seves aigiies. Ho farem a partir de tres fonts d'informacio:

a) Fisicoquimica de l'aigua: cabal, preséncia de sals dissoltes, pH, etc
b) Qualitat del bosc de ribera
¢) Macroinvertebrats aquatics bioindicadors.

Organitzacio del treball

Per assolir els objectius plantejats ens caldra prendre un conjunt de dades de camp i realitzar
mostreigs de fauna macroinvertebrada en uns trams seleccionats. El nombre de punts de mostreig
dependra del nombre d’alumnes i de grups que es puguin constituir. Després es fara una posada en
comu dels resultats obtinguts als diversos trams.

Per giestions d’'organitzacié (limitacio de temps, desplagaments a peu no gaire llargs...) els trams no
estaran excessivament allunyats entre si i ni molt menys abastaran tota la longitud de la riera (que
seria el que caldria fer en un estudi més acurat). De totes maneres pot resultar un bon aprenentatge
de técniques i conceptes relacionats amb I'ecologia.

Treball previ proposat

Aspectes topografics (mapa topografic “Serra de Collserola “ e. 1:25.000)

- Dibuixar sobre un full de paper vegetal la xarxa hidrografica de la riera de Vallvidrera.

- Delimitar sobre un altre full de paper vegetal la conca hidrografica.

- Calcular I'area de la conca.

- Obtenir el perfil topografic de la riera. Especificar la longitud total i el desnivell.

- Situar els nuclis de poblament i la xarxa viaria més propers a la riera (tercer full de paper vegetal).

Aspectes geologics (“Mapa Geoldégico de Espafia”, L’Hospitalet de Llobregat, e. 1: 50.000)

- Assenyalar sobre un full de paper vegetal els limits que ocupen els principals materials geologics
de la conca de la riera.

Aspectes climatics

- A partir d'un diagrama ombrotérmic de la zona, intentar deduir el possible regim hidric de la riera.
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Treball de camp

Dades topografiques i ambientals (1)

- Localitzacio del punt de mostreig (1.0.)

- Determinaci6 de I'altitud sobre el nivell del mar (1.1.)

- Mesura de la temperatura de l'aire (1.2.)

- Determinacio de la direccié del curs de I'aigua (1.3.)

- Determinaci6 de la granulometria de la llera (1.4.)

- Determinacio del tipus de cobertura vegetal; calcul aproximat del % d’ombra sobre 'aigua (1.5.)
- Determinaci6 del substrat geologic (1.6.)

Dades hidrodinamiques (2)

- Mesura de valors de temps i d’espai per al posterior calcul de la velocitat de I'aigua (2.1.)

- Mesura d’'amplades i profunditats d’'una seccid transversal (2.2.)

Dades fisicoquimiques (3)

- Mesura de la temperatura de l'aigua (3.1.)

- Determinacié del color (3.2.), olor (3.3.) i transparéncia (3.4.) de l'aigua.

- Mesura de la de l'aigua (3.5.)

- Presa d'una mostra d'aigua per a la posterior determinacié al laboratori de: pH (3.5.), duresa
(3.6.), nitrats (3.7.), nitrits (3.8.), fosfats (3.9.), conductivitat (3.10.) i oxigen dissolt (3.12.)

Activitat antropica (4)

- Enumeraci6 dels principals elements antropics propers (edificis, fabriques, granges, carreteres...)
(4.1)

- Localitzaci6 i descripcié de la preséncia de deixalles, tot indicant la seva tipologia (organiques,
vidre, plastic, runa, metall...) i quantitat aproximada (4.2.)

Dades biotiques (5)

- Determinaci6 de I'index de qualitat del bosc de ribera (QRISI) (5.1.)

- Recol-leccié de mostres de macroinvertebrats de lariera en zona Iotica i en zona lenitica (5.2.)

Treball de laboratori

Dades hidrodinamiques (2) &

- Calcul de la velocitat de l'aigua (2.1)

- Dibuix del perfil de la secci6 transversal (2.2)
- Calcul de l'area de la secci6 transversal (2.2)
- Calcul del cabal (2.3)

Dades fisicoquimiques (3)
A partir de la mostra d’aigua:
- Determinacio del pH (3.5.)
- Determinaci6 de la duresa de 'aigua (3.6.)
- Determinacio6 de la concentracié de nitrats (3.7.)
- Determinaci6 de la concentracio de nitrits (3.8.)
- Determinaci6 de la concentracio de fosfats (3.9.)
- Determinacio de la conductivitat (3.10.)
- Calcul de la mineralitzacio de I'aigua (3.11.)
- Determinacio de I'oxigen dissolt (3.12.)
- Calcul del percentatge de saturacié d'oxigen en aigua (3.13.)

Inventari de macroinvertebrats i determinacié de la qualitat de l'aigua (5)

- Classificacio dels macroinvertebrats recol-lectats (5)

- Determinacio dels grups faunistics als que pertanyen i del nombre total d’unitats sistematiques (5)
- Determinaci6 de I'index biotic i de la qualitat de I'aigua (5)

Camp d’Aprenentatge Can Santoi- 3



Introduccié a la limnologia dels cursos fluvials

Treball posterior proposat

Elaboracio de conclusions

Recopilacié de les dades de camp i de laboratori dels diferents punts de mostreig (Fulls “Taules
de dades dels diferents punts de mostreig” 1: aspectes ambientals i fisicoquimics, i 2: aspectes
biotics).

Elaboraci6 del mapa d’indexs de qualitat de I'aigua de la riera de Vallvidrera, segons les dades de
cada un dels punts de mostreig, aplicant codis de color o la simbologia adequada.

Elaboracio del grafic d'indexs biotics.

Diagnosi de I'estat global de la riera. Elaboracié d’hipotesis sobre les possibles causes de I'estat
de l'aigua als diferents trams.

Comparaci6 de les dades obtingudes a la riera de Vallvidrera amb les d’altres conques.
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FITXA DE DADES AMBIENTALS, FISICO-QUIMIQUES I ACTIVITAT ANTROPICA

PUNT DE MOSTREIG:

DATA:
1. DADES TOPOGRAFIQUES | AMBIENTALS
Area de la conca hidrografica
1.0. Coordenades UTM 31T X= Y=
1.1. Altitud sobre el nivell del mar
1.2. Temperatura de l'aire
1.3. Direcci6 del curs de I'aigua
1.4. Granulometria de la llera
1.5. Cobertura vegetal / % d’ombra sobre el riu
1.6. Substrat geologic
2. DADES HIDRODINAMIQUES
2.1. Velocitat de I'aigua tq: vi=e [ t;:
ty: Vo=e [ t,:
espai (e): ........ m ta: vaze / ta:

Vi = (Vi + Vot va) /3

2.2. Area de la seccié transversal

distancia 0

profunditat | O

Area transversal (A7):

2.3. Cabal

Q=Vn, Ar:

3. DADES FiSICO-QUIMIQUES DE L'AIGUA

Dades

Valoracio

3.1. Temperatura

3.2. Color

3.3. Olor

3.4. Transparéncia

3.5. pH

3.6. Duresa

3.7. Concentracio de nitrats

3.8. Concentracié de nitrits

3.9. Concentracié de fosfats

3.10. Conductivitat

3.11. Mineralitzaci6

3.12. Oxigen dissolt

3.13. Percentatge de saturaci6 d’'oxigen
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4. ACTIVITAT ANTROPICA

4.1. Elements construits propers

4.2. Deixalles (tipus i quantitat)

5.1. DADES BIOTIQUES: INDEX DE QUALITAT DE BOSC DE RIBERA (QRISI)

—

PUNT DE MOSTREIG: DATA:
A- ESTRUCTURA DE LA RIBA | DE LA RIBERA Puntuacio Assignacio
Sol nu 0
Amb herbes 1
Canyar 2
Arbres alineats 2
Bosc esclarissat 4
Bosc dens 6
B- CONNECTIVITAT AMB LES FORMACIONS VEGETALS
ADJACENTS Puntuacio Assignacio
TOTAL: amb o sense bosc de ribera 4
PARCIAL (del 50%): amb camps agricoles 3
PARCIAL (del 50%): amb urbanitzacions o infraestructures 2
NUL-LA: amb camps agricoles 1
NUL-LA: amb urbanitzacions o infraestructures 0
C- CONTINUITAT DE LA VEGETACIO DE RIBERA AL
LLARG DEL RIU Puntuaci6 Assignacio
TOTAL en tot el tram 2
PARCIAL (del 50%) o en grans clapes 1
Petites clapes aillades 0
TOTAL PUNTS
QUALITAT DEL BOSC DE RIBERA
BAIXA INTERMEDIA ALTA
0 -4 PUNTS 5 -8 PUNTS 9 - 12 PUNTS
[ [ [
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5.2. DADES BIOTIQUES: INVENTARI D'INVERTEBRATS I INDEX DE QUALITAT

PUNT DE MOSTREIG: DATA:
INVENTARI DE MACROINVERTEBRATS
Sistematica
Nom comu Geénere Tipus Classe Ordre Familia index biotic

Suma d'indexs ->
(index biotic global)

DETERMINACIO DE LA QUALITAT DE LAIGUA A PARTIR DELS INDEXS BIOTICS DE

MACROINVERTEBRATS

Qualitat de I'aigua

Qualitat de l'aigua:
O molt bona (> 120) [ bona (71-120) [ mediocre (41-70)

O deficient (20-40)

[ dolenta (<20)
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ANNEX: FITXES DECRIPTIVES DE MACROINVERTEBRATS DE LA RIERA

PUNT DE MOSTREIG: DATA:

Identificacio |index biotic |

Habitat O superficie [ nedador O pedres | vegetacio [ fons

Adaptacio corrent 1 iimnofil 1 ressil

Nivell trofic [ consumidor primari [ consumidor secundari L omnivor

Estratégia aliment. Cbrostejador Criturador [depredador Cfittrador

Respiracio Ocutania Obranquial Ctraqueal [ puimonar

Fase del cicle vital Cou Cnimfa Cliarva I:lpupa Cadult
Dibuix Descripci6

PUNT DE MOSTREIG: DATA:

Identificacio | index biotic |

Habitat [ superficie [ nedador [ pedres [ vegetacis [ fons

Adaptacio6 corrent T timnetil L reofil

Nivell trofic [ consumidor primari [ consumidor secundari [ omnivor

Estrategia aliment. [ brostejador Ctriturador [depredador Cfittrador

Respiracio Lcutania Dbranquial Dtraqueal Dpulmonar

Fase del cicle vital Cou Chimta Charva Dpupa Cadutt
Dibuix Descripci6
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CONCLUSIONS: TAULA DE DADES DELS DIFERENTS PUNTS DE MOSTREIG (1)
ASPECTES AMBIENTALS, FiSICOQUIMICS | ACTIVITAT ANTROPICA

1. DADES TOPOGRAFIQUES | AMBIENTALS 1 2 3 4

1.1. Altitud sobre el nivell del mar

1.2. Temperatura de l'aire

1.3. Direccié del curs de I'aigua

1.4. Granulometria de la llera

1.5. Cobertura vegetal / % d’ombra sobre el riu

1.6. Substrat geologic

2. DADES HIDRODINAMIQUES 1 2 3 4

2.1. Velocitat de l'aigua

2.2. Area de la seccié transversal

2.3. Cabal

3. DADES FiSICO-QUIMIQUES DE L’AIGUA 1 2 3 4

3.1. Temperatura

3.2. Color

3.3. Olor

3.4. Transparéncia

3.5.pH

3.6. Duresa

3.7. Concentracié de nitrats

3.8. Concentracio de nitrits

3.9. Concentracio de fosfats

3.10. Conductivitat

3.11. Mineralitzacio

3.12. Oxigen dissolt

3.13. Percentatge de saturaci6 d’'oxigen

4. ACTIVITAT ANTROPICA 1 2 3 4

4.1. Elements construits propers

4.2. Deixalles (tipus i quantitat)
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CONCLUSIONS: TAULA DE DADES DELS DIFERENTS PUNTS DE MOSTREIG (2)
ASPECTES BIOTICS

5.1.QUALITAT DEL BOSC DE
RIBERA (QRISI)

Puntuacio

Qualitat assignada

5.2. QUALITAT DE L’AIGUA
(INDEXS MACROINVERTEBRATS)

Qualitat de l'aigua

IBMWP

Codi de color

Qualitat de I'aigua

BMWPC

Codi de color

Localitzacio dels punts de mostreig

1 2 3 4

Data

Lloc

DIAGNOSI DE L'ESTAT DE LA RIERA

(especifiqueu: aspectes fisico-quimics, antropics i bidtics rellevants; qualitat de I'aigua i possibles causes i conseqiiéncies)
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Adreces web:
e Ageéncia Catalana de I'Aigua (ACA): http://aca-web.gencat.cat/aca/appmanager/aca/acal
e Programa de qualitat ecoldgica dels rius de la Diputacié de Barcelona: http://ecobill.diba.cat/
 Protocols de qualitat daigua del grup FEM (Universitat de Barcelona):
http://www.ub.edu/fem/index.php?option=com_content&view=article&id=17&Itemid=19

Bibliografia:

< AMMANN, K. (1983). La vida a les aiglies dolces. Ed. Teide. Barcelona
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+ DOMINGUEZ, A. i CASANOVAS, L. (1983). Recursos didactics Il. Escola de la natura Can
Santoi. ICE Univ. Barcelona.

+ GARCIA VALDECASAS, A i VATICON, N. (1986). Los invertebrados de agua dulce. Penthalon
ediciones. Madrid.

¢ MACAN, T. (1975). Guia de animales invertebrados de agua dulce. Eunsa. Pamplona

e NEEDHAM, J.G i NEEDHAM, P.RP (1978). Guia para el estudio de los seres vivos de las
aguas dulces. Ed. Reverté S.A. Barcelona.

e PRAT, N. | ALTRES. (2008). Els espais fluvials. Manual de diagnosi ambiental. Diputaci6é de
Barcelona

« PRAT, N. | ALTRES. (2009). Manual d'utilitzaci6 de I'index d’Habitat Fluvial. Diputacidé de
Barcelona

e PUJADE, J i SARTO, V. (1986). Guia dels insectes dels Paisos Catalans. Kapel S.A.
Barcelona

e PUIG, M.A. (1999). Els macroinvertebrats dels rius catalans. Generalitat de Catalunya.
Barcelona.

Material didactic elaborat per:
Carles Castillo i Valero
Francesc Alegret i Hernandez

Il-lustracions:
El mapa de la conca és d’elaboracié propia; La il-lustracié de la portada procedeix de la bibliografia
esmentada.

Aquest quadern es complementa amb el dossier “Introduccio a la limnologia dels cursos fluvials.
Protocols ", que inclou la descripcié detallada de tots els procediments a desenvolupar en el treball de
camp i en el de laboratori. Podeu baixar-vos del nostre web les copies que cregueu necessaries per
als vostres alumnes.

Material editat per a Us exclusivament docent. Se'n poden fer copies sempre i quan sigui per aquesta
finalitat i n’estigui informat el Camp d’Aprenentatge de Can Santoi.

http://serveiseducatius.xtec.cat/cda-cansantoi/
cda-cansantoi@xtec.cat
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