rormulasio

Formular i anomenar

La nomenclatura és el conjunt d’expressions que
s’utilitzen per assignar un nom i una formula a un
element o compost quimic.

Per conveni seguirem les normes establertes per
la 1.U.P.A.C. (Unid Internacional de Quimica Pura
Aplicada) tot i que també ens referirem a la no-
menclatura de Stock i la sistematica.

La Taula Periodica actual conté tots els elements
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La taula periodica consta de 7 files horitzontals o
periodes i 18 columnes verticals o grups; aquesta
representacié ens dona molta informaci6é sobre
I’estructura electronica de cada element.

A la part inferior normalemnt es dibuixa un parell
de files més que inclouen elements molt escasos i
pocs coneguts (alguns ni tan sols existeixen a la
Terra); son els lantanids i els actinids.

Els elements situats a la dreta, excepte els de la
dltima columna, sén els no-metalls i es
caracteritzen per:

« es combinen amb metalls i no-metalls

« els seus oxids solen tenir caracter acid
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coneguts en ordre creixent de nombre atomic. Si
I'analitzem amb una mica més de detall trobarem
que els elements es distribueixen en tres zones
ben definides; aixi, els elements es poden
classificar en: metalls, no-metalls i gasos no-
bles.
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Els elements situats a la part esquerra i central

(colors més foscos) de la taula sén els metalls i

es caracteritzen per:

= només es combinen amb els no-metalls

= sovint formen ions positius en els compostos on
intervenen

« els seus Oxids presenten caracter basic

Els elements de la dltima columna sén els gasos
nobles i no es combinen amb cap altre element
ni amb ells mateixos.



El nombre d’oxidacio® o valencia
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El nombre d’atoms d’hidrogen que es combinen
amb un atom d’un element s’anomena nombre
d’oxidacio o valéncia d’aquest element.
Prenem com a referéncia I’hidrogen perqué aquest
sempre es combina amb un atom d’un altre
element.

Cada element poseeix el seu (o seus) nombre(s)
d’oxidaci6 propi(s). Hi ha elements que tenen tan

sols un estat d’oxidacio i d’altres que en tenen
uns quants. El nom d'un compost haura
d’especificar sempre quin estat d’oxidaci6 té
cadascun dels elements que el formen, sobretot
si en poden tenir més d’un.

A la taula seguent es resumeixen els nombres

d’oxidacié més frequents dels principals elements.

Metalls

H -1,1

Li 1| Be 2| Fe 2,3
Na 1| Mg 2| Co 2,3
K l1|cCa 2| Ni 2,3
Rb 1(sSr 2| Pt 2,4
Cs 1| Ba 2| Cr 2,3,6
Fr 1| Ra 2|1 Mn 2,3,4,6,7

C -4,2,4| N -3,3,5
Si 41 P -3,3,5
Sn 2,4( As -3,3,5

Sb -3,3,5

No metalls

Cu 1,2 Zn 2| Pb 2,4
Ag 1|Cd 2| Al 3
Au 1,3 | Hg 1,2|B 3

@) -2|F -1
S -2,2,46|Cl -1,1,3,5,7
Se -2,2,4,6|Br -1,1,3,5,7
Te -2,2,46(1 -1,1,3,5,7




Formular i anomenar

Regles per formular

Quan comenceu a formular haureu de tenir present els seglients aspectes:
« Qualsevol compost ha de ser neutre, o el que és le mateix, el nombre de carregues
positives i negatives ha de ser el igual.
Ex.: Com es combinen el sodi i el sofre?
El Na té valencia +1, o sigui, és Na*
El S té valéncia -2, o sigui, és S#
Si volem aconseguir que la combinacio sigui neutre ha d’haver 2 atoms de Na per
cada atom de S. O sigui que la formula sera Na_S.
« Un mateix element pot utilitzar diversos nombres d’oxidacié en compostos diferents.
» Els metalls sempre tenen nombre d’oxidacié positiu i es col-loquen en primer lloc en les
formules.
< Els no metalls formen el component negatiu i s’escriuen en segon lloc de la formula,
després del component positiu.
< Alguns elements no metal-lics utilitzen nombre d’oxidacié positiu.

En resum, per formular un compost primer hem de col-locar el metall (o el no metall situat
més a l'esquerra a la taula perioddica), després el no metall i intercanviar les seves valén-
cies. Si es dona el cas, s’han de simplificar i en el cas que surti un subindex igual al es
pot ometre.

Maneres d’anomenar

Es fan servir tres nomenclatures diferents I'objectiu de les quals és posar un nom a cada
compost:

< Nomenclatura de Stock:

Primer s’escriu el nom de I’element amb carrega negativa, després el positiu i al final la
valéncia d’aquest entre paréntesi i amb nombres romans. Si aquest només té una
valéncia no cal aportar-la.

Ex.: NiOO Oxid de niquel (11)
CaCl,0 Clorur de calci

« Nomenclatura sistematica:

Els elements s’anomenen per mitja de prefixos que indiquen en quina proporcio es tro-
ben en el compost.

Ex.: NiOO Monoxid de niquel
CaCl,0 Diclorur de calci

 Nomenclatura tradicional:

Anomena els compostos mitancant prefixos i sufixos que indentifiquen la valéncia de
cada element.
Ex.: NiOO Oxid niquelos
CaCl,0 Clorur calcic




Formulacio de compostos inorganics

1. Els compostos binaris

Simbols

Els compostos binaris s6n aquells que estan formats per dos elements
diferents. Sén els Oxids i els compostos binaris sense oxigen.

/1.1. Els oxids @ @@]

Els oxids s6n compostos binaris que contenen oxigen. Com que la seva
valéncia és -2 aquest element sempre es posa a la dreta de la formula.

Per formular:

1. S’escriu primer el simbol de I'element que forma I'0xid i després el simbol
de I'oxigen.

2. Com a subindex de I’element que forma I'0xid s’escriu la valéncia de
I'oxigen (sempre és 2) i com a subindex de I'oxigen s’escriu la valéncia
de l'altre element. Si la valéncia és 1 no s’escriu res.

3. Si els dos subindexs sén divisibles el mateix nombre, se simplifiquen

Per anomenar.
1. Hem de comencar amb el terme oxid i després direm de quin element és.

2. N. Stock: Si I'element que acompaya a I'oxigen té més d’una valéncia [

I’lhaurem d’especificar entre paréntesi i en nombres romans.
N. sistematica: Posem els prefixos al davant de oxid i de I’element que
acompaya l'oxigen indicant la seva quantitat.

CaO —— Oxid de calci; monoxid de calci
Exemples: Oxid d’alumini; trioxid de dialumini: ALO,

Oxid de niquel (11); monoxid de niquel: NiO
Oxid de sod; monoxid de disodi: Na,O

'1.2. Els peroxids @ @@]

Els peroxids son un tipus particular d’oxids en els quals I'oxigen té valéncia
-2, pero es diferencia dels oxids en que es presenta sempre en grups de
dos atoms.

Per formular:

1. S’escriu primer el simbol de I'element i després el O,.

2. S’intercanvien les valéncies i després se simplifica perdo sempre tenint
en compte que el peroxid sempre forma agrupacions de dos oxigens, no
es pot simplificar.

Per anomenar.

1. N. Stock: Comencem amb el terme peroxid i després direm de quin
element és.

N. sistematica: Posem els prefixos al davant del peroxid i de I'element que
acompaya l'oxigen indicant la seva quantitat.

Exemples: Peroxid d’alumini: Al(O,),
Peroxid de niquel (11): NiO,

@ Metall

No metall

Formulacié dels oxids
1 Ca O
2 Ca, O,
3 CaO
Jicior
TANtigante i
d’el 1ts Nc 2
menaver anhidri
alment aq an
[F I * it |
OX1 r S C bina am
:£u:t f acostum a
Tmenar amb la- nomenclat
e S ati i
1 d., ga m 1
PO Mo ¥

Formulacié dels peroxids
1 Ca O,
2. Ca,(0,),
3. CaO,




\/1.3. Compostos binaris sense oxigen @ J

S6n compostos formats per la unié d’'un metall i un no metall (sén les
sals) o dos no metalls. En aquests darrer cas un dels dos actia amb
valéncia negativa i I'altre amb valéncia positiva.

Per formular:

1. S’escriuen els simbols dels dos elements, primer el simbol del metall
i després el de no metall. Si els dos s6n no metalls, es col-loca
primer el que estigui més a I'esquerra en la taula periodica.

2. S’intercanvien les valéncies colocant-se com a subindex.

3. Si els dos subindexs sén divisibles el mateix nombre, se simplifiquen.

Formulacio delsc. b.

sense oxigen

1. Ca Br
2. Ca, Br,

Per anomenar: 3. CaBr,
1. Primer anomenem I'element col-locat en segon lloc (sempre sera un

no metall) acabant-lo en -ur i a continuacié la preposicié de.
2. N. Stock: Després afegim el nom de I’element col-locat en primer

lloc (metall o no metall) amb el seu nombre d’oxidacid, si en té més

d’un.

N. sistematica: Posem els prefixos al davant del no-metall acabat

en -ur i de I'element col-locat en darrer lloc indicant la seva quantitat.

CaBr, — Bromur de calci; dibromur calcic

Exemples: Clorur de ferro (I1); clorur ferrés: FeCl,
Bromur de ferro (111); bromur ferric: FeBr,

\’ 1.4. Hidrurs i hidracids G MJ

Els hidrurs sén compostos formats per hidrogen i un altre element.

. 2 ) . Excepcio
Quan es combina amb metalls actua amb valéncia negativa (-1) i P

H_F, no s’ha de simpli-

quan ho fa amb no metalls amb valéncia positiva (+1) ficar
( Hidrurs amb metalls m]
Cor f lar- Pri eserin ol metall i d s I'hid Hidrurs amb noms
er formular: Primer s’escriu el metall i després I’hidrogen. g
Per anomenar: especials
N. Stock: S’escriu hidrur i després el metall que acompanya I'hidro- .
gen amb la seva valéncia entre paréntesi, si té més d’una. Bora BH,
N. sistematica: S’anomena amb un prefix I’hidrur i després el metall Meta CH,
que acompanya I'hidrogen. Amoniac NH
Fosfina PH ,
AlH, N Hidrur d’alumini; trihidrur d’alumini Arsina AsH |
Estibina SbH
(FidruTs No metar-ics o hidracids ﬁ ) Aigua H,0

Per formular: Primer s’escriu I'hidrogen i després el no metall.

Per anomenar: Acid i I'arrel de I'element acabada en hidric y des-
prés el nom del no metall.

H,S __. Acid sulfhidric o sulfur d’hidrogen

Exemples: Hidrur de sodi: NaH
Acid fluorhidric: HF



2. Els compostos ternaris

Els compostos ternaris estan formats per tres elements diferents. Son

els hidroxids, els oxiacids i les oxisals.

' 2.1. Els hidroxids
Els hidroxids es caracteritzen per estar composats per un metall i I'i6
hidroxil (OH)- que actua tot junt amb valéncia -1.

Per formular:
1. S’escriu primer el simbol del metall i després el simbol de I'hidroxid.
2. Com a subindex del metall no s’escriu res (és sempre 1) i a I’hidroxid

Formulacié dels hidroxids

1. Ca OH
posem la valéncia del metall. Si aquesta valéncia és més gran que 1 2 Ca (OH)
escriurem I'OH entre paréntesi amb la valéncia del metall a fora. 2

3. Ca(OH),

Per anomenar:
Igual que els oxids, pero posant a I'inici hidroxid.

Ca (OH), — Hidroxid de calci; dihidroxid de calci

Exemples:Hidroxid de sodi: NaOH
Hidroxid de niquel (111); Trihidroxid de niquel: Ni(OH),

© 0]

Els oxiacids estan formats per un no-metall o un metall de transicio,
hidrogen i oxigen.

'2.2. Els oxiacids

Formulacié dels oxiacids

Per formular:

1. S’escriu la formula de I'0xid corresponent.
2. S’afegeix una molécula d’aigua (H,0).

3. Si es pot, se simplifica.

Per anomenar:
S’utlitza la nomenclatura tradicional (mireu el quadre segtent) i posant al
davant acid.

Acid nitric
—

Exemples: Acid sulfaric: H,SO,
Acid sulfurés: H,SO,

Elements amb dues valéncies la valéncia més alta -ic
la valéncia més baixa -6s

Elements amb tres valéncies la més baixa hipo - -0s
la mitjana -0s
la més alta -ic
la segona -0s
la tercera -ic
la més alta per - -ic




\/2.3. Les oxisals m @J

Les oxisals s’obtenen substituint els hidrogens d’un oxiacid per un metall.

Per formular:
1. S’escriu primer el simbol del metall i a continuacio la formula de I'acid,

pero sense hidrogens. Formulacié de les oxisals
2. Com a subindex del metall es posa el nombre d’hidrogens que tenia
I’acid i com a subindex de la resta de la formula s’escriu la valéncia 1.Mg SO, (H,SO,)
del metall. 2. Mg (SO,),
3. Si es pot, se simplifica. 3N MgSO,

Per anomenar:

Les oxisals s'anomenen posant un sufix a I'oxiacid que deriva de I'oxiacid
del qual provenen (veieu el quadre inferior) i després col-locant el nom
del metall.

Oxiacid Oxisal

hipo- -0s hipo-  -it
-0s -1t
-ic -at
per-  -ic per-  -at
H, SO, > MgSO, Alguns ions formadors d'oxisals

Acid sulfuric Sulfat de magnesi

CIO- hipoclorit IO, iodat
ClO, clorit SO sulfit
ClO, clorat SO,* sulfat

Exemples: Hipoclorit d’estronci: SrCIO, ClO.- perclorat CO.2 carbonat

Carbonat niquelés: NiCO,

NO, nitrit
NO, nitrat
PO,*> fosfat



Exercicis

Anomeneu: Formuleu:

1.Li,0 1. Oxid de beril-li

2. SeO, 2. Oxid de coure (1)

3. Rb,O 3. Monoxid de carboni
4. Cs,0 4. Dioxid de carboni

5. Br,O, 5. Oxid de sodi

6. Cu,0, 6. Oxid de ferro (Il
7.KI 7. Peroxid de sodi
8.NiS 8. Acid iodhidric

9. PH, 9. Amoniac

10. SbH, 10. Hidrur cuprés

11. HF 11. Acid sulfhidric

12. Sr(OH), 12. Hidroxid de magnesi
13. Ca(OH), 13. Hidroxid de zinc
14. HCIO, 14. Acid fosforic

15. HCIO, 15. Acid bromic

16. HIO, 16. Acid sulfuric

17. H,SO, 17. Acid hipocloros
18. H,CrO, 18. Acid nitric

19. H,CO, 19. Acid nitrés

20. H,Bro, 20. Acid carbonic
21.Li,MnO, 21. Acid percloric
22.NalO, 22. Hipoclorit de sodi
23. KBrO 23. Sulfat de ferrro (II)
24. Pb(NO,), 24. Hidroxid ferric

25. CaCoO, 25. Sulfit de coure (1)
26. CuSO, 26. Nitrat plumbos

27. Cu,0O 27. Monoxid de sofre
28. KClI 28. Oxid de clor (1)

29. SO, 29. Oxid de iode (I1)
30.ALO, 30. Sulfur de niquel (II)
31.ZnO 31. Oxid de potassi
32.H,0 32. Estibina

33. N,O, 33. Bromur de mercuri (1)
34. MgO 34. Peroxid ferrés

35. Col, 35. Fluorur d’estany (I1)
36. Ni(CIO,), 36. Oxid de cessi

37. KCIO, 37. Monobromur de mercuri
38.MgSO, 38. Oxid cromos

39. K,PO, 39. Fosfat de calci
40. Cu(NO,), 40. Nitrat plumbos

41. Na,CO, 41. Hiposulfit cobaltic
42. SrCrQ, 42. Carbonat niquelos
43. Li,MnO, 43. Hipoclorit de plata

44. Na,PO, 44. Nitrat amonic



