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OBJECTIUS DIDACTICS

OBJECTIUS DIDACTICS

»  Diferenciar entre substancia pura i mescla.

»  Distingir entre mescles homogeénies i mescles heterogenies.

*  Coneixer els procediments fisics que permeten separar els components d’una mescla.

* Tenir coneixement de les experiencies que van permetre establir les lleis que regeixen les
combinacions de les substancies expressades en massa (lleis ponderals).

*  Entendre la teoria atomica de Dalton com una conseqiiéncia de les lleis ponderals.

*  Coneixer les lleis que regeixen les combinacions de les substancies gasoses expressades en
unitats de volum (lleis volumeétriques).

* Interpretar els resultats de les lleis volumeétriques mitjangant la hipotesi d’Avogadro.

*  Explicar la composicié de la matéria sobre la base de la teoria atomicomolecular.

*  Manejar amb desimboltura el mol com a unitat de mesura de la quantitat de substancia.

*  Obtenir la formula d’un compost a partir de dades analitiques (composicié centesimal).

*  Entendre la importancia i el significat de la formulacid i la nomenclatura quimica.

*  Coneixer i utilitzar les regles generals per a la formulacié, aixi com també les diverses formes
de nomenclatura.

*  Reconeéixer les caracteristiques dels solids, els liquids i els gasos per diferenciar els estats
d’agregacio de la materia.

*  Coneixer la teoria cineética i la seva interpretacid de les caracteristiques de cadascun dels
estats fisics de la matéria.

*  Coneixer les lleis experimentals que regeixen les transformacions dels gasos.

*  Emprar la teoria cinetica per interpretar el comportament dels gasos i les lleis experimentals
que en regeixen les transformacions.

*  Deduir lleis generals que expliquin qualsevol transformacié que experimentin els gasos.

*  Relacionar la quantitat d’'un gas amb mesures indirectes com ara el volum del recipient, la
temperatura a la qual esta i la pressio que exerceix.

*  Obtenir algunes caracteristiques d’un gas a partir de mesures directes com ara la seva
densitat o la massa molar.

*  Estudiar el comportament de mescles de gasos mitjangant les lleis dels gasos ideals.

* Apreciar la diferencia entre el que representa la composicié d’'una mescla de gasos
expressada com a percentatge en massa i el que representa expressada com a percentatge
en volum.

e Comprendre el concepte concentracio de la solucio com una magnitud extensiva.

*  Manejar amb desimboltura les diferents maneres d’expressar la concentracié de la
solucié.

¢ Reconeixer les situacions en qué és adequat expressar la concentracié en unitats
fisiques i en quines cal fer-ho en unitats quimiques.

e Ser capag de preparar al laboratori una solucié d’una concentracié determinada, a
partir d’'un producte comercial habitual.

¢ Manejar amb desimboltura el material de laboratori necessari per preparar solucions.

e Saber llegiriinterpretar les grafiques de solubilitat de substancies diverses.

e Coneixer els factors que intervenen en la solubilitat d’'una substancia i ser capag
d’utilitzar-los segons convingui.

e Saber distingir entre una solucié concentrada, una de diluida i una de saturada.

e Coneixer i manejar les férmules que permeten avaluar les propietats col-ligatives
d’una solucid.

*  Relacionar les propietats col-ligatives d’una solucié amb la seva utilitat practica.

*  Diferenciar entre mescla homogénia (dissolucid) i mescla heterogenia (suspensié i
dispersid col-loidal).

. Reconeixer el caracter creatiu del treball cientific, particularment en la fase
d’elaboracié d’hipotesis i construccié de models, analitzant i comparant hipotesis i
teories contraposades amb la finalitat de desenvolupar un pensament critic.

e Coneixer els fets experimentals que van servir de base per establir cadascun dels
models atomics (de Thomson, de Rutherford i de Bohr).

¢ Analitzar, de manera critica, la consisténcia de cada model amb noves troballes
experimentals i modificar-los en consequléencia.

*  Coneixer de manera qualitativa els principis teorics que van servir de base per establir
el model atomic mecanoquantic.

e Comprendre iinterpretar espectres atomics senzills.

e Comprendre el significat dels nombres quantics com a determinants de I'estat en qué
es troba un electré en un atom.
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Reconeixer el caracter creatiu del treball cientific, particularment en I'elaboracié de la
classificacio dels elements quimics.

Coneixer els fets experimentals que demostren I'existéncia de nivells i subnivells d’energia
dins I'atom.

Ser capag d’elaborar de manera raonada la configuracio electronica d’un atom i conéixer els
principis en qué es basa.

Reconeixer el sistema periodic com una conseqiiéncia de la configuracid electronica dels
atoms.

Relacionar el valor de les propietats periodiques d’un conjunt d’elements amb la
configuracié electronica.

Saber extraure tota la informacié continguda a la taula periodica sobre les diferents
propietats dels elements i la seva variacid.

Comprendre els models de I'enllag quimic que s’utilitzen per explicar les propietats de les
substancies.

Comprendre I'enllag quimic com un recurs de la naturalesa per evolucionar cap a estats
energéticament més favorables.

Distingir I'enllag entre atoms de Ienllag i altres especies quimiques (molecules, molecules i
ions, etc.).

Relacionar el tipus d’enllag entre atoms amb les caracteristiques electroniques dels atoms
que hi estan compromesos.

Coneixer I'estructura interna que proporciona un tipus determinat d’enllag a les substancies
que en resulten.

Ser capag de relacionar les propietats macroscopiques que s’aprecien en una substancia
amb I'enllag que té lloc entre els seus atoms.

Ser capag de predir el comportament d’una substancia davant d’altres mitjangant I’analisi
dels enllagos que presenta.

Comprendre el canvi quimic com un canvi de la naturalesa de les substancies i saber-
lo interpretar mitjangant la teoria cineticomolecular.

Interpretar i estudiar la velocitat d’una reaccid i els canvis energetics.

Saber interpretar les equacions quimiques i familiaritzar-se amb els calculs
estequiometrics.

Comprendre la importancia de I'estudi de les reaccions quimiques acid-base per
abordar situacions quotidianes.

Comprendre la importancia de les reaccions redox sobretot en I'obtencié industrial
d’elements a partir dels seus compostos.

Comprendre la importancia de les reaccions de precipitacio per tal d’interpretar molts
fenomens naturals i fets quotidians.

Familiaritzar-se amb I'Gs de I'instrument basic de la quimica, aixi com també conéixer
algunes tecniques especifiques com les valoracions acid-base i redox.

Reconeixer la importancia que té la quimica organica per la quantitat de productes
que compren i la seva rellevancia.

Estudiar les caracteristiques de I'atom de carboni que justifiquen la gran quantitat de
compostos que forma.

Identificar els principals grups funcionals que sorgeixen en els compostos organics.
Aprendre a formular i a anomenar compostos organics d’'una manera sistematica.

Associar les caracteristiques fisicoquimiques d’un compost als grups funcionals que
conté.

Comprendre el fenomen de la isomeria i la seva rellevancia en els compostos
organics.

Coneixer algunes reaccions organiques senzilles.

Utilitzar les reaccions de combustié com a técnica d’analisi per coneixer la férmula
d’un compost organic.
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CRITERIS D’AVALUACIO

*  Reconeixer si una mostra material és una substancia pura (element o compost) o una mescla (homogenia o heterogénia).

*  Coneixer les técniques de separacié de mescles més habituals del laboratori.

*  Establir el procediment experimental adequat per separar els components d’'una mescla.

»  Definiriinterpretar les lleis ponderals.

»  Definiriinterpretar les lleis volumétriques.

*  Coneixer la teoria atomicomolecular i interpretar la férmula de molecules senzilles.

*  Determinar la quantitat d’una substancia en mol i relacionar-la amb el nombre de particules dels elements que n’integren la formula.
e Obtenir la composicié centesimal d’un compost.

*  Trobar la férmula empirica i la férmula molecular d’'un compost a partir de dades analitiques.

e Utilitzar les normes de la IUPAC per anomenar i formular substancies inorganiques comunes.

»  Coneixer els postulats de |a teoria cinética i interpretar, sobre aquesta base, les caracteristiques dels estats de la matéria.

*  Coneixer les lleis experimentals que regeixen les transformacions dels gasos.

*  Resoldre problemes numerics que facin referencia a qualsevol transformacié que experimenti un gas, utilitzant equacions generals.

*  Calcular la massa d’un gas a partir de la mesura d’altres propietats, com ara el volum del recipient, la temperatura a la que es troba i la pressié que exerceix.
*  Relacionar algunes propietats d’un gas, com ara la seva densitat o la seva massa molar, amb altres mesures fisiques (P, V o T).

*  Fer calculs relatius a una mescla de gasos (pressié que exerceix un dels components, proporcié d’aquest component, etc.).

*  Aplicar correctament les férmules per calcular la concentracié d’una solucié en les seves diferents unitats.

«  Distingir entre densitat d’una solucid i concentracié del solut expressat en unitats de massa/volum.

*  Expressar la concentracié d’una solucié concreta en unitats diferents. Transformar les unitats de concentracio.
*  Preparar una quantitat determinada de solucié d’una concentracié establerta a partir d’un producte comercial.
»  Utilitzar grafiques de solubilitat per determinar la solubilitat d’una substancia en concentracions diferents.

*  Calcular les propietats col-ligatives d’una solucié.

»  Coneixer i saber descriure els diferents models atomics, i justificar-los a partir dels fets experimentals.

»  Caracteritzar els atoms a partir del seu nombre atomic i el nombre de massa.

»  Definir el concepte d’isotop i calcular la massa atomica d’un element a partir de les masses dels seus isotops i les seves abundancies relatives.
*  Comprendre els conceptes de probabilitat electronica, nuvol electronic i orbital.

*  Coneixer els tipus d’orbitals i els nombres quantics que els determinen.
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. Coneixer els criteris amb els quals es van elaborar els diferents intents de classificacié dels elements fins a arribar a la taula periodica actual.
. Saber justificar I'existéncia de nivells i subnivells d’energia a partir dels valors de les diferents energies d’ionitzacié d’un atom.

. Interpretar grafics i saber treure’n conclusions sobre la variacié de les propietats.

. Fer configuracions electroniques i a partir d’aquestes situar els elements corresponents a la taula periodica.

. Definir les diferents propietats dels elements i coneixer-ne la variacio a la taula periodica.

. Relacionar les propietats dels elements i les seves variacions amb |’estructura interna dels atoms.

*  Analitzar el tipus d’enllag que té lloc quan es combinen uns atoms determinats i, en aquest cas, predir la férmula del compost que s’obté.

. Utilitzar els diferents models d’enllag i estructures per explicar les propietats de les substancies.

. Utilitzar la regla de I'octet per determinar els enllagos que s’estableixen entre els atoms.

. Realitzar estructures de Lewis i a partir d’aquestes deduir la geometria de les molécules mitjancant la teoria de la repulsié dels parells d’electrons de valéncia.
. Reconeéixer quina estructura tindra una substancia a partir de la seva férmula i/o la situacio dels seus elements a la taula periodica.

. Relacionar la polaritat d’'una molécula amb la polaritat dels seus enllagos i la seva geometria.

*  Assignar propietats a una serie de substancies segons el tipus d’enllag que té lloc entre els seus atoms, ions o molecules.

. Discutir I’enllag que intervé en un conjunt de processos com ara el canvi d’estat d’una substancia o la solubilitat en una altra.

. Interpretar la informacié que proporciona una equacié quimica i reconeixer els diferents tipus de reaccions.

. Fer balangos de materia i d’energia en una reaccié quimica, independentment de quin sigui I'estat en qué les substancies es trobin.

. Escriure I'equacié quimica ajustada de totes les substancies que participen en una reaccio.

. Interpretar les dades d’una investigacio sobre |'efecte de la concentracid i la temperatura en la velocitat d’una reaccio, aixi com coneixer els efectes dels catalitzadors.
. Fer calculs estequiomeétrics en qué intervinguin gasos i substancies en dissolucid.

. Fer calculs estequiométrics en queé intervingui la riquesa d’una mostra i/o el rendiment de la reaccié.

*  Aplicar els calculs estequiometrics per determinar la composicié d’una mostra.

. Efectuar calculs estequiometrics en processos amb un reactiu limitant.

. Interpretar, des d’un punt de vista atomicomolecular, les reaccions acid-base, de precipitacié i de redox, i fer calculs amb elles mitjangant exemples d’interes practic.

. Reconeixer la cadena principal i els radicals d’'un compost organic.
. Identificar els grups funcionals que hi ha en un compost organic.
. Formular i anomenar compostos senzills amb més d’un grup funcional, seguint les normes de la IUPAC.
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AVALUACIO INICIAL

Com es fa? (test inicial,qliestionari,entrevista...etc

AVALUACIO FORMATIVA

Qué es valorai com ? (proves,exercicis,dossiers, treballs,...etc)

Exercicis deures . Intervencions a classe. Observacié directa .Presentacié de memoria
Una prova escrita per cada tema per controlar el procés d aprenentatge de I'alumnat.
Observacioé directa del comportament i actuacié de I'alumnat a I'aula

AVALUACIO SUMATIVA

Que es fa? (prova final, recopilacio de treballs, dossiers,etc)
Exercici escrit amb questions que permetin valorar I'adquisicié de reconeixements.

Presentacié del dossier elaborat amb el material que els hi ha estat lliurat i els exercicis que s’han realitzat.

L'alumne que ha aprovat totes les avaluacions, té automaticament de nota final, la nota promig de totes les realitzades durant les tres avaluacions.
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CONTINGUTS

1. La teoria
atomicomolecular de la

materia

La mateéria i les seves propietats.

Formes de presentar-se la mateéria. Substancies pures i mescles. Elements i compostos. Mescles homogenies i mescles heterogenies.
Técniques experimentals per separar els components d’'una mescla.

Lleis ponderals de la matéria (llei de Lavoisier, llei de Proust, llei de Dalton).

Interpretacio de les lleis ponderals. Teoria atomica de Dalton.

Lleis volumétriques de la mateéria (llei de Gay-Lussac).

Interpretacio de les lleis volumeétriques. Hipotesi d’Avogadro.

Teoria atomicomolecular.

El mol com a unitat de mesura.

Formula empirica i formula molecular. Obtencid a partir de la composicié centesimal de les substancies.
Anomenar i formular elements i compostos quimics.

Saber escollir el material de laboratori adequat per a un assaig.

2. Els estats de la mateéria

La teoria cinética de la materia.

Interpretacio de les caracteristiques dels estats fisics de la matéria a partir de la teoria cinetica.
Les lleis experimentals que regeixen les transformacions dels gasos.

Interpretacid que fa la teoria cinetica de les lleis experimentals dels gasos.

Les lleis generals que expliquen el comportament dels gasos.

Relacio entre la quantitat d’un gas i la mesura d’altres propietats fisiques.

Les lleis que regeixen el comportament de les mescles de gasos.

La composicié d’una mescla de gasos i la seva relacié amb altres propietats fisiques.

Les fases del metode cientific.

3. Les solucions

Caracteristiques d’una solucié i de les substancies que la integren.

Formes d’expressar la concentracié d’una solucio (unitats fisiques i unitats quimiques).
Solubilitat d’'una substancia.

Factors que influeixen en la solubilitat (aplicar-ho a les dissolucions aquoses amb solut i gasos).
Propietats col-ligatives
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4. Els atoms

Interpretacio de les experiéncies que van portar al descobriment de la naturalesa eléctrica de la materia i concretament de les particules subatomiques.
Representacié d’'un atom d’acord amb els models de Thomson i de Rutherford.

Evidéncies experimentals que justifiquen cadascun d’aquests models o que obliguen a la seva reformulacié.

Evidenciacid experimental dels isotops a través de |'espectroscopia de masses.

Caracteritzacio del nombre atomic com a criteri per identificar els elements.

Descripcid del model ondulatori i corpuscular de la [lum.

Estudi dels diferents tipus d’espectres i la seva obtencid.

Interpretacid qualitativa de I'espectre atomic d’emissié de I’hidrogen mitjangant el model atomic de Bohr.

Ampliacié del model atomic de Bohr amb la introduccid dels orbitals atomics.

5. La taula periodica dels
elements

Descripcio dels primers intents de classificacié periodica dels elements i establiment de la taula periodica de Mendelejev i del concepte de periodicitat dels
elements a partir de les seves propietats.

Desenvolupament posterior de la taula periodica fins a arribar a I'actual.

Evidéncia experimental de I'existéncia de nivells i subnivells d’energia a partir de la variacié de les successives energies d’ionitzacié.

Distribucio dels electrons en els diferents atoms.

Relacio entre la distribucié dels electrons per nivells i subnivells i la posicié dels elements a la taula periodica.

Definicid de les diferents propietats i la seva variacio periodica.

Relacié d’aquestes propietats i la seva variacié amb la situacié dels elements a la taula periodica.

6. L’enllag quimic

Interpretacio de I'enllag entre les diferents espécies quimiques com a interaccions eléctriques.

Investigacié experimental de les propietats dels diferents solids (moleculars, covalents reticulars, ionics i metal-lics).

Modelitzacioé de I'estructura d’enllag per entendre les propietats de les substancies.

Caracteritzacié de I’enllag covalent a través de les estructures de Lewis.

Prediccio de la geometria de les moléecules senzilles, mitjangant el model de repulsié dels parells d’electrons de la capa de valéncia.
Interpretacié de la polaritat d’'una molecula en funcio de la polaritat dels seus enllagos i de la seva geometria.

Evidéncia experimental de les forces intermoleculars.

Diferenciacié entre forces dipol-dipol i forces de dispersio.

Caracteritzacié del comportament anomal de I'aigua i explicacié a partir de I’enllag d’hidrogen.

7. La reaccié quimica

Interpretacié del canvi quimic com una transformacié que afecta la naturalesa de la matéria.
Representacié d’una reaccidé quimica mitjangant una equacié quimica.

Utilitzacié del model cineticomolecular per explicar com succeeix una reaccid.
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® Investigacié experimental de la velocitat d’una reaccié i dels factors dels quals depén.

®  Investigacié experimental de I’energia d’una reaccié i interpretacié microscopica d’aquesta energia.

®  Realitzacio de calculs estequiometrics en reaccions en qué intervenen solids, liquids, gasos i dissolucions.

®  Reconeixement dels acids i les bases més comuns al laboratori i a la vida quotidiana.

®  Caracteritzacié i determinacid experimental de les propietats dels acids i les bases, i interpretacié mitjangant la teoria d’Arrhenius.

®  Definicid i aplicacié del concepte de pH i determinacid experimental de la quantitat d’un acid o d’una base que conté un producte d’ds quotidia.
®  Prediccid i observacio de reaccions de precipitacié.

®  Observacio experimental de diferents reaccions redox i elaboracié del concepte d’estat d’oxidacio.

® Identificacié de les reaccions redox i de les espécies oxidants i reductores.

®  Descripcié del procés d’obtencié d’algunes substancies elementals a partir dels minerals que les contenen.

8. La quimica organica ®  Formulacié i nomenclatura basica.
®  Caracteristiques estructurals dels esquelets carbonats.

®  Concepte de série homologa.
®  Grups funcionals que hi ha en els hidrocarburs.
®  Grups funcionals que hi ha en els compostos oxigenats i nitrogenats.

®  Formulacié de compostos amb un o més grups funcionals.
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COMPETENCIES BASIQUES

*  Competencia en indagacio i experimentacio
Implica la capacitat de portar a terme les investigacions necessaries per tal de determinar les técniques més adients per a la separacié de mescles.

Implica la capacitat de fer-se preguntes i portar a terme investigacions per obtenir respostes.

*  Competéncia en la comprensid
Implica I’Gs de la formulacié i la nomenclatura quimica per anomenar les substancies simples i els compostos que formen part de la mateéria

Implica saber distingir entre ciéncia i d’altres formes de coneixement. En concret, I'elaboracié de models que expliquen uns fets, que sén contrastats amb uns altres i que impliquen I'elaboracié de nous
models. El coneixement cientific és susceptible de ser revisat i modificat si es troben evidéncies que no encaixen en les teories vigents.

*  Competeéncia en la capacitat d’actuar sobre el mon fisic
Implica apropiar-se dels conceptes, models i principis fonamentals de la quimica. En aquesta unitat es treballen el concepte de mescla i els diferents métodes per separar-ne els components. Aixo

permet comprendre i valorar situacions relacionades amb aspectes tecnologics i ambientals de la quimica: generacio de residus, sintesi de nous productes, etc.

*  Competéncia comunicativa
Aprendre el llenguatge que permet anomenar i formular les substancies quimiques per tal de descriure i explicar les propietats i I’estructura de les substancies i els fenomens quimics.

Aprendre a comunicar ciencia significa saber descriure fets, explicar-los, justificar-los i argumentar-los utilitzant els models cientifics que es construeixen en el marc escolar. Aquesta unitat hi contribueix
en la capacitat de descriure els estats de la mateéria, les seves caracteristiques, els canvis d’estat i les lleis dels gasos. També contribueix en promoure el dialeg sobre cadascun dels models proposats, la
lectura i la interpretacié de textos i il-lustracions, la realitzacié de mapes conceptuals i diagrames il-lustratius dels processos, I'explicacié oral o escrita de la resolucié d’un problema o de la realitzacié

d’una investigacio entre altres.
Aprendre a descriure de manera correcta la preparacié d’una solucid, com també algunes de les seves propietats és una mostra d’aprendre a comunicar ciencia.

Implica saber descriure fets, explicar-los, justificar-los i argumentar-los. Aixo suposa promoure discussions sobre les evidéncies experimentals, la idoneitat dels models proposats per interpretar els fets
quimics, i la lectura i interpretacid de textos i il-lustracions.
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. Competencia en la interpretacié de grafics
Es mostra la variacié d’una propietat dels elements quimics en funcié d’una altra propietat o la seva situacio a la taula periodica.

+  Competéncia en recerca
Aprendre les bases de les principals técniques de separacié fonamentals en una industria o laboratori quimic. Contribueix en la capacitat de realitzacié de treballs experimentals, com també en les

capacitats propies de la recerca; ensenya com construir models explicatius dels fenomens, fer prediccions a partir de models, argumentar la validesa d’explicacions a la llum de les evidencies

experimentals i reconeixer les limitacions.
Reconeixer les dissolucions i les dispersions, conceptes fonamentals per a la recerca d’aquesta ciéncia que és la Quimica.
*  Competéncia en gestio, i tractament de la informacié i competéncia digital
Implica la capacitat d’escriure correctament la formulacié i la nomenclatura per tal d’accedir a les fonts bibliografiques i als recursos que hi ha a la Xarxa.

Implica la utilitzacié de fonts bibliografiques i els recursos que hi ha a la Xarxa per trobar informacié sobre el desenvolupament historic dels diferents models atomics.

*  Competencia personal i interpersonal
L’assoliment d’aquesta competencia es fa a través de pautes per gestionar el treball personal i el treball en grup, i afavorir I'autoavaluacié i I'autoregulacié dels aprenentatges.

Mitjancant les practiques al laboratori, es promou la gestid del treball personal i el treball en grup.

*  Competeéncia en el coneixement i interaccié amb el mén
Ajudar els alumnes a apropiar-se d’aquells models que permeten comprendre el mén material i fisic que els envolta.

Els diferents exemples de dissolucions i dispersions permeten comprendre d’'una manera més propera el mén material i fisic que envolta les persones. Manejar amb facilitat el concepte concentracié
permetra a I'alumnat llegir d’'una manera efectiva les etiquetes d’alguns productes i escollir els més adients segons la seva riquesa en un component determinat. A més, coneixer les propietats
col-ligatives els ajudara a utilitzar algunes solucions en benefici propi, com ara I'Gs del serum fisiologic en lloc d’aigua per netejar-se els ulls i les mucoses, les solucions salines per assolir banys a

temperatures molt baixes, la fabricacié d’anticongelants, etc.
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