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Interpolacié lineal. 1

A. INTERPOLACIO LINEAL

Diccionari:

Interpolacio: posar una cosa entre d’altres que sén ordenades.

Una situacio:

Posem a escalfar un recipient amb aigua. Fem dos controls de temperatures als 5
minuts i als 15 minuts de l'inici. Les temperatures son 20°C i 50°C. Volem saber la
temperatura als 8 minuts de l'inici.

ANALISI DEL PROBLEMA

Considerem la funcié entre les variables temps (x) i temperatura (y):

y =f(x)
PROBLEMA

Ho representem amb una taula:

X ‘ y
5 min 20°
15 min 50°

Ho representem amb un grafic:
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Si_suposem que la relacio és lineal podem llegir directament en el grafic la

temperatura als 8 minuts (interpolacié lineal, entre els 5 i 15 minuts) o en un altre
instant, per exemple 19 minuts (extrapolacié lineal, no esta entre 5 i 15 minuts).
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Ho podem calcular, seguim suposant que la relacio és lineal,

Variacio de la temperatura = AT =50 — 20 = 30 (° C)
Variacié del temps = At = 15 — 5 = 10 (minuts)

Variacié de la temperatura per minut =

50-20 _30 _,
15-5 10

Per tant als 8 minuts la temperatura, si la relacié és lineal, és: 20 + 3 - 3 =29 °C

També ho podem calcular trobant I'equacioé de la recta que passa pels dos punts

donats.

EQUACIO DE LA RECTA QUE PASSA PER DOS PUNTS

Métode 1:

1) Calcul del pendent m,
_50-20 30

m = =—=3

A partir del pendent

15-5 10
2a) ¥Y=20 _4
x—-5
[ y—20=3(x-5)

2b)silarectaégsy=mx+n
passa per (5, 20)
20=3-5+n,->n=5

y=3x+5

Métode 2: Resolucid d’'un sistema

y=mx+n
passa per (5, 20)
20=5m+n
passa per (15, 50)
50=15m+n

20 =
o -
Restant la primera equaci6 a la segona:
30=10m—->m=3;n=5

ly=3x+ §

Perax=8 - y=3-8+5=29

5m + n
195m + n

Cas general

Recta que passa per (X1, Y1) i (X2, y2)

1)

1) pendentm= Y2~ Y1

X, — X,

Y-V,

2a) |y-yi=m(x-xi) | perqué =m

1

X1 X3

2b) y=mx+n

Calculem nimposantys =m x; +n

II) Resolent un sistema
Yy, = X,m + n
Yy, = X,m + n

les incognites sébn min
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Meétode 3: Recta de regressio amb la calculadora.

Totes les calculadores amb I'opcid estadistica de dues variables calculen rectes de
regressio, podem utilitzar el calcul de la recta de regressié de dues dades per a

obtenir la recta d’'interpolacié lineal.

Hi ha una gran diversitat de marques i models per a fer aquests calculs, fem una

descripcio de les pantalles que corresponen a la marca
Algebra fx 2.0.
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Casio models 9750, 9850 i

Introduim les coordenades dels punts donats en la List I List 2fList 3fList 4
pantalla de les dades estadistiques. | a iz mmmT
3
y
5
b
|:I.|.|F|F: |E|.|HF: IEE Ei!
Escollim regressio amb REG i | | '-‘”EE"““ AList
obtenim la pantalla. 2 15 50
3
y
5
o
| ES IHE-:_l | BN R N ET N S
Escollim X per trobar I'equacio
de la recta de regressio6 lineal. y =3x + 5 LIHEEEHEE
b =5
r'\- —
=1
»=ax+h
En mode RUN obtenim el |7 zo| |DME e AR EEP
valor esperat de la vy
coneguda la x, a x = 8 i
correspon una y de 29.
Garh Func  =Y=
Y 1B3H+S
Entrem en mode grafic i comprovem que hi tenim :
'equacié de la recta de regressio, es pot copiar |[4:
) . . =L
directament des del menu estadistic. VE:
[EL [T ({73 (TGP A e
1=3H4+5
Visualitzem la recta de
regressio i el valor esperat
delay. ¥-CAL
[#=8 V=29
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1w Window
Hmin 5-5

Si cal modificarem el domini, recorregut i escala
dels eixos.

ERROR EN LES APROXIMACIONS LINEALS

La relacié entre les dues variables pot ser no lineal, per tant a I'hora de fer una
interpolacié o extrapolacié lineal hem de raonar I'adequacié del model lineal en la
situacié concreta plantejada.

PROBLEMES
1) Troba per interpolacié lineal els valors que falten a les taules:
a
) « y
3
8 19
4
b) X y
2,5 18
47 24
3,7
4,1
c)
X y
315 4,75
504 1,19
442

2) La poblacié d’una ciutat 'any 1970 era de 18.725 habitants i a 'any 2003 era de
25.723. Calcula quants habitants et sembla que podria tenir a 'any 1970. Et
sembla apropiat el model lineal? | el model exponencial?

3) En l'estudi del factor de proteccio del Sol d’'unes cremes protectores solars s’ha
trobat que permet prendre el Sol sense perill:

Factor | Temps

10 65 minuts
18 94 minuts

Quan temps protegira una crema de factor 15?

00000000000}
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Quan temps sense proteccié?

4) Considera la funcio f(x) = x*— 4 x + 7
a) Troba les coordenades dels punts del grafic de la funcié perx =0i x = 3.

b) Calcula per interpolacio lineal entre els dos punts de I'apartat anterior el valor
delayperx=2.

c) Calcula f(2) i compara-ho amb el valor obtingut a 'apartat anterior.

d) Fes el grafic de la funcié f i de la recta que has usat en la interpolacio i
interpreta-ho.

e) Tindria sentit fer una extrapolacio?

5) Fes el mateix, perd considerant els punts del grafic x = 3 i x = 6, fent la
interpolacié al valor x = 5.

6) La produccio d’arrds per hectarea depén, d’entre altres factors, dels adobs que
es posen al terreny:

X, nitrogen aplicat en kg/ha 20 60

Y, produccio d’arrds en tones/ha 478 7,21

Quina produccié podem suposar que hi hauria sense adobar el camp? | si 'adob
fos de 40 kg/ha? | de 33 kg/ha?
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