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0. Introducci6

Els pitagorics, una orde que suposadament funda Pitagores de Samos, foren un
grup de pensadors, els quals s’han fet un lloc molt important en diferents ambits de
la historia:

Destaquen en la historia del pensament, gracies a la seva filosofia del nombre, la
creencga en la transmigracio de les animes, la adulacié envers el seu fundador i els
seus costums en general; perd en gran part per la transcendéncia que han tingut per
a grans personatges com Johannes Kepler, Galileu Galilei i fins i tot Platé.

També han deixat una petjada important en el camp de les matematiques, gracies
als seus nombrosos descobriments, tots ells atribuits a Pitagores.

Entre ells trobem el famds teorema de Pitagores i les seves diferents demostracions,
comprovacions i comentaris, el descobriment de les relacions matematiques entre
les diferents notes de l'escala musical, el descobriment del nombre phi i la
construccio de I'abac pitagoric.

Tot i aixi, passaran a la historia per les aplicacions que s’han fet i es faran del seu
teorema a la vida practica i sobre tot en les grans obres d’art de tots els temps, com
el Temple de Deméter, el Partend, la Piramide de Kheops, la Catedral de Notre-
Damme, la torre Eiffel, el David i la Sagrada familia de Miquel Angel, L’home de
Vitruvi i la Gioconda de Leonardo da Vinci, la Crucifixid de Rafael i el Sagrament de
I'dltim sopar i Leda atdmica de Salvador Dali.

pag. 6 de 65



Els pitagorics Aida Montoya

1. Pensament

Els pitagorics, com a organitzacid que foren, tenien unes ideologies, una forma de
pensar i unes creences comunes, les quals van sorgir d’'un seguit de descobriments
importantissims tant per a la historia de la matematica com per a la historia i
desenvolupament de la humanitat. Cal remarcar des d’'un comengament, que la
filosofia pitagorica sorgeix a partir dels descobriments i no al revés.

L’escola pitagorica, des del punt de vista filosofic es podria situar dins de la filosofia
presocratica.

1.1 Filosofia presocratica

La filosofia presocratica sorgeix a Milet, la ciutat més poderosa de I'’Asia Menor al
segle VI a.C., on per primera vegada es va desenvolupar el pensament cientific dels
grecs.

Aquesta nova forma de pensament va arribar-hi, ja que Milet era una gran ciutat
comercial i un port maritim dels més importants de I'época que permetia que aquest
nou saber experimental d’arreu del mon es concentrés alla. Aquest factor geografic i
la inquietud dels homes per saber, per copsar i per observar I'entorn, van fer que la
filosofia presocratica tingués una importancia crucial per a la historia de la filosofia.
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Conceptes fonamentals de la filosofia presocratica
Aquesta forma de filosofia esta regida per 4 elements principals:

e La physis (@uoig) que significa natura. La physis es pot interpretar de dues
formes, de la mateixa manera que I'arjé té dos interpretacions possibles i igualment
valides. Interpretacions de la physis:

e Com un conjunt de tot allo natural, és a dir, no fet per ’'home o la natura en
general tal i com I'entenem nosaltres.

e Com l'esséncia de les coses. La seva manera de ser i perqué sén com
son. La seva naturalesa ultima.

Aquest concepte de physis esta estretament lligat al concepte seguent: 'arjé.

e L'Arjé ([lpxn) significa principi, comengament, punt de partida, etc. i pot tenir
dues interpretacions possibles:

e Com a un element inicial a partir del qual sorgeixen els altres elements,
inclosa la physis.

e Com al'element que regeix, que fa que les coses siguin com son.

En resum, l'arjé és I'element fix a partir del qual sorgeixen els altres elements que
ens envolten, i la physis és una activitat continuada, d’'una forma limitada, que
transforma un determinat element regit, alhora, per I'arjé, i es manté invariable en la
seva essencia, simplement perqué aquesta és la seva naturalesa i ra¢ de ser.

e Elcosmos (kbéouog) és l'ordre, I’harmonia. El fet d’utilitzar la paraula cosmos per
referir-nos a l'univers prové dels grecs presocratics, ja que la idea de que existeixi un
arjé o una physis els va fer reflexionar sobre la possibilitat que existeixin una série de
lleis o postulats constants que comportaren la formacié de l'univers i el seu ordre
perfecte.

e Logos (Aoyog), paraula que prové del verb legéin, significa enunciar, dir,
explicar, etc., pero al llarg de la historia de la filosofia ha anat adquirint diferents
significats i ha arribar a esdevenir sindbnim de paraula, expressio, pensament, etc. i
fins i tot n’ha derivat la ldgica. Segons el seu significat no és estrany pensar que
s’interpreti com el pensament ordenat exposat amb coheréncia per expressar el
cosmos, és a dir el mon.
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1.1.1 Grups de filosofs presocratics

Com no és estrany pensar, hi ha varis tipus de filosofs presocratics, encara que tots
tenen unes caracteristiques comunes que els uneixen.

e Els milesis:

Reben aquest nom, principalment, perqué provenen de Milet i son els primers que
van dedicar-se a la practica d’aquesta filosofia d’esperit cientific que utilitza la rad i
I'experiéncia i que rebutja els mites i les conjectures.

Els principals, i milesis més coneguts sén Tales, Anaximandre i Anaximenes.

També sén anomenats materialistes, ja que busquen elements fisics de la natura
com a concepte d’arjé com l'aigua, I'apeiron (indefinit, il-limitat) i fins i tot l'aire.

No es conserva cap obra d’aquests, pero se’ls coneix a través de Didgenes Laerci, ja
que apareixen a la seva obra més coneguda, Vides i doctrines dels filosofs més
il-lustres, entre altres fildsofs, i d’Aristotil.

L’época de maxim esplendor del milesis va acabar quan al 525 mor Anaximenes i ja
fa 35 anys que els Perses han destruit Milet.

e Els pitagorics:

Els pitagorics foren una societat suposadament fundada per Pitagores.

Amb el temps aquesta societat esdevingué una escola d’astronoms, matematics,
politics i musics i alhora una secta religiosa de caracter mistic, a la qual es venerava
i idolatrava la figura del fundador, fins a tal punt que inclus va sorgir el llatinisme
“‘magister dixit” i tots els descobriments cientifics s’atribuien a Pitagores. A més
d’aquestes grans lleis tenien un seguit de preceptes que havien de complir, com no
menjar carn entre altres.

Creien en la transmigracio de les animes i el seu arjé eren els numeros, és a dir, el
numero és l'origen i rad de totes les coses.

e Els metafisics:

Els metafisics son el que podem anomenar transicid, és a dir, els que deixen de
buscar l'arjé per mitja de la rad i es dediquen principalment a I'observacioé a partir
dels sentits i les sensacions.

Un dels principals metafisics és Heraclit d’Efes.

La doctrina d’Heraclit esta basada, com totes les formes de filosofia presocratica,

en la ressenya de la llei universal que regeix el cosmos, la qual es troba al nostre
interior i per aixo és tan dificil copsar-la.
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Una de les més conegudes és la teoria del panta rei (Travrta pel). El panta rei pot ser
traduit com “tot es mou i res no roman”. Aquestes son formes d’expressar la idea de
que la natura i el mén canvien de manera que no ens deixa trobar aquesta llei
universal.

Aquests canvis, segons ell, estan produits per “la guerra de contraris”, és a dir, per la
tensié de les coses oposades, com per exemple un pollet. Si el pollet no lluita contra
la closca per sortir de I'ou, si no s’hi oposa, la closca veng i aquest mor, per tant, no
hi ha naixement ni canvi si no hi ha oposicié.

En la seva doctrina, I'arjé que es presenta és el foc.

e Els eleates:

Soén anomenats eleates, ja que foren un grup que sorgi a la ciutat d’Elea.

So6n un grup diferenciat dels metafisics, encara que fossin de la mateixa eépoca (~500
aC) ja que la seva filosofia és contraria a la d’Heraclit, anteriorment esmentat.
Aquests, en comptes de fixar-se en els sentits i deixar-se portar per les sensacions
es fixen d’'una manera exclusivista en el poder de la raé i els raonaments deductius.
Un dels maxims exponents del grup eleata és Parménides.

La doctrina de Parménides esta basada en la creencga que “I'ésser” és el principi de
totes les coses, ja que tot és i tot és ésser. D’aquesta manera es centra en esbrinar
qué és I'ésser i com el podem arribar a copsar.

e Els pluralistes:

Aquests, com la resta de fildsofs presocratics, continuen pensant que hi ha un
principi de tot, perd sdbn anomenats pluralistes pel fet de creure que no hi ha un unic
principi de tot, sind que hi ha una pluralitat de principis (varis principis) que formen
una unitat cohesionada, és a dir que tot sorgeix a partir d’'un fonament format per
multiples elements.

Empeédocles fou un dels seus maxims representants.

En la seva filosofia proposa, no un, sind quatre elements constitutius de l'univers:
I'aigua, I'aire, el foc i la terra. Aquests son anomenats per primera vegada arrels
(pi¢wpuata) i explica els canvis que es produeixen a la physis, suposadament, creats
per dues forces: I'amor i I'odi.

Dins dels pluralistes trobem un grup diferenciat: els atomistes.

El nom prové de l'adjectiu atom (dropog), el qual significa no-dividit. A partir
d’aquesta nomenclatura podem deduir la seva filosofia.

Basicament, i de la mateixa manera que la resta de fildsofs d’aquesta epoca,
Democrit, Leucip i Anaxagores busquen comprendre el mon en el que viuen, el qual
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creuen que esta format per elements infinits, indivisibles, iguals i tan petits que no és
possible copsar-los, per tant, I'univers esta regit per lleis mecaniques que permeten
la uni6 d’aquests atoms, els quals s’agrupen en combinacions i formes infinites.

Posteriorment apareixen els sofistes i Socrates, els quals inicien una nova etapa per
a la filosofia grega. Per a ells, la filosofia deixa de ser un estudi del mén i de la
naturalesa, per passar a ser, més aviat un estudi de 'home.

Ja hem vist, a grans trets, els grans grups de filosofs presocratics, pero tot i aixi ens
centrarem en l'estudi de la filosofia pitagorica i la vida del seu fundador i maxim
exponent.

1.2 Els pitagorics
1.2.1 El fundador: Pitagores

Pitagores, si realment va existir, la qual cosa s’ha posat en
dubte en moltes ocasions, va néixer a l'illa de Samos (Magna
Grécia) al 582 a.C. aproximadament.

Es diu, que per problemes de caire politic amb el govern de
Samos d’aquella época, va haver de fugir junt amb altres
ciutadans. A partir d’aqui comencen els seus nombrosos
viatges en busca de coneixement. Primer va anar a Milet i

conegué a Tales i Anaximandre. Després pren rumb direccié Egipte, on entra en
contacte amb astronoms i gedmetres. Posteriorment viatja a Babilonia i temps més
tard torna a Samos, pero per les mateixes raons anteriorment esmentades, ha de
tornar a marxar de la seva ciutat natal per anar a lItalia, més concretament a una
colonia grega anomenada Crotona.

Un cop a Crotona, on va passar la major part de la seva vida, va fundar una orde o
mes aviat una societat secreta: els Pitagorics. Aquesta societat va esdevenir en poc
temps una escola de matematics, politics, astronoms, musics, gedmetres, etc. i
alhora una secta religiosa amb molt de misticisme, sembla ser que d’influéncia
oriental.

Era secreta fins al punt que els seus membres passaven unes proves d’iniciacio per
apreciar si eren aptes i dignes de tal honor. També es castigava molt severament la
divulgacié de la doctrina pitagorica i la figura del fundador era més que venerada;
tots els descobriments s’atribuien a Pitagores i fins i tot va sorgir la frase «ell ho ha
dit», tipica per tancar les discussions, que en llati va esdevenir «magister dixit».

G
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III' A L 1".. .I s
(Recorregut de Pitagores)

Sembla ser que un cop a la ciutat de Crotona, i un cop formada l'orde pitagorica, va
aconseguir una posici¢ social prestigiosa, la qual cosa va portar revoltes per part
dels habitants de Crotona en contra seva. Per aquesta rad va retirar-se a Metapont,
on va passar els ultims anys de la seva vida i on mori al 496 a.C aproximadament.

Aquestes dades per0, s’han d’interpretar sota un signe d’interrogacio, ja que molta
informacio és poc fiable i prové de temps molt posteriors a Pitagores. Gran part de la
vida i obra de Pitagores i els Pitagorics és difosa per Alcmed, Arquistes, Filolau i
Diogenes Laerci. També s’ha d’anar amb compte, ja que en moltes ocasions ha
estat un personatge mitificat. Es diu que la seva mare era verge, que tenia una cama
d’or, i fins i tot que havia viscut varies reencarnacions i que les recordava totes, com
en aquest fragment del llibre queda reflectit:

“Heraclides Pontic refereix que Pitagores deia de si mateix que «en altre temps havia
estat Etalides i tingut per fill de Mercuri; que el mateix Mercuri li tenia dit demanés el
gue volgués, excepte la immortalitat, i que ell li havia demanat el qual viu i mort
retingués en la memoria quant succeis». Aixi que mentre va viure es va recordar de
tot, i després de mort va conservar la mateixa memoria. «Que temps després de
mort, va passar al cos de Euforb i va ser ferit per Menelau. Que sent Euforb, va dir
havia estat en altre temps Etalides, i que havia rebut de Mercuri en do la
transmigracié de I'anima, com efectivament transmigrava i circuia per tot génere de
plantes i animals; el saber el que patiria la seva anima en l'infern i el que les altres
alli detingudes. Que després que va morir Euforb, es va passar d'anima a

pag. 12 de 65




Els pitagorics Aida Montoya

Hemmotim, el qual, volent també donar fe d’aixo, va passar A Branquida, i entrant en
el temple d'Apol-lo, va ensenyar I'escut que Menelau havia consagrat alla»; i deia
gue «quan tornava de Troia va consagrar a Apol-lo el seu escut, i que ja estava
podrit, quedant-li només la cara d’ivori. Que després que va morir Hemmotim es va
passar A Pir, pescador deli, i es va recordar de nou de totes les coses, a saber com
primer havia estat Etalides, després Euforb, després Hemmotim i de seguida Pir». |
finalment, que després de mort Pir va venir a ser Pitagoras, i es recordava de tot

guant hem esmentat.”
Diogenes Laerci, Vides dels més il-lustres fildosofs grecs

1.2.2 Els pitagorics: organitzacio

La filosofia del nombre:

Com tots els grups de filosofs presocratics, els Pitagorics, també es van dedicar a la
cerca d’un arkhé i una physis.

Aquests van arribar a la conclusio, que el principi fonamental o arkhé era el nombre,
i @ aquesta conclusio hi arriben gracies als descobriments i estudis matematics amb
possibles aplicacions a la vida practica, la qual cosa els ajuda a afermar les seves
creences.

"Els anomenats pitagorics es van dedicar a les matematiques i van ser els primers
en fer-les progressar; absorts en el seu estudi van creure que els seus principis eren
els principis de totes les coses. Puix que els numeros son, per naturalesa, els
primers d'aquests principis, en els nUmeros creien també veure moltes semblances
amb els éssers existents i amb els que estan en formacioé -més que en el foc, la terra
o l'aigua (tal combinacié de numeros, per exemple, els hi semblava ser la justicia, tal
altra lI'anima i la intel.ligéncia, tal altra I'oportunitat; i aixi, més o menys, totes les
demés coses sOn expressables numericament); puix que veien que els atributs i les
relacions de les escales musicals eren expressables en nimeros i que semblava que
totes les demés coses s'assemblaven, en tota la naturalesa, als numeros i que
aqguests semblaven ser els primers en tota la naturalesa, van suposar que els
elements dels numeros eren els elements de tots els éssers existents i que tots els

cels eren harmonia i nUmero.”
Aristotil, Metafisica

Els pitagorics, afirmen doncs, com ja hem dit, que tot €s nombre i que els elements
dels nombres sén el limit i l'il-limitat.

G
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El limit son els nombres senars (1,3,5,7,9...) i lil-limitat son els nombres parells
(2,4,6,8,10...), per tant podem dir que dels nombres sorgeixen dels contraris.

senar parell

unitat pluralitat
limit il-limitat
dreta esquerra
masculi femeni
estatic en moviment
dret tort

llum foscor

bo dolent
quadrat oblong

Del primer nombre senar i el primer nombre parell sorgeixen tots els numeros.

El 2 sorgeix a partir de la duplicacio de I'1 (1+1=2)

El 3 sorgeix de la uni6 del primer nombre senar i el primer nombre parell (1+2=3)

El 4 sorgeix del 3 i la suma de la unitat (3+1=4) o de la duplicacié del primer nombre
parell (2+2=4)

| aixi successivament

També descobreixen, per exemple, la successié de nombres quadrats

= il H 7|
— L1111 ]
1 4 9 16 25
(1x1=1) (2x2=4) (3x3=9) (4x4=16) (5x5=25)
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La tetraktys:
Una de les figures més importants per expressar la seva filosofia és la tetraktys:

Si observem la figura amb atencié podem veure que sumant el nombre de punts,
obtenim el numero 10 (1+2+3+4=10), el qual té una importancia mitica i fins i tot
sagrada per als Pitagorics.

Cada linia de punts o nombre té un significat:

o 1. simbolitza els punts
o 2: les rectes

° 3: el pla

o 4: l'espai

Es a dir, que la tetrakys és tan venerada, perqué representa i simbolitza els elements
constitutius de tots els cossos que existeixen i com a consequencia, la physis.

La musica de les esferes:

A I'antiga Grécia, la musica tenia un significat molt ampli i
una gran importancia, inclus tenien les musses, nou
deesses germanes encarregades de protegir les arts i les
ciéncies entre les quals trobem a Euterpe, la mussa de la
musica. Com és d’esperar Pitagores i els seus seguidors
es van dedicar a l'estudi de la musica descobrint aixi
'escala musical i que la unié harmonica de les diferents

Andress Celarius 1860

notes de l'escala mantenen una relacio numerica entre elles. A partir d’aquest
descobriment (recordem que el pensament filosofic, deriva del descobriment
cientific), els va portar a pensar que cada astre emet un so, que combinat amb la
resta de sons de la resta d’astres formen una harmonia i un ordre celestial que forma
el cosmos.

Segons ells aquesta musica és inaudible per als humans degut a que I'hem
escoltada des del nostre naixement, i com que mai s’ha produit cap silenci en ella no
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en som conscients de la seva preséncia. Com veiem, les formes sén diferents, perd
tot té a veure amb els nombres.

La transmigracio de les animes:

A part de venerar els nombres i resultar per a ells la base de la seva doctrina i forma
de religié, també creien en la transmigracio de les animes o també anomenada
metempsicosis. Aixd no és res més que la creenga de que les animes transmigren
d’'un cosa a un altre, és a dir que es reencarnen, passant a un nivell superior o
inferior tot depenent de com s’hagin comportat a la vida. També es diu que aquestes
reencarnacions es duien a terme durant un cicle de 216 anys.

Aquesta creenga arribava a tal punt que fins i tot un dels preceptes pitagorics
consistia en ni menjar carn, ja que es creia que en I'animal hi podia residir 'anima
d’'un amic.

Aquesta creenca no és tan sols pitagorica, siné que també era defensada pels orfics.
Per als orfics, els quals representen un enfrontament amb la religié tradicional grega
tant des del punt de vista teoldogic com quant a les seves practiques, complaure els
deus no era el més important; per a ells el més important era complaure I'anima.

Els costums:

Es diu que cada vespre, els membres ja iniciats havien de formular-se tres
preguntes:

e Qué he fet malament?
e Queé he fet bé?
e Qué he deixat de fer?

| tot seguit havien de pronunciar la frase seguent: «Ho juro per Aquell qui ha revelat
a la nostra anima la divina tetraktys».

Tots els costums i les maneres de fer dels pitagorics estan regides pels versos auris
que suposadament va escriure Pitagores per als seus seguidors. Es van trobar a
Alexandria entre el segle Il'i lll de I'era cristiana.

Honra, en primer lloc,

i venera als déus immortals,
a cadascun d'acord al seu rang.
Respecta després el jurament,
i reveréncia als herois il-lustres,
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i també als genis subterranis:
compliras aixi el que les lleis manen.
Honra després als teus pares
i als teus parents de sang.
| dels altres, fes-te amic
del que despunta en virtut.

Cedeix a les paraules gentils
i no t'oposis als actes profitosos.
No guardis rancor
a I'amic per una falta lleu.

Aquestes coses fes-les
en la mesura de les teves forces,
doncs el possible es troba
al costat del necessari.

Comprometre’'t a complir
aquests preceptes,
perd aprén a dominar
abans de res les necessitats
del teu estdmac i del teu somni,
després les arrencades
dels teus apetits i de la teva ira.

No estels mai
una acci6 vergonyosa,
Ni amb ningd, ni tot sol:
Per sobre de tot,
respecta’t a tu mateix.

Seguidament exerceix-te
a practicar la justicia,
en paraules i en obres,
Aprén a no comportar-te
sense raé mai.

| sabent que morir
és la llei fatal per a tots,
que les riqueses,
unes vegades et plagui guanyar-les
i unes altres et plagui perdre-les.

Dels sofriments que caben
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als mortals per divi designi,
la part que a tu correspon,
suporta-la sense indignacio;
pero és legitim que li busquis remei
en la mesura de les teves forces;
perqué no son tantes les desgracies
que cauen sobre els homes bons.

Moltes son les veus,
unes indignes, altres nobles,
que vénen a ferir I'oida:
Que no et torbin ni tampoc
et tornis per a no escoltar-les.
Quan escoltis una mentida,
Suporta-ho amb calma.

Pero el que ara vaig a dir-te
cal que ho compleixis sempre:
Que ningu, per les seves dites o pels seus actes,
et commogui perque facis o diguis
gens que no sigui el millor per a tu.

Reflexiona abans d’obrar
per a no cometre ximpleries:
Obrar i parlar sense discerniment
és de pobres gents.
Tu en canvi sempre faras
el que no pugui danyar-te.

No entris en assumptes que ignores,
mes apren el que és necessatri:
tal és la norma d’'una vida agradable.

Tampoc descuris la teva salut,
tingues moderacié en el menjar o el beure,
i en I'exercitacid del cos.

Per moderacié entenc
el que no et faci mal.
Acostuma’t a una vida sana sense luxes,
i guarda't del que pugui atreure I'enveja.

No siguis dissipat
en les teves despeses
com fan els quals ignoren
el que és honradesa,
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pero no per aixo
deixis de ser generos:
gens hi ha millor
gue la mesura en totes les coses.

Fes doncs el que no et faci mal,
i reflexiona abans d’actuar.

I no deixis que el dol¢ somni
s’apoderi dels teus languids ulls
sense abans haver repassat
el que has fet en el dia:

"En que he fallat? Qué he fet?
Quin deure he deixat de complir?"
Comenca del comencament
i recorre-ho tot,

i retreu-te els errors
i alegra’t dels encerts.

Aix0 és el que cal fer.
Aquestes coses que cal
obstinar-se a practicar,

Aquestes coses cal estimar.

Per elles ingressaras

En el divi cami de la perfeccié.
Per qui va transmetre al nostre
enteniment la Tetratkis
la font de la perenne naturalesa.

Endavant doncs!
posa't al treball,
no sense abans pregar

als déus que ho condueixin a la perfeccid.

Si observessis aquestes coses
coneixeras l'ordre
que regna entre els déus immortals
i els homes mortals,
en quins se separen les coses
i en quines s’'uneixen.

| sabras, com és just
que la naturalesa és una
i la mateixa a tot arreu,
perqué no esperis
el que no cal esperar,
ni gens quedi ocult als teus ulls.
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Coneixeras als homes,
victimes dels mals
gue ells mateixos s’imposen,
cecs als béns

que els envolten,
que no escolten ni veuen:
s6n pocs els quals saben
lliurar-se de la desgracia.

Tal és la destinacio

gue destorba I'esperit
dels mortals,
com comptes infantils
roden d’'un costat a un altre,
oprimits per mals innombrables:
perque sense advertir-lo
els castiga la Discordia,
la seva natural i trista companya,

a la qual no cal provocar,

siné cedir-li el pas

i fugir d'ella.

Oh pare Zeus!
De quants mals
no lliuraries als homes
si tan sols els fessis
veure a quin dimoni obeeixen!

Pero per a tu, tingues confianca,
perqué d'una divina raca
estan fets els éssers humans,

i hi ha també la sagrada naturalesa
que els mostra
i els descobreix totes les coses.
De tot la qual
cosa, si prens el que et pertany,
observaras els meus manaments,
gue seran el teu remei,

i lliuraran la teva anima
de tals mals.

Abstén-te en els aliments com va m dir,
sigui per a les purificacions,
sigui per a I'alliberament de I'anima,
jutja i reflexiona
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de totes les coses i de cadascuna,
algant alt la teva ment,
que és la millor de les teves guies.

Si descures el teu cos per a volar
fins als lliures orbes de I'eter,
seras un déu immortal, incorruptible,
ja no subjecte a la mort.

A més d’aquests versos auris, hi ha una serie de preceptes, com per exemple:

¢ No mengis faves.

¢ No trenquis el pa.

¢ No atiis el foc amb ferro.

e No toquis el gall blanc.

e No mengis cor.

e No et miris al mirall al costat del llum.

¢ Quan et llevis del llit no deixis la teva empremta.

e Quan treguis I'olla del foc, barreja les cendres.

e Sacrifica i adora descalg.

e Aparta’'t dels camins frequentats.

e Cuida el llenguatge i segueix als déus.

e Calga’t primer el peu dret i renta’t primer I'esquerra.
e Fora de casa, no miris enrere, les Erinies* segueixen les teves passes.
¢ No portis anell.

¢ No mengis éssers vius.

Aquests son alguns dels preceptes pitagorics més coneguts.

Alguns, poden ser interpretats en el sentit literal de la frase, com per exemple «no
mengis éssers vius», perd n’hi ha d’altres que poden interpretar-se en un sentit més
ampli i figurat, com per exemple «no trenquis el pa» podia voler dir «no et separis
dels amics» o «no atiis el foc amb ferro» pot significar «estigues disposat a
perdonar» entre altres, ja que interpretar aquests preceptes en sentit literal poden
resultat un tant estranys i fins i tot estrafolaris, fins al punt de pensar que no tenien
cap sentit.
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*Erinies: éssers mitologics considerats dimonis femenins que representaven la venjanca i la justicia
Es poden considerar la personificacio del concepte de castig o culpa. Es creia que anaven a la Terra
per castigar als humans mentre sén vius. Tenien la creengca que només marxaven si el criminal
trobava una penitencia per al seu crim. També poden ser anomenades Eumeénides (eufemisme) o
Furies (llati).

Els dos pitagorics

Des d’un bon principi la secta pitagorica es va dividir en dos bandols, els acusmatics
i els matematics.

e Els acusmatics (prové de acusmata que vol dir escoltar) eren els que es van
especialitzar fonamentalment en les practiques religioses i de caire social de la
societat, i no es sentien especialment atrets per la ciéncia i els descobriments o les
explicacions cientifiques i racionals, simplement es dedicaven a creure el que els
deien sense buscar-hi raons logiques i també eren els novicis, els nous. També s’ha
arribat a dir que havien de guardar silenci durant 3 anys.

e Els matematics, en canvi, eren els que demanaven raons i demostracions per a
les coses i no es conformaven amb la idea dels acusmatics.

Sembla ser que un cop mort Pitagores els dos bandols, els acusmatic i els
matematics es van dividir en dos grups, separant i acabant amb la organitzacié per
sempre.

Alcmeod de Crotona

De tots els seus seguidors, un dels més importants va ser Alcmeo
de Crotona, el qual fou alhora un filosof dedicat especialment a la
medicina.

La seva forma de pensament es va centrar, principalment, en
I'estudi de l'origen i el procés de les sensacions creant aixi, la
taula pitagorica de les oposicions a la qual relaciona sensacions,
colors i magnituds (p.e: dol¢g/amarg).

També va elaborar una teoria que es basava en la creenga que
'anima era immortal i es mou continuament i de forma circular. Per altre banda,
afirma també, que el motiu pel qual els homes sén mortals. Segons ell tots els
humans s6n mortals degut a que sén incapagos d’unir el principi amb el fi, és a dir,
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que el seu cos no té capacitat per dur a terme el mateix moviment circular i continu
que fa I'anima, i per tant mor.

Aquest fragment ens pot ajudar a comprendre d’'una forma més clara i concisa la
seva doctrina:

“La doctrina de Alcmed de Crotona, sembla aproximar-se molt a aquestes idees,
sigui que les hagi pres dels Pitagorics, sigui que aquests les hagin rebut de Alcmed,
perqué floria quan era ancia Pitagores, i la seva doctrina se sembla a la qual acabem
d’exposar. Diu, en efecte, que la major part de les coses d’aquest mén son dobles,
assenyalant a aquest efecte les [68] oposicions entre les coses. Perd no fixa, com
els Pitagorics, aquestes diverses oposicions. Pren les primeres que es presenten,
per exemple, el blanc i el negre, el dol¢ i I'amarg, el bé i el mal, el gran i el petit, i
sobretot la resta s’explica d’'una manera igualment indeterminada, mentre que els

Pitagorics han definit el nombre i la naturalesa de les oposicions".
Aristotil, Metafisica, Llibre 1°, V

1.3 Transcendencia historica del pitagorisme
1.3.1 Platé

Platd, el filosof grec, alumne de Socrates i mestre d’Aristotil. Fill d’'una familia de
I'alta aristocracia. La seva influéncia ha estat importantissima per a la historia de la
filosofia.
Va rebre influéncia de varis fildsofs com per exemple de Pitagores, amb es poliedres
regulars, els quals per a Platé eren simbol dels elements fonamentals que formaven
el mon:

;/__ I| . VA i
RS E A .r"f\v {
b / h.'“':'nux'f-"'.# H.."\\ £ .
CCTAEDRE ICOSAEDRE TETRAEDRE HEXAEDRE CODECAEDRE
|mire) [migusa) (foc) (terra) [cosmos)

A més, trobem fragments de les seves obres als quals es veu clarament la influéncia
pitagorica:

“El complement melodic del ritme i allo que distingeix les notes musicals és una
mera col-leccio de tons.”
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Lleis 665 a.

“Una harmonia es forma a partir de vuit cordes.”
Republica 617 b.

“L’aritmetica té un efecte molt gran i enaltidor en obligar la ment a raonar sobre el
nombre abstracte.”

La Republica

També trobem, en obres d’altres pensadors i en frases célebres aquesta influéncia
pitagorica:

“Que no entri a casa meva ningu que no sigui geometra.”

La seva filosofia esta basada, perd, en dues formes principals de dualisme: el
dualisme metafisic i el dualisme antropomorfic.

El dualisme metafisic que ens presenta consisteix en la divisi6 del mén en dos
submons:

e EIl modn intel-ligible: és el mén de l'autéentic ésser el qual esta format per les
idees i només es pot copsar a través de la rad

e EI mdn sensible: és el mén de les aparences, el qual és una copia del mon
intel-ligible.

Aquesta teoria dels dos méns queda clarament exposada al famdés mite de la
caverna.

Per altra banda ens presenta el dualisme antropomorfic, el qual no és res més que
una distincié entre el cos i 'anima.

Creu fermament que cos i anima s’'uneixen de forma temporal i accidental i que és
I'anima qui governa sobre el cos (idea, com podem veure, molt semblant a la de
Alcmeo de Crotona)

L’anima per a Platé esta dividida en 3 parts:

e La part racional (I'auriga)
e La part “dolenta” ( cavall)
e La part “bona” (cavall)

Aristotil, com ja hem dit, va ser deixeble directe de Platd, pero tot i aixo, va criticar la
seva teoria de les idees.

Per a Aristotil no hi havia dos moéns, sind que només n’hi havia un. Pensava que era
absurd basar-se en el moén de les idees (un mon idealitzat, el qual pot ser irreal i
abstracte) per jutjar el mén sensible.
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Alhora creia que les idees sén estatiques i no tenen cap mena de moviment, per
tant, no poden ser valides per explicar els canvis i processos naturals.

Arriba a la conclusio que les idees son immobils i alhora inseparables de les coses
que formen el moén sensible, és a dir, que les idees i les coses en conjunt formen la
vertadera realitat.

Fins i tot afirma que Platd, va acabar identificant les idees amb els niumeros.

"Platé, en general, esta d’acord amb les teories dels pitagorics, encara que també té
coses propies. En efecte, des de la seva joventut s’havia familiaritzat amb Cratilo i
amb I'opini6é de Heraclit que totes les coses sensibles estan en flux permanent, pel
gue no hi ha ciéncia (episteme) possible d’aquests objectes i el mateix va sostenir
aguesta doctrina més tard. Per altra banda, va ser deixeble de Socrates, qui
desentenent-se de la Naturalesa en el seu conjunt- es va consagrar exclusivament
als problemes morals, proposant-se l'universal com objecte de les seves indagacions
i sent el primer que va aplicar el pensament a donar definicions. Per aix0, Plato,
hereu d’aquesta doctrina i habituat a la indagacié de l'universal, va pensar que les
definicions no podien referir-se als éssers sensibles —ja que no és possible donar
una definici6 comuna d’objectes que canvien continuament-, sind a altre tipus
d’éssers. A aquests éssers els va cridar "idees" | va afegir que les coses sensibles
existeixen separades de les Idees, pero que d’elles reben el seu nom ja que totes les
coses en virtut de la seva participacio en les ldees, reben el mateix nom que les
Idees. Quant a la participacid. Platdé no va fer sin6 canviar el nom, ja que els
pitagorics afirmaven que els ens sén per imitacié dels nombres i Platé per
participacio, pero ni aquells ni aquest es van preocupar per indagar que era la
participacio o la imitacié de les idees. A meés, entre els objectes sensibles i les idees,
Plato admet éssers intermedis, els éssers matematics, diferents dels objectes
sensibles, quant a que son eterns i immobils, y diferents de les idees, quant a que

s6n molts d’ells semblants, mentre que cada idea és I'lnica de la seva especie.”
Aristotil, Metafisica.

1.3.2 El neopitagorisme

Es coneix amb el nom de neopitagorisme el moviment filosofic dedicat a la renovacio
del pensament pitagoric. Aquest va sorgir al segle | aC i no es va eradicar fins al
segle Il dC. Aquest ressorgiment és degut al descobriment dels Versos d’or i unes
cartes, escrites suposadament per Pitagores, a Alexandria.
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Caracteristiques principals del neopitagorisme

e Exaltacié exagerada de la figura de Pitagores, fins fer d’aquest un personatge
gairebé un ésser divi. Es va arribar a dit que era fill d’Apol-lo.

e Sincretisme filosofic entre el pitagorisme, el platonisme i I'estoicisme , és a dir la
unificacio de diferents parts d’aquestes corrents en una sola

e Sincretisme religids; principalment de les religions egipcia i altres religions de
proxim orient.

Publio Nigidio Figulo esta considerat com el primer pensador neopitagoric. A ell se li
atribueixen un tractament sobre els déus, on combina el pitagorisme, I'estoicisme i
I'astrologia, i De hominum natura (sobre la naturalesa de I'home) que conté parts
pitagoriques, estoiques i platoniques.

Entre els principals pitagorics, podem destacar a un espanyol nascut a Gades
(Cadis), Moderato. La seva obra, gira entorn les Pythagoricai scholahi (lligons
Pitagoriques) a les quals descriu un ordre jerarquic de les realitats.

Frimer 1 (esséncies)

Segon 1 (mon intel-ligibles)

Tercer 1 (mon sensible)
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1.3.3 El neopitagorisme renaixentista de Kepler

Johannes Kepler, un dels matematics i astrbnoms més
importants de la revolucio cientifica, nascut a alemanya al 1571 i
mort a I'edat de 59 anys, és conegut principalment pel seu gran
descobriment: les lleis sobre el moviment dels planetes sobre la
seva oOrbita al voltant del sol, les quals els va dedicar a estudiar
durant la major part de la seva vida.

En principi cregué que el moviment dels planetes havia d’estar

regit per les lleis pitagoriques del concepte d’harmonia.

Al 1596 va escriure un llibre, Misterium Cosmographicum (Misteri Cdsmic), on va
exposar les seves idees.

Anys més tard, al 1609, va aplegar les tres lleis descobertes a Astronomia Nova, on
les explicava detalladament. Aquestes lleis van commocionar al mon de I'época i el
van convertir en I'astronom més important del seu temps.

Les lleis son les seguents:

e Primerallei
La primera llei estableix que tots els planetes es desplacen al voltant del Sol en
orbites el‘liptiques, estant el Sol situat en un dels focus.

Planet

e Segonalllei
Aquesta estableix que el vector que uneix el planeta amb el Sol avarca arees
iguals en temps iguals.
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e Tercerallei
Per a qualsevol planera, el quadrat del seu temps orbital, és a dir, del temps que
empra per donar una volta complerta al Sol, directament proporcionals al cub de
la distancia mitja del Sol. Per tant:

F_'_‘ = Kk = constant de proporcionalitat
l—\.'l
Gracies a aquestes tres lleis, posteriorment, Newton va poder relacionar-les amb els
seus propis descobriments, donant aixi amb la formulacié de la llei de la gravetat.

No hi ha cap dubte que aquests descobriments per part de Kepler tenen una base
pitagorica, i sind, ho podem comprovar a les seves propies paraules:

“D’aquesta manera, els moviments dels cels s6n una mena de concert etern,
racional més que no pas oible o perceptible. Es mouen per la tensié de les
dissonancies que semblen sincopes... i arriben a finals segurs i predeterminats, que
tots contenen sis termes, com un acord compost de sis veus.”

1.3.4 Galileu Galilei

Galileu, matematic, astronom, fildsof, fisic i també un dels personatges més
importants de la revolucié cientifica, va mostrar interés en tots els ambits culturals.
Entre les seves grans gestes hi trobem la millora del telescopi, moltes observacions i
investigacions astronomiques, la teoria de ['heliocentricitat, I'estudi de les
oscil-lacions del péndol i la publicacié d’obres revolucionaries per a la ciéncia que el
van portar a ser censurat i investigat pel tribunal de la inquisicié i a guanyar-se un
munt d’enemics.

Actualment, és considerat el pare de I'astronomia moderna, de la fisica moderna i el
que és més important pare de la ciéncia.
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Aquest home, tan important per a la ciéncia moderna, també va ser seguidor i
admirador de Pitagores. Aquesta idolatria, es veu reflectida en molts dels seus textos
i frases celebres, extretes dels munts d’obres i textos que va publicar.

Com per exemple els seguents:

“La filosofia esta escrita en aquest llibre tan gran, que continuament és obert davant
dels nostre ulls (jo 'anomeno univers), perdo no es pot entendre si no hem apres
primerament a entendre la llengua i a conéixer els caracters de les lletres en les quals
és escrit. Es escrit en llenguatge matematic, i els caracters de les lletres son els
triangles, els cercles i d'altres figures geometriques, sense les quals m'és humanament

impossible d'entendre nu una paraula...".
Galileu Galilei, Opere. Il saggiatore"

“La matematica és l'alfabet amb el qual Déu ha escrit el mon”

“El gran llibre de la naturalesa esta escrit en simbols matematics”
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2. Descobriments

Com ja hem dit anteriorment, la secta pitagorica va fer molts i magnifics
descobriments que s’han anat aplicant i ensenyant al llarg de la historica en tots els
camps i ambits: al camp de la matematica, de la filosofia, de les arts, etc.

A continuacio, en els seguents apartats, veurem alguns dels descobriments
pitagorics més importants i on posarem de manifest la transversalitat de les seves
aplicacions.

2.1 El teorema de Pitagores

El famods teorema de Pitagores, ens diu que, en un triangle rectangle, és a dir, aquell
que té un angle recte (90°), la suma dels quadrats dels dos catets (els costats que
formen I'angle recte) és igual al quadrat de la hipotenusa (I'altre costat).

C

h?=c?+ b

2.1.1 Demostracions, comprovacions i comentaris sobre el teorema

e Demostracio 1
La demostracio del teorema de Pitagores més coneguda, és potser, la que
troboem a la proposicio 47 del llibre | del Llibre dels Elements d’Euclides.
Recordant el teorema tenim que en els triangles rectangles, el quadrat del costat
oposat a I'angle recte, és igual a la suma dels quadrats que comprenen l'angle
recte.

Llavors aquesta proposicié prova que, segons la
figura, I'area del quadrat NCBM és igual a la suma de
les arees dels quadrats DEAC i AQPB.

Per a la seva demostracio tracem una perpendicular al
segment CB i NM des de A, de manera que el quadrat
NCBM quedi dividit en dos rectangles, NA'A"C i
A’MBA”.

Seguidament, mitjangant una linia, unim els punts A i
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M i els punts C i P, de manera que formem dos triangles iguals: MBA i CBP, ja que
tots dos tenen el mateix angle (90° + t) i els costats iguals, el costat AB i el costat BP
son iguals, i el costat BC i el costat BM també.

Amb aquestes dades deduim que l'area del triangle MBA i I'area del triangle CBP
sbn iguals, perquée tenen angle i costats iguals.

Amb aquestes observacions tenim:

Areadel _ pase- aftura _ (MB-MA) _ . . : .
triangle MBA 5 = > = 12 Area del rectangle A'MBA

Per altra part

Area del _ _base - altura - _(BP - QP)

_ ¥ Area del quadrat BPQA
triangle CBP 2 2

Analogament, demostrem que els dos rectangles son iguals.

e Demostracio 2

La seguent demostracidé també es troba a I'obra
d’Euclides, més concretament al llibre | del Llibre
dels Elements a la proposicid 48. Aquesta m a
proposicid demostra que si el quadrat construit
sobre un dels costats d’'un triangle equival a la

O = B
suma dels quadrats dels altres costats, I'angle que A

uneix aquests dos costats és recte. Per tant, aquesta formulacié del teorema de
Pitagores és la reciproca de I'anterior.

Donat el triangle ABC, si tracem una perpendicular des de AC fins creuar DB
obtenim dos triangles: DAC i ABC. D’aquesta manera, DA i AB i c son iguals , llavors
els seus quadrats també (DA? = AB? = ¢?)

Si sumem b? seguim obtenint el mateix resultat: DA? + b? = ¢® + b?

| llavors m? = DA? + b? la qual cosa confirma que DAC és recte, de la mateixa
manera que ho és ABC. Per tant, a> = b? + c? confirmant aixi el teorema de
Pitagores.
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e Demostracio6 3

La seguent demostracio del teorema de Pitagores és atribuida a Leonardo da Vinci.

C*

e Demostracio 4

Si observem la imatge amb atencié veiem que els
triangles ABC i A’B”’C” son triangles simeétrics i
que els quadrilaters ABC”A” i A’B”CA tenen la
mateixa area i aspecte i que les figures DBCE i
DECB’, amb un eix de simetria DE, també
comparteixen la mateixa area.

Ara bé, si girem la figura DBCE en un angle de 90°
a la dreta, i prenem com a centre el punt B, farem
coincidir, la figura amb I’hexagon ABC”A”.
D’aquesta manera, si eliminem els triangles AB'C’ i
A”’B”C”, obtenim el mateix grafic que trobem a la
demostracié d’Euclides que ja hem demostrat
anteriorment.

Un cop més veurem que la proposicio 47 d’Euclides és la demostracio més
coneguda i més universal que existeix, ja que la propera demostracio resulta ser la
mateixa que la d’Euclides, perd en comptes d’utilitzar quadrats utilitzem semicercles.

Resulta que l'area del semicercle S és igual a la
suma de les arees dels semicercles S’ i S”.

Partint de I'expressié que forma el teorema c? = a® +
i

b? i multiplicant tots els components per € obtenim:

i gi :E (ba +a2)=£ bg +£ aa
8 8 8 L]
Per tant, 'area del semicercle S és igual a la suma

de les arees dels semicercles S’ i S”.
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Demostracio 5
A més de poder representar el teorema de Pitagores amb quadrats i amb
semicercles, també ho podem ser a I'espai.

Segons la imatge, podem imaginar el teorema a I'espai.
Com veiem hi ha dos triangles, els quals poden servir per aplicar el teorema de
Pitagores; en principi, D? = c? + d?i d® = a + b2.

De la combinacié d’aquestes dues, ja
¢ que estem treballant amb figures a

I'espai, obtenim la férmula per calcular
el valor numeric de D, és a dir, d’'una

: ' diagonal a 'espai:
\\ " D? = a% + b? + ¢

Demostracio 6

Aquesta és una de les demostracions més intuitives i fruit de la observacio.
Partint del triangle rectangle ABC, construim un quadrat amb 4 triangles com
I'inicial, tal i com veiem a la imatge.

Aixi obtenim un quadrat d’area ¢ + 4 A(t), és a dir, I'area del quadrat més quatre
vegades l'area del triangle, ja que hi ha els triangles (T1, T2, T3iT4). C

3 2
1 3 . b
2
C 2 1
c a
b| by 2 2
a a a b
3 2
1 3 ) b
2 —
c — 2 1
a
b4 2 2
a a b
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A la imatge apreciem un segon quadrat, format per dos quadrats de costats aib i
els quatre triangles anteriors (T1, T2, T3 i T4).

Per tant, I'area del segon quadrat és:

a’ + b% + 4A(t)

Finalment, igualant ambdues expressions i simplificant veiem que soén
equivalents i obtenim la férmula del teorema de Pitagores (¢ = a® + b?). Per tant
deduim que a® + b? sén iguals a ¢

Com veiem, només amb girar els triangles obtenim la formula i el raonament de
Pitagores.

e Demostracio 7
A més d’aquesta darrera, encara hi ha demostracions més intuitives, com per
exemple la seguent, la qual es pot entendre i copsar a simple vista:

~
N VAN

a+b

q+8

Tornem a partir d’'un triangle rectangle abc, I'area del qual, com la de tot triangle,
és base per altura dividida entre dos. Per tant, 'area d’aquest sera 'z - (ab).

A partir d’aquest triangle, formem un quadrat, tal i com veiem a la imatge
superior.

El quadrat, llavors, estara format per un quadrat interior de costat c i per tant amb
area c? i quatre triangles, 'area dels quals és 4 (% - ab), la qual cosa és 2 - (ab).
Igualant les arees obtenim que a® + b? = ¢?

e Demostracio 8
També molt intuitiva i essencialment una reconstruccié i comprovacié visual del
teorema és atribuida a Bhaskara, un matematic indi del segle XII,
aproximadament.
Aquesta representacié del teorema es troba inclosa en la seva obra VijaGanita, ia
Lilavati, també inclou diferents problemes relacionats amb el teorema.
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e Demostracio 9:

Al segle Ill a.C, aproximadament, es va escriure a Xina el Chou Pei, un dels
primers llibres que tractaven sobre matematiques i astronomia, el qual en una de

les seves parts parla del teorema de Pitagores, anomenat kou ku, en ell, es fa

una comprovacio molt curiosa del teorema.

La primera figura representa un quadrat de 7 unitats quadrades de costat. Si

3

suprimim els triangles que formen les 4 cantonades,
d’area total 2 - (3 - 4) = 24 unitats quadrades, obtenint
un quadrat de 25 unitats quadrades, és a dir, de 5 unitats
quadrades per costat.

Per tant, I'expressié seria la seguent:

B+4yY-2-(3:4)=3°+4’=5

Es a dir, que I'area total, menys I'area dels 4 triangles, és
igual a un quadrat de costat 5.

La segona i la tercera imatge ens expliquen més bé per
que es diu kou ku i ens ajuda a entendre la relacié que té
amb Pitagores.

Suposem que el costat curt (kou) és a, el més llarg (ku)
és b i la diagonal (shian) és c. Llavors, ¢ és igual a
'area del rectangle GHEF, i igual alhora a l'area del
rectangle KECF més 2 vegades a i b; i aquetsa area és
igual a la del quadrat LIUJK més la del rectangle GLFD
meés l'area del rectangle KECF, i igual a I'area de AHIG
mes l'area de KLIJ més la de HBEJ.

En resum, que c¢® = a* + b,
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e Demostracio 10

c? = area(GHEF) = area(LIJK) + 2 x(a x b) =
= area(LIJK) + area(GLFD) + area(KECF) =

= area(APLG) + area(PBEK) = a® + b?

Hi ha una demostracié molt curiosa, atribuida al vinté president dels Estats Units,
J.A Garfield (1831.1881) que va governar del marg al setembre de 1881.

3]

a

A partir de la imatge unim M i N, de manera que
obtenim un trapezi. L'area del trapezi correspon a la
suma de la base 1 i la base 2, la seva dividsié entre
2 i la seva multiplicacié per I'alcada.

L’area d’aquest trapezi en particular és:

(@a+b)2-(a+b)=a’+b%2+ab

També podriem interpretar I'area del trapezi com la suma de I'area de tres triangles.

(@a-b)y2+@-b)y2+c-/2=ab+ccl2

Si igualem totes dues expressions obtenim:

a’/2 + b%2 = /2

| simplificant, resulta el teorema de Pitagores a®+ b? = ¢?
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2.2 L’origen de I’escala musical

L’escala musical té un origen pitagoric, és a dir, que va ser descoberta pels
pitagorics.

Per descobrir-la, van crear el monocordi. EI monocordi, és un aparell que esta format
per un taulé fix, una corda tensa i un altre taulé més petit que es movia sobre el tauld
gran, tal i com veiem a les imatges:

-a\
._s‘

—" u
k!ﬂﬂm\‘a‘)

Van donar amb I'escala musical gracies a aquest aparell, ja que fent més o menys
llarga la corda es produien sons diferents a I'original.

Els sons més importants i coneguts sén:

e L’octava
Una octava representa la meitat de la corda, és a dir un mig de la longitud total.
El so és el mateix, perd és agut. La seva frequéncia (oscil-lacions per segon) és
el doble de la inicial.

S X e g

ol
Ay

e Laquinta:
Per aconseguir una quinta la llargaria de la corda ha de ser de dos tergos de la
inicial. Per tant, la seva frequéncia sera de tres mitjos.
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e lLaquarta

La quarta s’obté amb una corda amb tes quarts de la llargada de la corda
original. La seva frequéncia és de quatre tergos.

A ¢ ) N

En resum:
Nota Frequéncia Long. corda
Original f L
Octava 2f %L
3 2
int —f —L
Quinta 5 3
4 3
rt —f —L
Quarta 3 2

Veiem aixi, que a partir d’'un so original obtenim una successié de sons harmonics
simplement escurgant o allargant la corda.

Aquest descobriment els va portar a creure que l'univers estava regit per les
mateixes lleis harmoniques, creant aixi el mite de la musica de les esferes
(anteriorment esmentat), el qual ha arribat als nostres dies.
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2.3 El nombre Phi

El nombre phi sorgi per primera vegada gracies a Leonardo de Pisa o també
conegut com Fibonacci, un matematic italia de finals del segle Xl i principis del segle
XIlI, molt faméds i conegut per descobrir la célebre successidé de Fibonacci. Aquest
descobriment va sorgir a partir de I'estudi sobre el creixement de la poblacié dels
conills.

El raonament és el seguent:

Quantes parelles de conills hi haura en una granja al cap de 12 mesos si partim
d’'una sola parella de conills i les seglents premisses:

e Els conills assoleixen la maduresa sexual a 'edat d’'un mes.

e Un cop assolida la maduresa sexual, els conills s’aparien i sempre es produeix
I'engendrament.

e El periode de gestacio dels conills és d’'un mes.
e Els conills no moren.
o La femella sempre dona a llum una parella de conills de sexe oposat.

e Sempre s’aparien entre parents.

Parelles de

conills
1

1" mes 1

El plantejament i la imatge anterior, es poden resumir a la seglent taula de
continguts:
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Mes Conills nascuts Conills adults Total parells de
conills
0 1 0 1
1 0 1 1
2 1 1 2
3 1 2 3
4 2 3 5
5 3 5 8
6 5 8 13
7 8 13 21
8 13 21 34
9 21 34 55
10 34 55 89
11 55 89 144
12 89 144 233

Aquesta successio també hi ha altres formes de trobar-la, com per exemple a partir
del triangle de Pascal. Aquest triangle s’obté situant el numero 1 a dos dels seus
costats i la resta de nombres s’obtenen sumant els nombres que té just a sobre (tal i
com indica el grafic). Sumant els nombres que es troben sota les linies diagonals

obtenim la successié de Fibonacci.

35 35 21 7.1
28 54 70 54 28 8
9 36 8212412482 36 9

1

1

B FIBONACCI
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Obtenim aixi la successioé de Fibonacci:
1,1,2, 3,5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, 233...

Es a dir, la suma del nombre de partida més el segiient, 1+1 és 2, 2+1 és 3, 3 +2 és
5 i aixi successivament, de manera que la successio és infinita.

Actualment el nombre phi es representa amb la lletra grega @ i el seu valor numeric
representa la divisié d’'un terme entre I'anterior.

1,2,1,5, 1,666666, 1,625000, 1,615385...

A mesura que anem realitzant la operacié ens aproximem més i més a un nombre de
decimals infinits: ®.

1+ +/5

2

~ 1, 618033988749 894848 204 586 834 365638 117720 309 179805 ...

En els llibres de matematiques hi ha altres procediments per obtenir el nombre ®. En
detallo els que m’han semblat més interessants:

e Procediment 1
a b

Prenent un segment, el dividim en dues parts, a i b, de manera que la rad entre el
total i la part a, és igual a la rad que existeix entre a i b.

alb_a

a b

A partir d’aquesta expressio, obtenim una altra expressié que ens porta a una
equacio de segon grau:

at+b a
=—"f1l_

a b’

Aquesta equacid, un cop resolta, ens porta al seguent resultat: phi

a 1++5
= T a =¥

b 2

La obtencio de ® mitjangant aquest sistema és un dels processos més coneguts

bla+b) = ba+ b*; a® —ba —b* =0
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Procediment 2

També, podem obtenir ® a partir d’'un triangle rectangle.

Dibuixem un triangle rectangle ABC. El catet AB mesura 2 i el catet AC 1.
Seguidament tracem una prolongacié de la hipotenusa (BC), fins que es creui amb
I'arc amb centre C i radi A. El punt d’encreuament sera anomenat E. A partir d’aqui
tracem dos arcs, un amb centre B i radi 2 (AB), i un altre amb el mateix radi perd
amb centre E. Tot seguit, en el punt d’encreuament d’aquests dos arcs tracem una
linia de punt a punt, de manera que dividim la hipotenusa en dues parts: ED i DB,
mesuren exactament phi.

e Procediment 3 |

A partir d’'un rectangle auri també podem obtenir phi. _ I
Els rectangles auris so6n figures geomeétriques molt 4

especials, ja que la relacié entre la seva base i la seva ‘ |
alcada és igual a phi. Aquests triangles perd tenen _
mesures especials, com per exemple 5cm x8cm = 1,6 (= : ‘ |
D). . |

A més de les moltes aplicacions d’aquest rectangle | ‘
perfecte (fulls de paper, targetes de credit, etc.), podem |

dividir el rectangle del qual partim en més rectangles
auris de manera que obtinguem una série de rectangles ‘ f—
que acaben formant una espiral logaritmica, és a dir una J
espiral amb radi phi, tal i com veiem en la imatge de la T ]

dreta. /FTH ]
W
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e Procediment 4

També podem trobar phi en un quadrat inscrit en un semicercle.

————————

A 8

C D

Donada la seguent imatge i partint de la premissa que el costat CD mesura 1, el
segment CE és igual a phi.

e Procediment 5

Un dels simbols amb que podem identificar als pitagorics, a més de la tetraktys, és el
pentagon. | per qué? Degut a que en ell podem trobar el nombre phi en moltes
ocasions.

\\ A la primera imatge, per exemple, tracem una linia AD i
\ 5 una altra EB, de manera que les dues linies es creuin en el

E¢ o
\ punt F.
\ / Si FB és igual a 1, BE és igual a phi.
\ Aquest resultat el podem obtenir, en tots i cada un dels
b C costats als quals apliquem aquest procés.
A
e F\G ' s En aquesta altra, en canvi, un cop hem tragat totes les
| /\/ linies possibles, obtenim un altre pentagon a [linterior
J/\ H FGHIJ. Si el costat AG mesura 1 AB és igual a phi, de la
;F/& mateixa manera que si HC és mesura 1 BC és igual a phi.
D C
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2.4 Lataula pitagorica

Se sap que Pitagores i els pitagorics van fer molts descobriments matematics. Per tal
de fer aquests descobriments van utilitzar un abac, és a dir, un aparell forca simple
en un marc proveit de filferros paral-lels, al llarg dels quals hom fa correr boles
foradades per a fer totes les operacions aritmétiques basiques.

L’abac, és potser, l'instrument de calcul més antic de la historia; tant que no es
coneix el seu origen. Avui en dia pero, es pensa que probablement tingui un origen
xinés. A Xina, juntament amb el Japd, aquest encara s’usa, tot i que d’abacs hi ha
hagut a moltes cultures i de moltes menes.

abac xinés abac rus

Els pitagorics, el que van fer, va consistir en la creacié d’'un abac representant
aquesta taula, a la qual trobem, tant vertical com horitzontalment els deu primers
nombres i els seus multiples, de manera que es poden calcular els resultats de les
multiplicacions a l'instant de la mateixa manera que veiem a la imatge, és a dir,
trobant el punt d’encreuament entre els dos nombres que volem multiplicar, obtenint
aixi el resultat.

A la taula es pretén multiplicar 4 - 9 i com veiem, el resultat és 36.

X{0{1|2|3|4|5|6|7|8([9]10
ojojojojojojojo0oj0|0]oO0 0
11012 |3|4|5|6|7/|8]9]10
2/0[{2|4|6 |8 1012|1416 (18| 20
3|03 |6 |9 (12151821 (24|27 | 30
4 10| 4|8 (12|16 |20 |24 |28 |32|36| 40
50| 5 |10|15|20|25|30|35(40 (45| 50
6 |0 6 |12|18 |24 |30 (36|42 |48 |54 | 60
7 10| 7 |14|21|28 35|42 |49 |56 63| 70
8 |0 8 16|24 |32 |40 |48 |56 |64 |72 | 80
9 0| 9 |18|27|36|45|54 |63 |72 (81| 90
10| 0| 10|20 | 30|40 |50 | 60| 70|80 |90 | 100
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3. Aplicacions

Hem vist que tant els pensaments i els descobriments de la secta pitagorica
han estat molts i molt transcendents al llarg de la historia, per tant, les seves
aplicacions a la vida també han tingut i tindran una gran rellevancia per a tots
encara que no ens adonem. Aquestes aplicacions les trobem principalment en
elements naturals i en obres d’art, tant en el mén de l'arquitectura, de
I'escultura, del dibuix i de la pintura.

3.1 Elements naturals

Podem trobar la proporcié divina en molts dels elements naturals que ens
envolten, com per exemple les flors.

Petunia

Gessami estrella

També és de remarcar que la majoria de les flors tinguin 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21,
34, 55 o0 89 pétals; tots ells nombres de Fibonacci, a partir dels quals podem
trobar el nombre ®.

Les flors perd, no només contenen pentagons i per tant proporcié divina, sind
que també poden contenir espirals logaritmiques (que sorgeixen a partir de
rectangles auris).
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Per exemple en cas de la margarida, el gira-sol, i fins i tot les pinyes dels
arbres, les quals, en el seu cor tenen un seguit d’espirals logaritmiques, tant en
el sentit de les agulles del rellotge com a linrevés, tal i com veiem en les
imatges seguents:

Margarida

A més de les flors, podem trobar la proporcié divina als nautils. Els nautils sén
els unics supervivents de la classe Nautiloidea. Aquests cefaldpodes han existit
durant 500 milions d’anys i, per tant son considerats fossils vivents.

Aquests presenten una estructura solida del cos exterior en forma d’una
conquilla, que alhora és una espiral logaritmica, de la mateixa manera que
veiem a la imatge.
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Nautil

Una altra referéncia important la trobem a les
galaxies i les seves espirals logaritmiques.
Aquesta fotografia es presa gracies al satél-lit
Hubble, mostrant-nos aixi la galaxia M-101.

Una altra relaci6 amb phi a I'espai la trobem a la distancia que hi ha entre els
planetes del nostre sistema solar al Sol.

Aquesta relacio la obtenim dividint la distancia de cada planeta envers el Sol i
la distancia envers al sol del planeta anterior. En el cas de la Terra per exemple
dividirem la seva distancia respecte el Sol (149,6 milions de Km) entre la
distancia respecte el Sol, de Venus (108,2 milions de Km).

Repetim aquest procés amb tots els planetes. Un cop fet aixd fem la mitjana de
tots els resultats obtinguts, de manera que obtindrem una taula com la que
mostrem a continuacio:
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Planetes Distancia respecte el Resultat de la relacio
Sol en milions de Km entre les distancies
Mercuri 57,9 1
Venus 108,2 1,869
Terra 149,6 1,383
Mart 227.9 1,523
Ceres* 4137 1,815
Jupiter 778,6 1,881
Saturn 1433,5 1,841
Ura 28725 2,004
Neptu 4495,1 1,565
Pluté 5870 1,306
TOTAL 16,187
Mitjana 1,6187
Valor de phi 1,6180...

* Ceres: En principi era considerat un planeta, ja que ho sembla fins que el 24 d’agost de 2006
la Unié Astrondmica Internacional, el va considerar el primer asteroide descobert per 'home.

www.jpl.nasa.gov

També trobem phi a Saturn. Saturn és el
sisé planeta del sistema solar. L’aspecte
més caracteristic d’aquest astre son els
anells que I'envolten i el seu gran nombre
de satél'lits naturals, com per exemple
Mimes, Encelade, Tetis, Dione, Rea, Tita,
Hiperio, Japet i Febe, etc. | en els seus
anells podem trobar phi, tal i com veiem a
la imatge.

Ja en el mén mari, les estrelles de mar també compleixen lleis matematiques
en la seva forma, ja que tenen la forma d’una estrella de cinc puntes, i com ja
hem esmentat en apartats anteriors, a partir d’'un pentagon i una estrella de
cinc puntes podem arribar a obtenir la proporcio divina, és a dir phi:
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En el mén de la ornitologia, és molt
curiés, el vol del falcons i altres aus
de presa, és a dir que s’alimenten
de la caga de petites preses.
Aquestes aus tenen un sistema de
vol, en forma d‘una espiral
logaritmica per cacar les preses, ja
que aplicant aquest sistema, poden
cacar facilment i sense perdre mai
el punt de visi6é sobre la presa, aixi
sempre la veuen i no la perden mai
de vista.

Fins i tot un objecte d’'us diari com les targetes de crédit o els DNI o els NIF sén
fetes amb la proporcié divina.

La relacio entre el costat llarg i el costat petit d’'una VISA és phi.

Tal i com veiem a la imatge, si el costat llarg del rectangle és phi i el costat curt
és 1, en dividir el rectangle en un quadrat de costat 1 x 1 i el partim per la
meitat amb un triangle, obtindrem un costat de 2, de manera que el costat
restant sera igual a V5/2. Amb la suma d’aquestes dues unitats i simplificant
obtindrem, phi:

1445

1 9
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També podem trobar la proporcié divina en el sistema DIN A, ja que com veiem
a la imatge sén un seguit de rectangles auris cada vegada més grans, és a dir
que si agafem un DIN A4 i el partim en dues meitats obtindrem dos DIN A5, de
mateixa manera que si partim un DIN A3 en dues meitats obtindrem dos DIN
A4, i aixi successivament.

Per tal que tot aix0 sigui possible partim d’'un costat petit b i un costat llarg a, de
manera que quan partim el full resultara b el costat llarg i el costat curt a/2,
igual que veiem a la imatge seguent i a partir de la qual obtenim aquesta
expressio:

a2

af2
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Amb aixd deduim que la relacié que hi ha entre les mides dels diferents formats
de DIN A és V2, és a dir, 1,41....

Ara bé, si partim del rectangle a - a V2, que correspon al DIN A4, el DIN A0
correspondra 4a - 4a V2, ja que aquest és quatre vegades més gran que el DIN
A4

Si ho apliguem a mesures reals i de manera que el DIN A0 mesuri 1m?,
obtindrem que 16 V2 - a = 10.000 cm?, d’on a = 100/4* V2 cm. Per tant, a =
21,026cm i V2 = 29,730cm, les quals son les mesures del DIN A4.

3.2 Obres d’art

Hi ha moltes formes d’art: musica, escultura, pintura, arquitectura, teatre,
literatura, etc. i totes tenen influéncies molt diverses. Nosaltres ens centrarem
en la influéncia de les matematiques en l'art

3.2.1 Obres arquitectoniques

Entre les obres escultdriques que estan formades gracies a la proporcio divina
destaquem el temple de Ceres, el Parteno, les piramides de Keops i la catedral
de No6tre Damme entre altres.

Temple de Demeéeter

Temple de Ceres

El temple de Ceres es troba a Paestum, Italia. Paestum va ser ciutat grega des
del segle VIl aC, fins que al 237 aC passa a ser romana. Durant 'época grega
es va construir el temple, el qual es va fer en honor a Deméter, deessa de
I'agricultura, la fertilitat i la mare protectora de la terra cultivada, el mite de la
qual explica que Perséfone, la unica filla que va tenir amb Zeus, un bon dia es
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passejava per un prat i Hades el déu dels morts, que estava enamorat d’ella, va
obrir la terra la va raptar i se la va emportar al moén subterrani. Deméter la
busca dia i nit, abandonant aixi la seva tasca, de manera que tots els cultius i
les plantes van quedar descuidades i moribundes. Va ser en aquest moment
que Zeus amoinat ordena a Hades que alliberés Persefone. Al final, després
d’'un estira i arronsa van fer un pacte: Perséfone passaria vuit mesos amb la
seva mare i els quatre restants amb Hades.

Mitjangcant aquest mite els grecs van explicar el sentit i el per qué de les
estacions de I'any.

En el temple de Ceres veiem que I'espai entre columna i columna és phi. La
distancia entre els esgraons i el terra també és igual a phi. Fins i tot la part
superior és plena de triangles auris.

El Partend

m

- I o i e 'un"'"im
Partené
El Partend esta situat a I'Acropolis d’Atenes. Es un dels monuments més
representatius de la civilitzacid grega antiga i ha estat considerat una de les
meravelles del mon. Va ser construit en honor de la deessa Atena per Ictinos i
Cal‘licrates. Atena va néixer del cap de Zeus amb totes les seves armes:
armadura, casc, llanga i escut. També apareix amb la egida, una espécie de
peto o cuirassa adornada amb el cap de la Gorgona Medusa. Un altre simbol
que la identifica és I'0liba. Era la protectora dels herois i sentia una gran
predileccio per Odisseu, el mitic protagonista de la Odissea d’Homer.
Segons el mite, Possido (rei del mar) i Atena es barallaven per la proteccio de
la ciutat d’Atenes. Un bon dia, els atenesos els van proposar que cada un d’ells
fes un regal a la ciutat. Aixi ho feren i Possidd va tocar I’Acropoli amb el seu
trident i va brollar de la terra una font d’aigua salada. Atena va tocar I’Acropoli
amb la seva llanca i va néixer una olivera. Els atenesos meravellats van escollir
Atena.
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Tal i com veiem a la imatge el Parteno, igual que el temple de Deméter i molts
altres temples va ser construit segons la proporcié divina, de manera que és
proporcionalment perfecte, degut al sistema constructiu que utilitzaven els
grecs.

Com veiem, tant 'algada total del temple, com I'alcada de les columnes, com
I'alcada del fris i del frontd estan formats per rectangles auris.

Piramide de Kheops

o . ! im,
i o

. = ﬂé =

Pirgr;lides de Kheops
Khufu, més conegut per Kheops, fou un faradé de la quarta dinastia que va
governar I'antic Egipte. Va tenir tres esposes i van tenir molts fills. Al 450 a.C
I'historiador i gedgraf grec Herddot, el va descriure com un farad molt déspota i
cruel que va arruinar el pais. Segons ell els egipcis I'odiaven.
Entre altres fets, va ordenar la construccié de la piramide més gran del complex
de Gizeh, la qual porta el seu propi nom.
L’algada original de la piramide era de 146,61 m, la pendent és de 51° 50' 35" i
té una longitud mitjana de 230,347 m per costat.
Com veiem al grafic de la dreta tant 'algcada de la piramide com Il'algada del
segment AC son phi.
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Catedral de Notre-Damme

Catedral de Notre-Damme

La construccié de la catedral de Notre-Damme va comencgar al 1136 i es
finalitza al 1345. Fou un edifici dedicat a la Verge Maria, mare de Jesucrist, tal i
com indica el seu nom traduit per Nostra Senyora. La trobem a Paris, a la plaga
Parvis rodejada per les aigles del riu Sena. Donat que la seva construccié fou
tan llarga va tenir diferents arquitectes, de manera que s’hi aprecien diferencies
estilistiques propies de cada arquitecte.

Al 1965 com a conseqliéncia d’excavacions per a la construccié d’'un parquing
subterrani a la placa de la catedral, van ser descobertes unes catacumbes que
van descobrir ruines romanes i cambres medievals.

Ha estat una catedral molt venerada, fins i tot durant el romanticisme Victor
Hugo, va escriure El romance de Nuestra Sefiora de Paris. Historia situada a la
catedral i protagonitzada per Quasimodo, un jove enamorat d’'una gitana:
Esmeralda:

"l la catedral no era només la seva companya, era |'univers; millor dit, era la
Naturalesa en si mateixa. Ell mai va somiar que havia altres tanques que les
vidrieres en continua floracio; altra ombra que la del fullatge de pedra sempre
en desenvolupament, ple docells en els boixos dels capitells saxons; altres
muntanyes que les colossals torres de I'església; o altres oceans que Pariu

rugint sota els seus peus."
Victor Hugo, El romance de Nuesra Senyora, 1831

Quant a la imatge, veiem que la distancia que hi ha entre del dues torres, la
distancia que hi ha entre el terra i el rosetd, contenen segments auris, i per tant,
el nombre phi i la proporcio divina.
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La torre Eiffel

Torre Eiffel

La torre Eiffel, és anomenada aixi, ja que fou dissenyada per I'enginyer francés
Gustave Eiffel.

La seva construccio es va iniciar al 1887 per celebrar-hi la presentacié de la
Exposicié universal de Paris, en commemoracio del centenari de la Revolucio
Francesa.

La torre es va inaugurar el 31 de marg de 1889 i es va obrir al public al maig del
mateix any.

La torre mesura 324 metres, pesa 10.000 tones, hi ha 1665 esgraons i cada
cinc anys s’utilitzen més de 50 tones de pintura per protegir-la de la corrosio.
Donada la seva magnitud i espectacularitat, és un dels monuments més visitats
de tot el mon.

Quant a la proporcié auria veiem que, prenent com a referent l'alcada de la
torre, obtenim dues referéncies seccio auria.
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3.2.2 Obres escultoriques

Trobem la proporcié auria en molts dels elements que ens envolten, i no ha de
ser d’altra manera en el cos huma. Gracies a les proporcions amb les quals
esta format el cos huma, podem assegurar que en I'escultura, també existeix
aquesta proporcié. Els millors exemple sén el David de Miquel Angel.

David, Miquel Angel

David, Miquel Angel

Durant molt de temps, 'home s’ha preocupat per les proporcions.

En el cas de Miquel Angel, un dels millors dibuixants (recordem la Volta de la
Capella Sixtina) i un dels majors escultors (recordem la Pietat del Vatica), del
Renaixement. Aquesta fama, merescuda, se la crea estudiant, unica
exclusivament les proporcions del cos huma.

En el cas del David, determina que l'alcada del cos huma ha de ser set
vegades la mesura del cap, tal i com veiem a la imatge.

pag. 56 de 65




Els pitagorics Aida Montoya

3.2.3 El dibuix

No hi ha massa dibuixos, ja que antigament, el dibuix no era important com a
obra i ho era unicament per a l'autor. EI més important dels dibuixos de la
historia és el de L’home de Vitruvi de Leonardo da Vinci, ja que va representar
un dels majors estudis de les proporcions del cos huma de I'época.

L’home de Vitruvi, Leonardo da Vinci

L’home de Vitruvi,

Leonardo da Vinci, 'home del Renaixement per excel-lencia, igual que Miquel
Angel, es preocupa, entre moltes altres coses, per I'estudi de les proporcions
del cos huma. El dibuix, més representatiu i més conegut, és el de 'home de
Vitruvi, on descobri un seguit de proporcions i relacions métriques entre les
diferents parts del cos huma:

e Un palmell és I'amplaria de quatre dits.

e Un peu és 'amplaria de quatre palmells.

e Un avantbrag és I'amplaria de sis palmells.

e |’algada d’'un home soén quatre avantbragos (24 palmells).

e Un pas és igual a quatre avantbragos.

e La longitud dels bragos estesos d’'un home és igual a la seva altura.

e La distancia entre el naixement del pél i la barbeta és un décim de l'algada
d’'un home.

e L’algada del cap fins a la barbeta és un vuité de 'algada d’'un home.
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e La distancia entre el naixement del pél a la part superior del pit és un seté
de l'algada d’un home.

e L’algada del cap fins al final de les costelles és una cambra de I'algcada d’un
home.

e |’amplaria maxima dels muscles és una cambra de I'algada d’un home.

e La distancia del colze a I'extrem de la ma és un cinqué de l'algcada d’un
home.

e La distancia del colze a 'aixella és un vuite de I'algada d’'un home.

e Lalongitud de la ma és un décim de l'algada d’'un home.

e La distancia de la barbeta al nas és un ter¢ de la longitud de la cara.

e La distancia entre el naixement del pél i les celles és un ter¢ de la longitud
de la cara.

e L’algada de l'orella és un terg de la longitud de la cara.

3.2.2 Obres pictoriques

També en el camp de la pintura la proporcié divina ha resultat un factor
significatiu quant a la simetria i la precisié del cos huma i 'harmonia de les
composicions. Trobem moltes obres d’art amb referéncies als pitagorics, com
per exemple La Gioconda de Leonardo da Vinci, La crucifixi6 de Rafael, La
sagrada Familia de Miquel Angel, el Sagrament del sant sopar i la Leda
atomica de Dali, entre altres.

La Gioconda, Leonardo da Vinci

Leonardo da Vinci va néixer al 1452 a Italia i va morir al 1519 a Franga i va ser
arquitecte, pintor, escultor, enginyer, i per sobre de tot, 'home del Renaixement
i un dels pintors més grans de tots els temps.

Des que era petit, va demostrar una gran capacitat d’observacio, d’analisi i
grans aptituds per a les arts plastiques, fins a tal punt que als catorze anys va
ser adoptat pel pintor Andrea del Verrocchio, per ser el seu aprenent.

Va viatjar molt: per Floréncia, Anchiano, Ciutat del Vatica, Mila, Roma... i es
relaciona amb personatges com Luca Pacioli, César Borgia, Nicolau Maquiavel,
entre altres. També se I'ha relacionat amb el vegetarianisme i la sodomia.

Va dedicar-se en gran part a la pintura, i destaquen obres com: La Gioconda,
La verge de les roques i L'Ultim sopar.
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Entre altres treballs, també es va dedicar a I'estudi de les proporcions del cos
huma. El dibuix més representatiu i conegut, és el de L’home de Vitruvi.

Fou un home molt conegut i admirat per molts, fins i tot Goethe li dedica unes
paraules:

“Leonardo es revela gran sobretot com a pintor. Regular i perfectament format,
semblava, en les comparances de la humanitat comuna, un exemplar ideal
d’aquesta. De la mateixa manera que la claredat i la perspicacia de la vista es
reflecteixen més apropiadament en l'intel-lecte, aixi la claredat i la intel-ligéncia
eren propies de l'artista. No es va abandonar mai a I'GItim impuls del seu propi
talent originari i incomparable i, frenant tot impuls espontani i casual, va voler

que tot fos meditat una vegada i una altra.”
Goethe, Italienische Reise, 1816-1829

Si ens fixem en la imatge de la dreta, veurem que els elements que conformen
el rostre de la Gioconda estan disposats gracies a la divina proporcié i als
rectangles auris. Aix0 s’aconsegueix seguint el procés seguent:

-

s _; il /H

5 ruiowanzsoca 6 on 7 Pl

La Gioconda, Leonardo da Vinci
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Actualment, la Gioconda es troba al museu del Louvre a Paris. Es una pintura a
I'oli , sobre una taula de 77x53 cm. Va ser pintat entre 1503 i 1506 i segons els
experts, va ser retocat pel propi autor en varies ocasions.

Utilitza la tecnica de [I'sfumato, caracteristica principal de les obres de
Leonardo.

Es potser 'obra més famosa del mon.

La crucifixio, Rafael

La crucifixio, Rafael

La crucifixid és una obra de Rafael Sanzio, que a més de ser pintor, també es
dedica a la l'arquitectura. Entre totes les seves obres, la més coneguda és
potser, L’'Escola d’Atenes.

La crucifixi, va ser pintada entre 1502 i 1503. Es una pintura al oli sobre una
taula i mesura 283,3 x 167,3cm. Actualment la trobem a la National Gallery de
Londres, al Regne Unit.

La pintura mostra Jesus a la creu, dos angels que el sostenen i quatre
personatges que observen la crucifixid: Maria Magdalena, Sant Joan, la verge
Maria i Sant Jeronim.

Com veiem a la imatge, podem trobar representada la proporcié divina de dues
maneres diferents, amb un triangle i amb una estrella de cinc puntes.
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El fet d’utilitzar aquesta distribucio, no és casual, sind que és fet exprés per tal
de donar una sensacié6 d’harmonia i una perfecta disposicié de tots els
elements que formen la pintura.

La sagrada familia, Miquel Angel

La sagrada familia

La sagrada familia es troba actualment, a la galeria dels Uffizi, a Floréncia.
Mesura 1,20m de diametre.

Com bé diu el titol, en la pintura hi trobem a Josep, a Maria i a Jesus, és a dir,
la sagrada familia.

Miquel Angel, escultor i pintor, fou també un dels grans homes del
Renaixement, de manera que, igual que molts altres, utilitza la proporcié divina.
Com veiem a la imatge, la utilitza per trobar una composicié el més harmonica
possible.

En aquest cas, utilitza I'estrella de cinc puntes, perd ja hem vist que també té
altres métodes, com per exemple el triangle auri.
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El sagrament de I'UGltim sopar i Leda atomica, Salvador Dali

Leda atomica

Dali, va néixer al 1904 a Figueres i hi mori al 1989. A més de ser pintor, es
dedica a al cinema juntament amb Luis Bufuel, va dedicar-se també a
d’escultura, i a la literatura entre altres. Tot i aixi fou un dels principals
representants del surrealisme catala.

Quant a la seva obra literaria podem trobar La posicio real del surrealisme,
publicat a Helix als anys 30:

“Abans de tot, crec indispensable de denunciar el caracter eminentment
envilidor que suposa l'acte de donar una conferéncia, i encara meés, l'acte
d'escoltar-la. Es doncs amb les maximes excuses que reincideixo en un acte
semblant, que pot considerar-se sens dubte com el més allunyat de l'acte
surrealista el més pur, que com explica Breton des del segon manifest,
consistiria a, revolvers als punys, baixar al carrer i tirar a l'atzar, tant com es
pugui, sobre la multitud.

No obstant, en un cert pla de relativitat, I'innoble acte de la conferéncia, pot
ésser utilitzat encara amb mires altament desmoralitzadores i confusionistes.
Confusionistes car, paral-lelament als procediments (que cal considerar com a
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bons sempre que serveixin a ruinar definitivament les idees de familia, patria,
religid) ens interessa igualment tot el que pugui contribuir també a la ruina i
descrédit del mén sensible i intel-lectual, que en el procés entaulat a la realitat
pot condensar-se en la voluntat rabiosament paranoyca de sistematitzar la
confusio, aquesta confusié tabu del pensament occidental que ha acabat
essent cretinament reduida al no-res de I'especulacid, o a la vaguetat, 0 a la
bestiesa.

L'innoble esnobisme ha vulgaritzat les troballes de la psicologia moderna,
adulterant-les fins al punt inaudit de fer-les servir per a amenitzar subtilment les
conversacions espirituals dels salons, i sembrar una estupida novetat en
I'immens podrimener de la novella i el teatre moderns. No obstant els
mecanismes de Freud son ben lletjos, i per damunt de tot ben poc aptes a
I'esplai de la societat actual.

Efectivament, aquests mecanismes han il-luminat els actes humans d'una claror

livida i enlluernadora.
Posicié moral del surrealisme, 1930.

Les seves obres pictoriques més destacades son: El gran masturbador, 1929;
La persisténcia de la memoria, 1931; Noia a la finestra, 1925 i Somni causat pel
vol d'una vespa al voltant d'una magrana moments abans de despertar, 1944,
entre moltes altres.

Tot i ser la proporcié divina un tret molt caracteristic, com hem vist, de pintors
del Renaixement, també trobem aquesta proporcié en les obres de Dali. Aixd
ho sabem amb tota certesa perqué es conserven els esbogos i estudis previs
de les seves obres, de manera que hi apareix.

Tant en L’ultim sopar com en Leda atdmica hi apareix una estrella de cinc
puntes, per tant, la divina proporcio.

Veiem aixi que aquesta proporcio encara s’utilitza a pesar del temps.
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