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El logaritme

Tots coneixem la relacié entre la multiplicacié i la divisié, i podem admetre que dividir a entre b és
buscar un nombre ¢ que multiplicat per b ens doni a.

Doncs bé, calcular el logaritme ve a ser el contrari que ’exponenciacié. Aixi diem que el logaritme
en base b de a és un nombre c tal que b° = a. Es a dir, és la resposta a la pregunta: ”a quin nombre
he d’elevar la base b perque em doni a?”

Per escriure logaritme en base b de a fem servir la segilient notacié

log, a

de tal manera que podem escriure:

logpa=c& b =a

amb a,b>01b# 1.

Amb uns quants exemples es veura més clar:

log;, 1000 = 3 ja que 10° = 1000

log;, 100 = 2 ja que 10% = 100

log;y 10 = 1 ja que 10* = 10 (aquest és facil)

log;y 1 = 0 ja que 10° = 1 (recorda-ho)

logs 1 =0 ja que 5° = 1 (casualitat?)

log, 1 = 0 ja que bla, bla, bla

en definitiva log, 1 = 0 ja que 0° = 1. Es a dir, que el logaritme de 1 en qualsevol base és zero.
log, 8 = 3 ja que 23 = 8.

log, 32 = 5 ja que 2° = 32.

log, 10 = 3.321928094 aproximadament, no sempre els logaritmes ens donen resultats enters.
De fet, gairebé mai ens donen resultats enters. Cal aprendre a fer anar la calculadora.

log, —4 no existeix, ja que no hi ha cap potencia de 2 que doni —4.

Hem vist que la base pot ser qualsevol nombre positiu, pero a la practica basicament es treballa
amb 2 bases.

Base 10. En aquest cas s’anomenena logaritme decimal. El logaritme decimal d’un nombre
ens déna una idea del nombre de xifres del nombre en qiiestié. Esta molt relacionat amb la
notacié cinetifica.

Base e. En aquest cas s’anomena logaritme neperia, i s’escriu In x. El nombre e és un nombre
de caracteristiques similars a les del nombre 7. Es irracional, i per tant té infinites xifres
decimals en les que no s’hi repeteix cap periode. El seu valor aproximat és: e = 2.718281828

Per fer calculs de logaritmes cal que sapigues fer anar la teva calculadora. Per aixo et recomano
que practiquis una mica i comprovis aquests calculs. A la calculadora hi trobaras la tecla “In” pels
logaritmes neperians i la tecla “Log” pels logaritmes decimals.



e In1 =0 (aquest es pot fer sense calculadora)

In2 =0.69

In0.5 = —0.69

In —3 comprova que no existeix

In10 = 2.3

Observa que el logaritme d’un nombre pot ser negatiu, pero que no podem calcular el logaritme
d’un nombre negatiu.

Algunes propietats interessants dels logaritmes:

e log,1=0

log,(z - y) = log, x + log, y

log,, (%) = logy v — log, y

log, b =1

log, x¥ =y - log, «

2 La funcié logaritmica. f(z)=log,z

Les caracteristiques de la funcié logaritmica (per bases més grans que 1) sén les segiients:
Domini: R*

Recorregut: R

Continuitat: Continua en tot el domini.

Creixement: Es creixent en tot el seu domini.

Asimptotes: L’eix OY.

Tall amb els eixos: Talla I'eix OX en el punt (1,0). L’eix OY no el talla, recorda que és una
asimptota.

Altres: Sempre passa pel punt (b,1) on b és la base del logaritme.
Periodicitat: No és periodica.
Simetria: No presenta simetria.

Amb la calculadora grafica o qualsevol programa de representacié de funcions, representa unes
quantes funcions logaritmiques per familiaritzar-te amb la grafica.



