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DADES DEL CENTRE
Codi del centre 08046645

Nom del centre |ES Moli de la Vila

Localitat Capellades (Anoia)

TiTOL
Robots a ’ESO

BREU RESUM DE LA PRACTICA

Es tracta de fer dins el curriculum variable de primer i segon d’ESO una matéria optativa a cada
curs que té com a fil conductor la robotica.

La proposta gira al voltant del material de robotica LEGO Mindstorms NXT, uns kits que permeten
muntar i desmuntar facilment robots amb les seves parts basiques: sensors, actuadors i una unitat
de proceés.

En base a aquest material es projecten robots, es construeixen i es programen sempre en equip i
seguint processos d’assaig i error fins arribar a aconseguir el resultat més optim en relacié a la
proposta inicial.

Atés que els robots es programen per tal que puguin recollir dades amb els sensors i actuar en
consequéncia, també hi ha un entorn de programacio especialment dissenyat per aquest material.
Aquestes nocions de programaciéo es complementen amb el treball que es fa amb I'entorn de
programacio Scratch a segon d’'ESO dins de la mateixa optativa.

Tot plegat es desenvolupa en un entorn de treball on s’utilitzen els recursos TAC constantment.

DESCRIPCIO
Curs academic 2007/2008 i 2008/2009

Punt de partida |nicialment es tractava de poder oferir dins de la franja variable del

curriculum de primer d’ESO una optativa transversal de tematica atractiva,
de nivell mig-alt i on es potencia el coneixement matematic, cientific i
técnic. Pel seu contingut basicament interdisciplinari es va optar per la
robodtica i les possibilitats que ofereixen els materials Lego Mindstorms
NXT, on es combinen tots aquests elements.
Vistos els resultats es va proposar pel curs seglient una optativa de
continuitat amb la de primer, ampliant el numero d’hores la qual cosa
permet treballar aspectes de la programacio a partir del programari Scratch.
També es proposava que el treball necessités un Us intensiu de les eines i
recursos TAC
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Els objectius serien els d’aconseguir que els alumnes adquireixen unes
nocions basiques de robotica i poder-les plasmar en construccions reals,
amb tot el que comporten de treball manipulatiu, programacié i
experimentacio.

D’aquests objectius genérics se’n deriven altres que afecten a I'entorn i
metodologia de treball com seria el fet de treballar en equip i de forma
cooperativa en un entorn totalment TAC.

També hi ha els objectius que es comparteixen en els ambits de
coneixement de les diferents matéries que a nivell competencial
s’interelacionen amb aquesta optativa.

L’experiéncia es basa en proposar als alumnes el compliment de
determinades “missions” o projectes. Aquestes propostes que se’ls fan
impliquen la construccié de robots per tal que les duguin a terme de la
manera més optima.

A la part manipulativa d’encaixar els diferents elements cal afegir la part de
programacio en un entorn especialment dissenyat amb aquesta finalitat.
Tots dos processos comporten feina de planificacio, distribucid de
responsabilitats, elaboracié6 d’estratégies, exploracio de les possibles
solucions, assajos, valoracid6 dels resultats, reconstruccions i
reprogramacions,...

Paral-lelament se’n deriven treballs sobre conceptes tecnologics,
matematics i cientifics que poden treballar-se per tal de millorar els treballs
i donar resposta als problemes apareguts o a partir dels quals se’'n pot
derivar una activitat complementaria. També es pot proposar com a punt de
partida la investigacid6 d’'un concepte amb I'ajut dels materials de que
disposen.

I, finalment, tot el treball de documentacio, presentacié de les propostes a
fer, obtencié de guies de treball, exposicions sobre investigacions,... es fa
unicament en entorn TAC, de manera que totes les comunicacions es fan
en suport digital, sense paper.

La metodologia de treball varia segons el moment del curs.

Sempre es treballa en grup.

A linici cal un periode d’adaptacio i familiaritzaci6 amb els materials i
I'entorn de treball. En aquesta fase el treball és més guiat, més dirigit. Els
alumnes fan també una exploracié dels recursos que ofereix Internet
relacionats amb els Lego Mindstorms NXT, basicament pagines que
ofereixen guies de com fer “pas a pas” diferents robots i com programar-
los. Aixd els permetra de passada veure quines possibilitats tenen els
materials amb que treballaran, quines estratégies han utilitzat, com han
aconseguit encaixar diferents elements, quins tipus de robots es poden
fer,...

Un cop superada aquesta fase s’entra en la que sera la dinamica general
del curs, més creativa i experimental i on els alumnes treballen
autobnomament:

-Presentacio del projecte o repte a aconseguir per part del professor, sovint
en base a suggeriments dels mateixos alumnes.

-Estudi previ del projecte: quins elements hauran de formar part del robot,
quin aspecte tindra, quins blocs formaran part del programa que el
controlara, quines mides,...
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-Detecci6 i analisi de les possibles dificultats: qué sabem fer, que podem
aprofitar de projectes anteriors, qué pensem que no sabrem resoldre, on
ens caldra ajuda,...

-Elaboracio de I'agenda de treball i distribucié de feines. Control i revisio
periodica de les feines assumides i el seu compliment.

-Creacio del document que servira per explicar el procés de creacio,
modificacions, ....

-Construcci6 del robot.

-Programacio del robot.

-Modificacions a la construccié i programacié del robot.

-Recopilacio de tot el treball documentant-lo amb el resultat final tant de
construcciéo com de programacio.

-Un cop aconseguit, proposta de millores al projecte i possibles ampliacions
o implicacions en altres ambits.

Les propostes son seqlienciades en funcié dels aprenentatges que van
adquirint amb cada nou projecte.

De cada projecte, a més, se’n poden derivar treballs i estudis d’altres
aspectes del curriculum ordinari: engranatges, forga i velocitat. variables,
logica, analisi de dades, calcul de distancies, intensitat, rotacions, graus,...

Algunes de les premisses que afecten tot el procés de treball a l'aula:

Cada projecte té uns terminis de realitzacioé que cal respectar

El treball és el que compta. Equivocar el cami ens serveix per aprendre a
no equivocar-nos una altra vegada.

Si un grup ha resolt una dificultat que ens supera, podem demanar que ens
ajudin.

Si no arribem al final, cal que en documentar el treball puguem explicar el
perqué.

Els alumnes treballen de manera autbnoma. El primer dia de la setmana el
professor comenca la classe situant el punt on es troba el projecte, recorda
el temps que resta i explica aquells dubtes que han sortit en les sessions
anteriors i que poden ser d’'interés per tots els altres grups. Seguidament
cada grup comenta breument qué han fet i com pensen continuar. A partir
d’aqui tenen accés als materials i reprenen el treball, d’acord amb la
planificacié i distribucio de tasques que han acordat.

Les activitats a realitzar son, habitualment:

Planificar el treball i assignar feines

Construir el robot, modificar-lo, desmuntar-lo,...
Programar el robot i ajustar-ne els parametres

Provar el funcionament i fer les correccions necessaries
Documentar el treball fet

A primer d’ESO s’ofereix com a optativa de dues hores setmanals durant
tot el curs
A segon d’ESO s’ofereix com una optativa de tres hores setmanals durant
tot el curs

Aula d’informatica
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Software NXT-G, Lego Digital Designer, Scratch
Kits de robotica LEGO Mindstorms NXT
Materials de rebuig per construir laberints, obstacles,...

Durant el segon any d’aplicacié a primer ’ESO hem aconseguit tenir un kit
per cada grup de tres alumnes, contra els cinc o sis alumnes per kit del
primer any. També hem millorat I'espai de treball, passant de la biblioteca a
l'aula d’informatica. La qualitat del treball i el progrés han estat notablement
millors, a part que s’han pogut corregir i modificar alguns aspectes de la
programacio que es va fer el curs anterior.

A segon d’ESO hem pogut continuar amb alguns alumnes que ja van fer
I'optativa a primer, que han estat els ajudants a I'hora de poder posar al dia
als alumnes que han comencat de nou. S’observa un progrés notable en
haver reduit la ratio a tres alumnes per kit de treball. A més els progressos
a nivell d'utilitzacié dels recursos TAC son molt significatius en poder
accedir també a I'aula d’informatica.

Per cursos vinents es proposa continuar amb la proposta i es valorara la
possibilitat de poder ofertar una optativa a tercer curs, fent una evolucié en
els entorns de construccio i llenguatges de programacio.

Podem considerar que I'is dels kits de robdtica ja és un fet innovador que
comporta una metodologia de treball implicita sobretot pel que seria el
treball per projectes i treball cooperatiu. Sempre es treballa en grup i
sempre amb la idea de resoldre una proposta: fer el robot més adequat al
proposit encomanat i programar-lo per qué pugui dur a terme la missié per
la qual ha estat construit.

Al voltant d’aquesta proposta, hi ha un Us intensiu de recursos TAC que es
podrien resumir en un proposit: que durant tot el curs no s'utilitzi ni un sol
full de paper. Per tant els alumnes fan i presenten els treballs utilitzant els
documents compartits que ofereix I'entorn Google, es comuniquen a través
de correu electronic,...

També s'utilitza el programari propi del LEGO Mindstorms NXT, I'eina de
disseny LEGO Digital Designer, I'entorn de programacié Scratch,...

Totes aquestes propostes es vehiculen a través d’'una pagina web propia,
que també inclou un entorn Moodle.

Evidentment aquesta practica es basa en uns recursos materials
relativament cars i que obliguen a buscar finangcament (AMPA, entitats
col-laboradores,...)

Fet aquest esforg, el treball amb els alumnes és molt gratificant i altament
satisfactori per la dinamica de classe que es genera.

En ser una experiéncia nova al centre no hi havia referéncies sobre les

quals aplicar criteris previs. Poden trobar-se, pero, referéncies en materials
nithlicats als [ISA aile és el nais d’orinen de la nronnsta Fn hase als
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curriculums que s’hi proposen, tot i les diferéncies dels sistemes educatius,
podem establir algunes equivaléncies basiques sobre les quals establir els
criteris. També hi ha constancia de propostes en altres centres de
Catalunya, sobretot per la participacio a la First Lego League, perd no com
a activitats curriculars anuals.

En qualsevol cas, és una feina que només s’ha iniciat i que cal adaptar
continuament a I'evolucié propia del projecte.

AUTORIA DE L’EXPERIENCIA

Coordinacio

Professorat implicat

CONTACTE

Nom i cognoms
Teléfon

Unitat
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