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10.

11.

12.

13.

14.
15.

Quins so6n els 3 principis de la teoria cinéticocorpuscular?

Com s’anomena el canvi d'estat de liquid a solid? Quina ha estat la variacié de
temperatura?

Com s’anomena el canvi d’estat de gas a liquid? Com ha variat la temperatura?
En qué consisteix la vaporitzacio?
En qué consisteix la sublimacié progressiva?

Explica el procés de fusié d'un solid quan li subministrem calor,
segons el model cinéticocorpuscular de la mateéria.

L’ebullicié és una vaporitzacié? | I'evaporacio és una vaporitzacio?
Quina diferencia hi ha entre evaporacid i ebullicié. Posa un exemple de cada procés.

Durant I'hivern és frequient que els vidres de les finestres d’un habitatge s’entelin per la
part interior. Indica quin canvi d'estat té relaci6 amb aquest fet i explica perqué es
produeix.

Completa les seglents frases:

a. Les particules dels solids estan... L'nic moviment que poden fer és la... Els solids es
caracteritzen perqueé tenen una forma i un volum...

b. Les forces d'atraccid de les particules que constitueixen els liquids sén... que en els
solids, per tant els liquids tenen un volum i una forma...

c. Les forces d'atraccid entre les particules que formen els gasos son gairebé... Per tant
els gasos es caracteritzen perqué el seu volum i la seva forma...

Fes el quadre que mostra tots els canvis d'estat possibles entre els estats en quée es
troba la matéria.

Com s'anomena la temperatura necessaria per fondre un solid? Es la mateixa per a tots
els solids?

Com s'anomena la temperatura necessaria per passar un liquid a estat gasos? Es la
mateixa per a tots els liquids?

Quina diferencia hi ha entre I'evaporacio i la destil-laci6? Anomena una utilitat industrial
d'una destil-lacio.

Canvia el volum d'una substancia durant un canvi d'estat? Per qué? | la massa?

Un augment de pressié pot originar un canvi d'estat? Per qué?

SubSkANCieS pures i nescles

1.

2.

Quina diferéncia hi ha entre una substancia pura i una mescla? Posa'n dos exemples de
cadascuna.

Com es classifiquen les mescles?
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3. Digues dos exemples de mescles homogenies i dos de heterogénies.

4, Escriu en exemple de dissolucié solid-solid, un de liquid-solid, un de liquid-liquid i un de
gas-gas.

5. Relaciona cada técnica de separaci6 amb mescla homogénia o heterogénia:
cristal-litzacié, cromatografia, decantacid, destil-lacid, filtracio i separacié manual.

6. Quina diferéncia hi ha entre les mescles homogeénies i les
heterogenies?

7. Classifica les segiients substancies en substancies pures, mescles
homogeénies i mescles heterogénies: or, granit, aigua, aigua salada,
aigua i oli, llet, plasma sanguini, oxigen, dioxid de carboni.

8. Anomena dos metodes per separar els components de mescles
heterogénies.

9. Anomena dos metodes per separar els components de mescles
homogeénies.

10. Explica com separaries les mescles seguents:
a. Sucreisorra.
b. Sal, alcohol i aigua.
c. Aiguaisucre.

Disselucions

1. Que és una dissolucio? De que estan compostes?

2. A queé s'anomena solubilitat?

3. A qué s'anomena concentracio d'una dissolucio?

4, Quan diem que una dissolucié esta saturada?

5. Com es classifiquen les dissolucions segons les seva concentracio?

6. La concentracié d’'una dissolucié la podem mesurar de tres formes, quines sén?

7. Indica en cada cas quin és el dissolvent i quin el solut: aire humit, aigua ensucrada,
mescla combustible de moto de 2 temps (gasolina i oli) i fosa (ferro i carboni).

8. Observa les grafiques de solubilitat de les tres substancies i contesta...

Solubilitat (9/100 ml)
50

° 20 40 60 80 IT (°C)
a. Quina de les substancies és més soluble a 20 °C? | quina ho és menys?
CIHlA
b. Quina és la solubilitat de la substancia B a 50 °C?
30 g/100 ml
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c. En un vas de precipitats que conté 200 ml d'aigua a 20 °C hi aboquem 40 g de la
substancia C, es dissoldra? Repetim I'experiéncia amb 20 g del producte B, qué
passara ara?

Si / Es formara 10 g de precipitat

d. Qué hem de fer per obtenir 100 ml d'una dissolucié saturada de substancia B a 80
°C?

5049...

e. Descriu el procés per preparar 400 ml d'una dissolucié saturada a 40 °C de
substancia A. Queé passara si una vegada preparada la deixem refredar fins a 20 °C?

60 g... // Precipiten 40 g

f. En mig litre d’aigua a 80 °C dissolem 180 grams de la substancia C. Després deixem

refredar la dissolucio fins a 40 °C. Per qué es formara precipitat? En quina quantitat?
30 g de precipitat

g. Tenim 100 ml d'una dissoluci6 saturada a 20 °C del producte A. Escalfem la
dissolucio dins a 50 °C, quina quantitat de substancia hi haurem d’afegir per tornar-la
a saturar?

45 g
h. Deixem refredar (fins a 20 °C) 400 ml d’'una dissolucié saturada de substancia C a 80
°C. Es formara precipitat d’aquesta substancia? Si ho fa, quina quantitat solida

precipitara?
Sill60g

9. Que significa que la concentracié d'alcohol d’'una cervesa és de 4 % en volum?

10. La salinitat de I'aigua del mediterrani és de 3,7 % en massa. Explica-
ho.

11. En un vas de 200 cm® d’una beguda refrescant hi ha 14 grams de
sucre. Quina sera la concentracié de sucre en g/100 ml?
7 9/100 ml

12. Com prepararies al laboratori 400 ml d'una dissolucié de 20 % en
volum d’alcohol en aigua?
80 ml alcohol // 320 ml H,O

13. Tenim 400 grams d'una aleaci6 de llauté (coure i zinc) de 30 % en
massa? Quina quantitat hi ha de zinc en la peca? | quants grams de coure hi ha?
120 g Zn// 280 g Cu

14. Has de preparar al laboratori 800 ml d'una dissolucié de sal en aigua amb una
concentracié de 5 g/l. Fes els calculs necessaris i explica com ho faras.
4 g NaCl...

15. En mig litre d’una dissolucié al 12 % en volum d’alcohol en aigua, quin volum d’alcohol hi
ha? Sabries calcular la massa d’aquest alcohol?
60 ml alcohol // Amb la densitat...
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LormuaciQ: Nombres d 2Xidacio

L #idrogen

El seu nombre d'oxidacié és +1, excepte en els hidrurs metal-lics que és —1.

L oxifeN

Sempre (o quasi sempre) té nombre d'oxidacio -2

N2 retalls

Formen el component negatiu i s’escriuen en segon lloc a la formula, després del component positiu.
Grup 7 (F, CL,Br, 1) ceeeeeeiie -1

Grup 6 (0, S, Se, Te) ..o -2

Grup 5 (N, P, As, Sb) ............... -3

Grup 4 (C, Si) «eeeeeeieeeeee e -4

En els oxoacids , els elements no metal-lics s’utilitzen amb nombre d’oxidacié positiu.
Grup 7 (CL B, ) e +1, +3, +5, +7

Grup 6 (S, Se, T€) vovveeeevieenne +4, +6 | altres...

Grup5(N, P, As, Sb) ................ +3, +5

Grup 4 (C, Si) coovvvveeeeee e +4

Mexalls

Sempre tenen nombre d’'oxidaci6 positiu i es col-loquen en primer lloc en les férmules.
Grup 1 (Li, Na, K, Rb, Cs) ......... +1

Grup 2 (Be, Mg, Ca, Sr, Ba)...... +2

Grup 3 (B, Al) e +3

Altres metalls

A o, +1

ZN, Cd . +2

Fe, Co, Ni .o, +2, +3

CU, Hg e +1, +2

AU Lo +1, +3

SN, Ph +2, +4

Gl et +2, +3, +6

M e +2, +3, +6, +7
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y T*—-H Cormuld i ifuald les Sefients reaccions

% Recorda que a la pagina seguent hi tens les solucions. Primer
formula els compostos i comprova que la solucié és correcte.
Després iguala la reaccio i també comprova’n la solucio.

% Recorda que per igualar pots dibuixar la composicié atomica de
les molecules (senzill) o fer-ho directament (més complicat) amb
els coeficients numerics.

% Tingues en compte : no miris la soluci6 fins després d’haver
resolt tu sol el problema... és la millor garantia del teu
aprenentatge.

% Ah, i reflexiona sobre els errors que has comeés per no tornar-hi
a caure la propera vegada.

Bona feina!

ReACCIONS {_Winig_ues planteiades

El meta reacciona amb oxigen per donar dioxid de carboni i aigua.
L’acid sulfhidric en contacte amb I'hidroxid de liti reacciona donant sulfur de liti i aigua.

Si el ferro reacciona amb I'oxigen déna oxid de ferro (lII).

1
2
3
4. L’acid clorhidric reacciona amb I'hidroxid de potasi i es forma clorur de potasi i aigua.
5 L’hidrogen (gas) en contacte amb el brom (gas) reacciona donant acid bromhidric.

6 Per formar I'acid nitric fem reaccionar I'0xid de nitrogen amb aigua.

7

El sulfur de plom (Il) reacciona amb 'oxigen per donar oxid de
plom (1) i oxid de sofre.

8. El carbonat de calci amb I'acid clorhidric reacciona donant com L
a productes clorur de calci, didxid de carboni i aigua. t.
9. Clorur de sodi amb acid sulfaric déna sulfat de sodi i acid
clorhidric.
10. L'oxid de ferro (Ill) en contacte amb el carboni dona ferro i |

dioxid de carboni.
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REDCCIONS {_WinNig_WeS: SluCions

Cermules e les reaccions

1.

n

o > w

10.

CH, + O, - CO, + H,0
H,S + LiIOH - Li,S + H,0O

Fe + O, - Fe, 05

HCI + KOH - KCI + H,0

H, + Br, - HBr

N,Os + H,O - HNO;

PbS + O, - PbO + SO

CaCO; + HCI - CaCl, + CO, + H,0
NaCl + H,SO4 - Na,SO, + HCI

Fe,O; +C - Fe + CO,

RedCCioNS ifudlddes

o g > w D

10.

CH4 + 20, - CO, + 2H,0

H,S + 2LIOH - Li,S + 2H,0

4Fe + 30, - 2Fe,03

HCI + KOH - KCI + H,O

H, + Br, —» 2HBr

N,Os + H,O - 2HNO;

PbS + O, — PbO + SO

CaCO; + 2HCI - CaCl, + CO, + H,0
2NaCl + H,SO,4 —» Na,SO, + 2HCI

Fe,O3 + 3C - 4Fe + 3CO,
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Ukillakge {_uinnic

Obre el navegador i a la pagina del JClic (http://clic.xtec.net) busca I'activitat Utillatge i operacions al

laboratori de quimica.

Mica en mica realitza les activitats proposades procurant de memoritzar els noms, les caracteristiques
i les utilitats. Recorda no és important la rapidesa siné la resolucié correcta dels exercicis.

@ ZXercicis

1. Omple un quadre com el seglient amb el nom i la utilitat de cada utillatge. Si tens algun
dubte, també pots consultar el Laboratori virtual dintre de I'apartat de Ciéncies de la
Naturalesa de 'ESO a I'edu365.

NuUmero

Nom

Utilitat
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Terperdturd e fusic
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Qfjeckius

« Determinar la temperatura de fusié d’'una substancia pura.

« Aplicar aguest metode per investigar si una substancia desconeguda €és pura o no.

InNtroducei®

Quan un solid s’escalfa canvia d’estat i passa a liquid. La temperatura a la qual canvia d’'estat és la
temperatura de fusié. Quan aquest liquid es va refredant, torna a convertir-se en el solid que teniem
al comencament. La temperatura de solidificacio és la mateixa que la de fusié.

Cada substancia pura té la seva temperatura de fusié-solidificacio, la qual és constant mentre dura el
canvi d’'estat.

dﬁ )/ i% Maerial

% Tubs d'assaig, un d’ells amb la mostra de substancia solida
% Termometre (fins a 150°C)

% Vas de precipitats de 250 cm® per al bany d'aigua

% Bec de Bunsen, trespeus i reixeta

% Suport i pinces per agafar el tub

% Substancies a investigar

IsnTcresine

Prireerd park
Determindci@ ¢ [ tewperdturd  de  fusid. e

Obtenci® de [a fraficd temperdtura-tenps el
QNVI Q estak

\4 \
(= MUNADRSE

Fes el muntatge indicat en la figura. ! J

fnbd'wmsi gursh b ot

2. Escalfa I'aigua del vas de precipitats fins que vegis que la substancia en el tub d'assaig
s’ha tornat liquida. Apaga el foc.

3. Mentre es va refredant, pren nota cada 30 segons de la temperatura, fins que vegis que
s’ha solidificat.

0210
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Fes la grafica de la temperatura en funcié del temps.

Localitza en la grafica el tram horitzontal que correspon a la temperatura del canvi
d’estat: solid © liquid

Quina és la temperatura de fusi6?

4
5
6.
9‘ —
A Lestionari
1

Compara la grafica temperatura-temps obtinguda amb la d'altres companys. Si tots heu
investigat la mateixa substancia, fixa't en els segiients detalls:

a. Heu trobat la mateixa temperatura de canvi d’estat?
b. La longitud dels trams horitzontals és la mateixa? Si no ho és, com ho expliqueu?

2. Coincideixen els valors de temperatura de fusio6 trobats amb els dos procediments?

3. Es correcte afirmar que la temperatura de canvi d’estat és una propietat caracteristica de
les substancies pures?

SefOnND park

26 UND Nescld 2 uNd SUbStANCA purd?

\ﬁ\
E Muntt§e

1. El/la professor/a et proporcionara una substancia per investigar si és una mescla o una
substancia pura. Quin muntatge i quines mesures faras per esbrinar-ho? Dibuixa el
muntatge. Un cop comprovat pel/per la professor/a, fes les mesures que creguis
necessaries.

Escriu un breu informe que respongui a la pregunta: “La substancia desconeguda és una
substancia pura o és una mescla"?

2
% e,
}?‘3‘( Q_UestioNari

En un experiment de laboratori quatre alumnes escalfen . .
cadasci un solid fins a ebullici6. Mesuren la temperatura a -
intervals de temps regular. i

Amb les dades recollides fan una grafica temperatura-temps i *®
obtenen els resultats seguents:

Justifica: [P =]
1. Algun alumne ha treballat amb la mateixa substancia?
2. Per qué a lalumne 4 li surt una corba tan diferent si sabem que ha treballat

correctament.)

11
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Selubilikdt i terperatura
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& RN fer

Qfjeckius
e Determinar si una sal és molt o poc soluble a una determinada temperatura.

« Determinar la solubilitat d’'una sal a una temperatura determinada.
« Investigar si la solubilitat d'una sal depén de la temperatura i, si és aixi, com en depeén.

INtroduccid

Anomenem sals les substancies iOniques que s'obtenen per combinacié d’'un acid i una base. La
majoria de les sals s6n solubles en aigua, algunes molt poc i d’altres molt. La solubilitat es mesura en
massa de solut dissolta en una determinada massa o volum de dissolvent.

En aquest treball practic has de resoldre les tres qliestions segients:
% Questié 1: Com esbrinar si una sal és poc soluble o molt soluble?
% Questié 2. Com es pot determinar quantitativament la solubilitat d’'una sal?

% Questié 3: Com podem investigar si la solubilitat depén de la temperatura i, si és aixi, de quina
manera en depeén.

i
/X D Makerial ——— O

Disposes de:

% Tres sals, etiquetades A, B i
C, i a més del material
representat al costat:

Si cal, també pots fer servir vasos
de precipitats i algun altre estri que e

consideris necessari. bes de BurEsn

B\
\Z= Adivitats

Qilesti® 1
Com pots saber si les sals A, B i C sén molt, poc o gens solubles en aigua?

% Pensa un metode i posa’l per escrit. No comencis a treballar si no tens el vist-i-plau del
professor o professora.

Q_uesti€ 2

Com pots determinar la solubilitat de les sals que s6n solubles?

212
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% Pensa un metode i posa’l per escrit. Contrasta les teves idees amb les dels teus companys i
companyes de grup. Pots demanar una primera ajuda al professor o professora. No comencis a
treballar si no tens el seu vist-i-plau.

Q_lesti® 3

Com pots investigar si la solubilitat de les sals varia amb la temperatura? | en el cas que varii, com
varia?

% Pensa un métode per investigar-ho i escriu-lo. Pots demanar una segona ajuda al professor o
professora. No comencis a treballar si no tens el seu vist-i-plau.

Pren nota de les teves observacions i de les mesures quantitatives que hagis fet en forma
d’anotacions, taules de dades i si cal de grafiques.

& —)
B uestionari

Qilesti® 1

1. Son les tres sals A, B i C igual de solubles en aigua a una determinada temperatura? (en
la resposta especifica a quina temperatura aproximada ho has investigat).

2. Ordena les tres sals segons la seva solubilitat: molt soluble, poc soluble, quasi insoluble.

Q_liesti@ 2

1. Quina és la solubilitat de cada una de les sals que has investigat? Si només has
determinat la solubilitat d’'una d’elles, anota també el valor de la solubilitat de la sal
obtinguda per un altre grup.

2. Pregunta al teu professor o professora quines sén les substancies A, B i C i busca el
valor de la seva solubilitat en una taula de dades. Hi ha molta diferéncia entre el valor
que has obtingut i el que indica la taula?

3. En cas que siguin apreciablement diferents, quines creus que son les causes de I'error o
errors que has pogut cometre?

4. Calcula I'error relatiu que has comes.

Q_liesti® 3 =]

1.  La solubilitat de cada una de les sals varia amb la | |
temperatura?

2. Si la resposta a la pregunta anterior és afirmativa,
indica si la solubilitat augmenta o disminueix amb la
temperatura.

3. Fes una grafica de la solubilitat de la sal o les sals 2

gue has investigat en funcié de la temperatura.

013
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4. La grafica de la dreta mostra la solubilitat de diverses sals en funcié de la temperatura.
La solubilitat esta indicada en massa de solut que es dissol en 100 g d'aigua. Hi ha cap
de les substancies que has investigat que tingui una variacio de solubilitat semblant?

Sobre aspeckes fenerals...

1. Fent servir les teves paraules, déna una definicié de solubilitat d’'una sal.

2. A partir de la grafica de solubilitat-temperatura anterior respon la segient questio: qué
passara si tenim una dissoluci6 saturada de nitrat de potassi a 70°C i la deixem refredar
fins a 20°C?

3. Tenim una mescla de dos solids: sulfat de potassi i nitrat de potassi. Suggereix un

meétode per separar-los basat en la diferent solubilitat d’aquestes dues sals.

214
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AN, JONS, i59%OPS...
@ <.
= Q¢ fen?

Avui donarem un cop d'ull als elements quimics... i els trobarem
ordenats a la taula periodica que pots trobar a I'Edu365 / ESO /

Ciéncies de la Naturalesa / Enllacos d’interés / Taula periddica o
directament a I'adreca de la Societat Catalana de Quimica:

http://scqg.gqo.ub.es/scg/nostrescoses/taula/taulespremiades/oriolbonjoch/taulaperiodica.htm

L

@

Aquesta és una de les moltes taules periodiques que podem trobar

a internet. També és interessant la del portal Educaplus ; ” L ?
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/~jpccec/tablap/index1.html : -
Agquesta per0 la deixarem perqué la puguis mirar tu mateix s[s[s 7]

tranquil-lament des de casa... i AR
4

-—
T =xercics

1. Observa el color de fons de cada element quimic.
a. Quants i quins elements es troben en estat liquid a la temperatura normal?
b. La majoria d’elements en quin estat els trobem habitualment?

2. Quin és el nom i el nimero atomic de I'element més gran que no ha produit artificialment
’home?
3. Gasos nobles...

a. Quants gasos nobles existeixen?
b. En quina columna els poden trobar?
c. Quins so6n les seus noms?

4, En la taula periddica hi ha més abundancia d’elements metal-lics o de no-metal-lics?
5. Escriu el nom de 5 elements no-metal-lics.

6. El primer element de la taula periddica és I'hidrogen...

Quin és el seu numero atomic?

Quants protons té en el nucli?

Quants electrons té en I'escorga?

Quins isotops existeixen de I'hidrogen i en quina proporcio?

Quants neutrons té el nucli de I'isdtop més abundant a la naturalesa?
Dibuixa esquematicament aquest isotop.

-0 o0 T D

7. El segon element és...
a. Quin és el seu nom i simbol?
b. Quants protons té en el nucli?
c. | quants electrons en I'escorca?
d. Quins son els isotops que existeixen d’aquest element? Quin és el més abundant?

115
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10.

11.

12.

13.

Q_Uinicd 2N Cicle A'ZSQ
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e. De l'isotop més abundant, pots dibuixar-ne I'atom?

Pots situar el carboni en la taula periodica i...
a. Escriu els isotops que existeixen del carboni i la seva abundancia.

b. Quin és el nimero atomic, el nimero de neutrons, el nUmero massic i el nUmero
d’electrons de l'isotop 14 d’aquest element.

Omple la segiient taula sempre referint-nos a 'isdtop més abundant de cada element.

Simbol Z N A Nam. d’electrons

Liti

Oxigen

Alumini

Ferro

Urani

Busca el plutoni, entra-hi i contesta:

a. Quin any es va descobrir i qui va ser el seu descobridor?

El seu nom, d'on prové?

Quina és la seva densitat? Compara-la amb la de I'aigua i la del mercuri.

Quines temperatures de fusié i d’ebullici té?

Quin és el Simbol del seu isotop més petit? Quants protons, neutrons i electrons té?

® oo o

Observa la relacioé que hi ha entre els numeros Z i N dels 6 primers elements de la taula

periddica (sempre de I'isotop més abundant). Ara observa la relacié que hi ha entre els

nameros Z i N dels elements quimics més grans (per exemple del 85 al 90).

a. Pots completar la frase segiient? En els elements quimics petits el nombre de protons
i de neutrons és ... en canvi en els elements més grans el nombre de neutrons és ...
gue el de protons.

Dona un cop d'ull a la configuracié electronica dels elements i contesta les preguntes
seguents:

a. Quina és la caracteristica comuna dels elements que estan a la mateixa fila? Per
respondre observa successivament els elements de la tercera fila (per exemple): Na,
Mg, Al, Si...

b. Els elements de la primera columna (alcalins) tenen una caracteristica comuna en
guant a la seva configuracié electronica, quina és?

c. | els elements alcalinoterris (segona columna), quina és la seva caracteristica
comuna?

Els gasos nobles sén els de la tltima columna i tenen en comu que...

Completa la frase segiient: Els elements quimics de la mateixa columna de la taula
periodica... i els elements de la mateixa fila...

Finalment, podries escriure els nimeros necessaris per dibuixar els atoms, isotops o ions
seguents?
a. 4He, 12C+, 20F2—’ 56Fe, 42Ca2+’ 235U
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