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Los telescopios espaciales son los ojos de la humanidad
en el cielo: desde su posicién de observacién privilegiada,
muy por encima de la atmésfera terrestre, nos ofrecen
una asombrosa visién del Universo. El Centro Europeo de
Astronomia Espacial (ESAC) es el lugar donde se estudian
por primera vez muchas de las imé&genes que componen
ese panorama: sefiales procedentes de agujeros negros y
galaxias remotas, de planetas no sélo vecinos sino también
lejanos, orbitando estrellas distintas del Sol... Todos esos
datos llegan a la sierra madrilefia para su andlisis. ESAC es
el ‘hogar’ de los telescopios espaciales y misiones planetarias

de la ESA, el puesto de control de las operaciones cientificas
y el lugar donde toda la informacién cientifica generada se
archiva y pone a disposicién del mundo.

ESAC es, por tanto, uno de los centros de excelencia de la
ESA en lo referente a ciencias del espacio. Pero es también
un enclave destacado en tecnologia espacial, puesto que
alberga una de las dos estaciones de tierra de la ESA para el
estudio del espacio lejano. Estas instalaciones permiten a los
ingenieros de la ESA recibir los datos que obtienen misiones
destinadas a Mercurio, Venus, Marte y mucho mds alld.

ESAC estd ubicado 30 km al Oeste de Madrid, en el valle del Guadarrama. Las encinas centenarias y un castillo vecino que data del siglo XV

constituyen un espectacular telén de fondo para la sofisticada vision de las enormes antenas y los modernos edificios de ESAC.
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alberga los Centros de Opercaones Cientificas ~ ® los SOC de ESIIC En la octuclidod ESAC acoge los Centros de Operaciones

)C) de las misiones cientificas de la ESA, tanto en el

eno astronémico como en el estudio del Sistema Solar,

6" que explica su rdpida conversién en “centro neurdlgico”

ide investigacién, un punto de encuentro para cientificos

internacionales de primer nivel que trabajan en dreas
diversas pero estrechamente relacionadas.

Newion, lanzada en 1999. Es el telescopio de rayos X mds sensible jamds
5; se uliliza para el estudio de fenémenos muy energéticos, como los
negros activos.
,lanzada en 2002. Telecopio espacial de rayos gamma que detecta los
mas energéticos del cosmos, como las explosiones de radiacién gamma.
* La funcion de los S0C: Cuando un telescopio espacial S Express, lanzada en 2003. Estudia con gran detalle el Planeta Rojo.
alcanza su érbita operativa, o una misién planetaria su  * Rosefta, lanzada en 2004. Alcanzard el cometa 67P/Churyumov-Gerasimenko en 2014.
destino, es el turno de los cientificos: es entonces cuando  * Venus Express, lanzada en 2005. Analiza la atmésfera venusiana con un grado de sensibilidad sin precedentes.
hay que sacar el mdaximo provecho de la misién. Por * Herschelsl@nzamiento previsto en 2008. Observatorio de longitudes de onda infrarrojas y submilimétricas que observard las
ejemplo, si el telescopio opera como un observatorio, primeras esirellas y galaxias jamés formadas. Es el telescopio espacial con el mayor espejo puesto en érbita hasta la fecha.
los astrénomos de todo el mundo realizardn propuestas * Planek; ¢ ‘?_. se lanzard junto con Herschel. Estudiard el origen y la evolucién del Universo.
de observacién solicitando el apuntado de los instrumentos \ Pat
hacia determinados objetos astronémicos. Una vez
evaluadas y seleccionadas tales propuestas, es preciso :
organizar con fodo cuidado la ‘agenda’ de funcionamiento \C€ albergard también el SOC de BepiColombo, una misién a Mercurio con lanzamiento previsto en 2013.
. del telescopio. Esta es solo una de las tareas que suelen 8 =
|evarse a cabo en los SOC durante las misiones de la 8iia fambién un papel importante en misiones desarrolladas en colaboracién con ofras agencias espaciales,
. A menudo estos centros también se ocupan detle Eseopio infrarrojo AKARI de la agencia japonesa JAXA. ESAC proporciona a AKARI informacién de alta
b gcesaria para completar los catdlogos de la misié, asi como asistencia a los astrénomos europeos que han
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Bfacion de los instrumentos a bordo de los saté _
! comunidad cientifica a procesar y mpo de observacién. En el futuro ESAC participard en la misién del telescopio espacial James Webb de la

idos. ; S . s gesor del telescopio espacial Hubble. ESAC alberga ademds el Laboratorio de Astrofisica Espacial y Fisica

inder, lanzamiento previsto en 2010. Probard la tecnologia de la misién LISA.
- A . , . . , ,
fiento previsto en 201 1. Generard un mapa tridimensional de la Via Lactea.

al (LAEFF), innovadoras instalaciones pensadas sobre todo para atraer a la investigacién en astrofisica y fisica
nental a jvenes cientificos esparioles.
.




Archivos

Lla enorme cantidad de datos
obtenidos durante una misién
cientifica espacial tiene una
vida mucho mds larga que
la del propio satélite. Los
datos se archivan y ponen a
disposicién de la comunidad
cientifica y suvelen ser fuente
de innumerables e inesperados
descubrimientos. Permiten a los
investigadores estudiar, por
ejemplo, la evolucién en el
tiempo de un objeto celeste determinado, o su aspecto con

diferentes longitudes de onda cuando se observa desde
distintos telescopios.

* Archivos cientificos en ESAC: Los archivos de todas
las misiones astronémicas y del Sistema Solar de la ESA
se conservan en el centro para que los investigadores
cuenten con un punto de acceso Unico a esta ingente
cantidad de informacién cientifica. El sistema de archivos
de dltima generacién de ESAC contiene ya datos de los
telescopios espaciales 1ISO, XMM-Newton e Integral, asi
como de las naves interplanetarias Mars Express (Marte),

SMART-1 (lLuna), Rosetta (cometa 67P/Churyumov-

Gerasimenko), Huygens (Titdn), Venus Express (Venus)7 '

Futuro

NO SOLO CIENCIA ESPACIAL

Ademds de ampliar su papel en astronomia y ciencias
planetarias, ESAC tiene ambiciosos planes de futuro en
ofras dreas. La Iniciativa de Exploracién de la ESA para la
préxima década, por ejemplo, se beneficiard enormemente
de las actividades e instalaciones que gestiona ESAC.

Ofro campo con gran potencial de crecimiento es la
vigilancia en toda el drea del espacio més préximo a la
Tierra. Estudios recientes han concluido que la exploracién
desde la érbita baja (LEO) hasta el anillo geoestacionario
(incluido) podria llevarse a cabo desde instalaciones de
radar ubicadas en el Sur de Europa, complementadas
con felescopios &pticos. Por las ventajas de su ubicacién
geogrdfica ESAC tiene el potencial de convertirse en una
pieza clave de cualquier red de exploracién espacial
futura.

ESAC también participard en breve en actividades de
observacién de la Tierra. El centro nacional de la misién
SMOS (Soil Moisture and Ocean Salinity) de la ESA se
ubicard en ESAC. La misién SMOS, cuyo lanzamiento estd
previsto para 2008, estudiard la humedad del suelo en las
masas terrestres del planeta y la salinidad de los océanos,
datos que los estudiosos del clima global necesitan con
urgencia.

UN TESORO CIENTIFICO

Giotto (cometa Halley). Los c
por més de 3.000 ok
datos de muychasofra;

Planck y SOHO.
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e ‘observatorio virtual’

el

Puesto que no hay fronteras en Internet, ;qué impide enlazar fodos los archivos astronmicos existentes? Ese es el objetivo del programa Observatorio Virtual (V0),
al que ESAC contribuye con sus archivos. Como proveedor de datos y miembro destacado de esta colaboracion, ESAC se estd convirtiendo en el nodo del Observatorio
Virtual para la comunidad europea de astronomia espacial. Muy pronto los cientificos podrdn acceder de forma transparente a fodos los datos astronémicos desde su
propio ordenador, del mismo modo en que ahora acceden a documentos en Internet.
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Los satélite aneta a
través de una red de estaciones de tfierra. Los ingenieros
envian comandos para corregir sus trayectorias, colocarlos
en distintas 6rbitas y manejar los instrumentos a bordo. Los
satélites devuelven a la Tierra no sélo los datos cientificos
que obtienen, sino fambién la informacién de mantenimiento
necesaria para que los operadores puedan verificar que su
funcionamiento es correcto.

Operaciones BT ¢ ‘

enen e

Los datos cientificos de todas las misiones astronémicas y
planetarias de la ESA cuyos centros de operaciones (SOC)
estén en ESAC se reciben alli desde el Centro Europeo
de Operaciones Espaciales (ESOC) de la Agencia, en
Darmstadt, cerca de Frankfurt.

ESAC dispone para ello de una serie de antenas con
modernos equipos electrénicos de telemetria, seguimiento
y telecomando que permiten el envio de comandos para
controlar los satélites y sus instrumentos, asi como la
recepcion de los datos cientificos en tierra. Las anfenas
de ESAC trabajan en la actualidad con Double Star, dos
satélites chinos que complementan a la flota de cuatro
satélites Cluster de la ESA en el estudio del campo
magnético terrestre. De forma esporddica ofrecen también
apoyo a los propios Cluster, a Integral y a XMM-Newton; y

también a dos de los satélites
de observacién de la Tierra
de la ESA, Envisat y ERS-2, asi
como a la Estacién Espacial
Internacional (ISS).

La antena de espacio lejano de Cebreros

Lo nveva generacién de misiones

astronémicas y planetarias de la ESA es

muy ambiciosa. Pensadas para abrir nuevas

vias en la exploracion espacial, muchas de

ellas se enviardn a lugares remotos y ni siquiera estardn en la érbita terrestre. La
ESA estd creando una nueva red de antenas especializadas para comunicarse con
estas misiones en el espacio lejano.

La nveva y potente antena de 35 metros instalada en Cebreros (Avila) es en la
actualidad una de las dos estaciones de fierra para el espacio lejano de la ESA;
I otra se encuentra en New Norcia (Australia). La primera farea de Cebreros
ha consistido en dar apoyo a la misién Venus Express (la primera de la ESA que
visita a nuestro vecino mds cercano) desde noviembre de 2005. Seguirdn ofras
misiones interplanetarias, como BepiColombo a Mercurio, ademds de misiones
-como Herschel Planck y Gaia- que orbitardn el llamado ‘segundo punto de
Lagrange’, un punto virtual sitvado mds alld de la Luna, a mds de un millén y
medio de kilimetros de la Tierra.

Historia

DOS DECADAS DE EXPLORACION ESPACIAL

ESAC se fundé en 2004 en el emplazamiento de Villafranca,
que se abrié de manera oficial en 1978 con el nombre de
VILSPA (de Vlllafranca y SPAin), una de las estaciones
de seguimiento de satélites originales de la ESA. VILSPA,
que era operada a distancia desde el Centro Europeo de
Operaciones Espaciales (ESOC), en Darmstadt (Alemania),
ha dado apoyo en operaciones de telemetria, seguimiento

telecomando a satélites de la ESA y de otras agencias.
nire los satélites de la ESA se incluyen: el telescopio IUE
siglas de Explorador Ultravioleta Internacional); los Marecs;
a primera y segunda generaciones de satélites Meteosat; el
satélite Hipparcos; los ERS-1 y 2; el Observatorio Espacial
Infrarrojo (ISO) y la misién SMART-1 a la Luna.

La estacién ha acogido también los Centros de Operaciones
Cientificas (SOC) del IUE, que estuvo en activo durante
més de 17 afos y se convirtié en el satélite astronédmico
més prolifico lanzado hasta la fecha, y del I1SO, el primer
telescopio infrarrojo tipo observatorio del mundo, que
realizé més de 30.000 observaciones cientificas.
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