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Per que els nous curriculums demanen
que ens plantegem el desenvolupament
de competencies en 'alumnat?

Una societat democratica necessita
persones capaces d’analitzar
criticament la informacio i saber actuar

Noves necessitats de ’economia:
preparacio per canviar de feina.

L’accés a la informacio és universal
(Internet), pero cal saber que buscar i
comprendre-la.



Canvis que comporta la visio de
“competencia”

-l Fonamentada en la resolucio de
problemes

Formacio Al llarg de tota la vida
Interdepéndencia accions m

Aprenentatge Actiu, en equip |

autoaprenentatge

Training and learning for competence, EU, 2002



Qué s’entén per
competencia?

“Capacitat d’actuar eficacment en
situacions diverses, complexes i
imprevisibles; es recolza en
coneixements, pero tambeé en valors,
habilitats, experiéncia...” (Eurydice, 2002)



Qué comporta?

Integracio de coneixements en la
resolucio de problemes (complexitat).

Funcionalitat del coneixement (aplicacioé
a situacions socialment rellevants,
imprevisibles).

Autonomia de I'alumnat per aprendre |
per actuar eficagcment.



Com avalua PISA aprenentatges
competencials?

“L’autobus que condueix en Joan funciona amb un
motor diesel. Aquests autobusos contaminen.

Un amic d’en Joan condueix un tramvia eléctric. El
voltatge necessari per al seu funcionament prové d’una
central eléctrica que funciona cremant carbd.

Hi ha persones que defensen la instal-lacio de tramvies
argumentant que no contaminen l’aire.

Estas d’acord amb aquesta afirmacio? Argumenta la
teva resposta’.

PISA (OECD, 2000)



Que ha d’haver apres I'alumnat per
respondre a aquesta pregunta?

A llegir un text i a valorar el fet de llegir.

Idees basiques i abstractes sobre fonts i
transferencia d’energia i sobre canvi
quimic/substancies contaminants.

A aplicar aquestes idees, interrelacionant-les, a
una situacio no treballada a classe.

A relacionar aquest coneixement amb
comportaments i valors (consequencies ambientals).

A argumentar tenint en compte moltes variables
diferents, pero fonamentant-se en coneixements i en
fets.

A escriure la seva argumentacié d’'una manera
que s’entengui.



| a primaria?

Contingut del curriculum:
“Reproduccio de les plantes” (Cicle mitja)



Un exemple de pregunta per avaluar si
se sap aquest contingut

2) La mare i la Marta li ha dit que quan vagi al bosc no s’han de

tallar les flors pero ella no sap perqué no ho ha de fer. Amb tot el
que heu apres sobre perque li serveix a una planta tenir flors,

com li explicaries a la Marta perqué no ens hem demportar a
_casa Ies flors d’un bosc

M = sofleductEr. .
CEIlA Bellaterra. 3° EP




Quins son els aspectes
didactics basics?

Contextualitzacio de I’aprenentatge.

S’apren amb els altres (treball
cooperatiu, gestio de I'aula)

Per aprendre | per actuar cal saber
comunicar (a parlar, llegir i escriure
s’aprén des de totes les arees, i ens
cal aprendre a trobar, comprendre |
analitzar criticament la informacio)

Per aprendre cal saber “corregir-se”
(autoavaluar-se).



1. Contextualitzacio de
I’aprenentatge

Partir d’un problema, de I’analisi d’una
situacio real, fer-se preguntes
rellevants socialment, per...

Abstreure esquemes globals que
afavoreixin la transferenciaii...

Saber-los aplicar a noves situacions,
problemes.

No es transfereix del problema-
exemple, a d’altres problemes; cal
passar per I’abstraccio



Quan a Isidore Rabi, premi Nobel de fisica, li
van preguntar que Ili havia ajudat a ser
cientific, respongue:

Al sortir de I'escola, totes les altres mares de
Brooklyn preguntaven als seus fills: “Que heu
apres avui a 'escola?”. En canvi la meva mare
deia “lzzy, t’has plantejat avui alguna bona
pregunta?” cChristine Chin 2004

e ove  SURNTHTINESSF TR 7% crcema

AQUT Bl HA UN MUNT . NO TINC LES

o VS g SN ls:*::;,amsmn M, Pricones
EETTN CE #[as DO A | 7]l lllll ;\“’ TR
N T aﬁzf’%li\

] ‘v.. .-z'ﬁliﬁi';’,mmsl!" T3]

==lliid

ISV g mzdﬂiaﬁ‘mmu.\.,z
!la\\‘\‘illlmlllIillllllllnm\l i ) NHE




Un exemple per reflexionar

Escollim un article del diari “La
generacio sorda” (per treballar la
funcio de relacidé a 3r ESO):

Es una bona activitat preguntar?:

1. Quines soén les principals causes... ?

2. En qué consisteix el fenomen “aquifens”...?

3. Quin percentatge de la poblacié espanyola...?

4. A quines edats afecta...?

5. Per qué causa lesions un reproductor musical?

6. Quant triga [Il'orella en recuperar Ila
sensibilitat normal...

7.

8. Fins a 17 preguntes!



Quina seria l’alternativa si treballem
per promoure el desenvolupament de
la competencia?

De quins estimuls parla I’article que actuen
sobre el nostre cos?

Quines respostes diu que dona el nostre cos?

Que passa al nostre cos entre rebre I'estimul i
la resposta?

Com les persones poden prevenir que el
nostre cos no respongui de manera que
perjudiqui la salut.



Cal distingir entre “aprendre”
informacions | aprendre coneixements
que promouen “ser competent”

Un exemple a partir d’'una pregunta PISA

Els astronoms prediuen que, vist des de
Neptu, hi haura un transit de Saturn sobre la
cara del Sol en algun moment d’aquest segle.

Quines tres de les paraules subratllades
serien meés utils per tal de buscar mitjangcamt
internet o en una biblioteca quan es donara
aquest transit?



4. Per aprendre cal saber
autoregular-se

“La finalitat fonamental de tot
procées d’ensenyament és la
d’afavorir que I’'alumnat arribi a ser
el més autonom possible aprenent,
és a dir, sent capac de reconeixer
els seus errors | trobant camins

per superar-los”
G. Nunziatti, 1990
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Com s’alimenten els arbres?

Cada grup representa que creu que passa dins d’un arbre
quan es nodreix |




Els membres del grup expliquen com ho han fet i per que.
La resta de companys fan suggeriments de millora



El grup escriu qué milloraria i perque

Els arbres no tenen
sang.
- Les arrels s6n molt
petites i no podrien
sostenir I’'arbre
- Hem de posar tubs
que baixin. Les arrels
també necessiten
aliments i els han
d’arribar des de la
fulla.
-No hi ha cel.lules
bones o dolentes. En
tot cas unes es moren.



Un exemple d’activitat completa
(llegir, escriure, parlar -primaria-)

LA GRAN BATALLA DE GRIPUS

Punt de partida: Conte escrit per un alumne de 6¢e

Font: Fem contes de ciéncia. Recull de les 5 edicions del concurs (2002-2007). Obra Social Fundacio6 La Caixa. Pag. 88-
89

lA“:‘.:‘A‘ J:AA‘I‘I.AJA I‘AI.T h‘l"‘l‘“ h:ln u‘---“ : h n‘; ------ IIAD \



Com és en Gripus? Com s’infecta Carles
amb el virus?

\/

Lectura cooperativa

/ \

Quins soén els efectes de J Com es recuperai que

la infeccio i com reacciona jjcal fer per prevenir una
el sistema inmunitari? Jlinfeccio d’aquest tipus?




Despreés de la lectura

(i de treballar el seu contingut)
Cada grup explicara oralment el conte a
nens i nenes d’una altra classe. Planifica la
historia relacionant causes i consequencies



Es preparen pensant...

Com introduir la historia
Com presentar els protagonistes

Com parlar del que fan els protagonistes i
perqué ho fan

Com acabar-la



Criteris per avaluar 10gplicaci— Molt b7, For(abZ | Regular | Malament
del conte

, , , ) ,

Avaiuemcom els companys nan
motivadorai ens ha peths .
copsardequl {axix g T (A I‘ =)

2. El protagonistaten .l) %l i 2L CoONig...
sOh presetat bZ,qu Zsi qul’
fa.

3. SOhentZs ominfedad
virusi els seusfedes

4. SOh entZscom prevenir la
infecé— com curarnos si
egem infedats

5. El conte ha ingut unfina
coherent amb lahid’ria
explicada

6. L@xplicac—haedat
motivadora

7. L@xplicaé—haedat ordenada
| fetaamb bona entonad—

8. EsnotaqueZsd resutat din
treball en equp

Qul remmanarieuds companys permillorar |@xplicac—quehan fet dd conte?




LLUIS SIERRA | BARCELONA

| uso de dcidos mezclados

con tintas y otros produc-

{os se ha convertido en

una pesadilla para las bri-

gadas antigrafitis dela ciu-
dad de Barcelona. Sobre todo, cuan-
do estas mezclas se emplean sobre
superficies de vidrio. Grafiterosem-
pedernidos han hallado combina-
ciones para atacar las vidrieras de
los edificios dejando firmas o 1ags
indelebles.

El vidrio es la asignatura pendien-
te de los servicios municipales de
limpieza de grafitis. Desde hace un
par de afios los trabajadores de la
limpieza que se emplean en la tarea
de borrar pintadas han visto cdmo
los grafiteros mids empecinados se
las ingenian para conseguir que sus
firmas v garabatos perduren. “Em-
plean mezclas con dcido y con algui-
trén. Y eso no lo podemos quitar™,
explica Josep Lluis Casanovas, jefe
de unidad de grafitis de CLD, la
concesionaria en Barcelona de este
tipo de limpicza.

Salvando las distancias. “esto es
una guerra” en la que cada bando
va perfeccionando sus armas, segin
este experto. Los gue limpian, con

Analisi d’una activitat completa (ESO)

La Vanguardia, 10.09.2007. LI. Serra

Grafitis a prueba de bomba

LAS BRIGADAS DE LIMPIEZA NO PUEDEN CON LAS NUEVAS MEZCLAS DE ACIDO USADAS PARA PINTADAS

7

ACCION-REACCION. Un operaric del servicio de limpieza, manos a la obra, en un intento
de borrar la actuacion de los grafiteros en la plaza de los Angels

4° ESO, IES Dr.
Oliveras, B.; Sanmarti, N. (2008). Treballant les competéncies a
la classe de Quimica, Educacié Quimica, 1, 17-23.

http://publicacions.iec.cat/repository/pdf/00000052/00000008.pdf

solucion, salve cambiar el vids
que es lo que hay que acabar hacie
do en bastantes ocasiones. Ante
problema, en algnnas empresas, ¢
mo el metro, se opLo por sustituil
vidrio en las ventanas por supel
cies de policarbonato. Estas super
cies se pucden limpiar, aunque
nen el inconveniente de gue, al
menos duras que el vidrio, son i
faciles de rayar.

Cubrir ef vidrio con una
pelicula adhesiva y
transparente que se pued
sustituir es una prevencior
contra pintadas

La agresion a las ventanas «
cuchillos u oiros objetos para 1ay
los obligd, sin embargo. a camt
estrategias, v asi tanto en el m
como en los Ferrocarrils de la Ge
ralitat se viene utilizando ya una
fio preventivo.

El apaiio consiste en cubrir ¢
drio con una fina pelicula adhe:
y transparente, que se puede st
tnir cnagdo estd va muy pints

uigvert



Treball previ alalectura

Activacio de
coneixements
previs

Identificacio
de la finalitat
de la lectura

Coneixements
cientifics
sobre el tema

Estructura

del text

Autor / Diari Per que llegim aquest article

) a la classe de ciéncies?
Titol / Imatges



-

Un alumne llegeix la
1a part i tots junts
interpreten el text

\_

~

e

Lectura cooperativa

/
Un alumne llegeix la

2a part i tots junts

S interpreten el text

~

/

/
Un alumne llegeix la

3a part I tots junts
interpreten el text

\_

/

/
Un alumne llegeix la

4a part i tots junts

interpreten el text

~




Treball desprésdela lectura

Rol de cientific

* Com analitzaria un cientific el contingut de
I”article? Escreurialesinformacions que dona?

* Quins conelxements es necessiten per explicar €
problemai valorar s €l periodista informa be?



Planificacid del’accio

Activacio
del model

teoric

Identificacio de paraules-clau per a la recerca
d’informacié complementaria a INTERNET.

|

Analisi critic del contingut cientific de I’article




Treball desprésdela lectura

Rol d’escriptor

* Quintipusdetext escriurem? A qui? Per
que?

* Sobre que volem convencer, quins arguments

podem aportar...? (aplicacié d' una“Base
d’ orientaci0” per escriure textos argumentatius)

e Coavaluacio delaredaccio



Guio per ala coevaluacio dels escrits

Criterisd avaluacio

S

R

No

Que aconsellaries per
millorar-lo

1. Laidea o idees que es defensen
son rellevants en relacio al problema
plantgjat?

3. Esfareferenciaatotes lesidees
possibles?

3. Lesraons o arguments tenen
fonament cientific?

3. Tenen en compte els punts de
vista contraris?

4. Dona evidencies gue convencen?

5. Esta escrit d’ una manera que
S entéen?




Pero sl no canvien les
preguntes-activitats de
I”avaluacio per qualificar, no
canviares



Com sembla que es canvia
Ssense canviar res?

La Joana és professora de ciencies i esta explicant
el sistema nervioés. En la primera classe explica les
cel.lules que constitueixen aquest sistema.

a) Com s’anomenen aquestes cel.lules?

b) Descriu les parts que distingueixen aquestes
cel.lules

c) Com es comuniquen les neurones?



Exemples de preguntes curtes pero
Inter essants

* Justifica perque un arbre que fa 10 anys pesava
10 kg ara en pesa 100.

* Per que li serveixen els pulmons a la ma? 1 el cor
al cervell?

* En qué hem de pensar (o observar) per saber si
un animal és vertebrat o és un invertebrat? (o per
saber si un cuc i una serp formen part del mateix
grup d’animals)?



Per avaluar la competencia son
necessar ies tasques relacionades amb
I’actuacio

* Aguest anunci afirma que lacomprad’un cotxe
d’ aguesta marca és“ CO: neutral”. Argumenta
S creusqueeéscert ono, i justifica, desdd punt
devista ambiental, quins aspectes s haurien de
tenir en compte al comprar un vehicle a motor

DDDDDD

ESO - Ciéncies




| aprimaria?
(desprésdetreballar € cicledel’aigual
|’ ar gumentacio)

* L’Ajuntament estainiciant conversesamb els
responsables de d’ una empresa de cartronatge perque
sinstal.li en € poligon de Can Serra. Se't demana des
de |’ Ajuntament la teva opinio, per poder valorar
millor s ensconvélainstal.lacio delafabrica, | en cas
afirmatiu, que plantegis guines condicionso
compromisos haurien de poder cumplir.

CEIP La Roureda (6¢ primaria)




* ODbjectiu (competencial): Utilitzar els coneixements sobre
I’energiai les seves propietats per analitzar criticament
escritsi per argumentar |’ opinid de maner a fonamentada.

@ e

e Criterisavaluacio:

Dereditzacio De resultats

Abordal’analisi del problema tenint en comptela | Hofade manera:
seva complexitat (té en compte diversesvariables, | . pertinent

prosi contres...) - Completa

Utilitza el concepte d’energia tenint en compteles |- Precisa
seves propietats (estransforma, estransfereix, es | . coherent
conserva, esdissipa...)

Argumenta de manera que convenc, fonamentant
les seves raons, utilitzant connector s adients...




Lesrubriques, com atecnica per
concretar elscriterisd’ avaluacio

Lectura critica d’un article periodistic

Criteris
dOavaluaci-de
realitzaci—

Criteris dOavaluaci— de resudts

(a concretar en indicadors en funci— del contingut dda lectura 1 el curs)

Nivell 3  (expert)

Nivell 2 (avan! at)

Nivell 1
(aprenent)

Nivell 0 (novell)

Identifica les
1dees-clau de
10aticle

Identifica totes les
1dees claus, les
interrelaciona 1 les
expressa amb
paraules pr'p ies,

Identifica algunes
de les idees claus 1
les expressa amb
paraules pr'p ies,
dOuna manea

Identifica algunes
de les idees claus, a
partir de reproduir
literalment el que es
diu al text

Cita idees no
pertinents

dOuna manea pertinent
pertinent
Identifica el Identifica, Identifica, sense SOinteix que Escriu idees

prop sitde

10autor les
suposicions que fa
iel seu punt de
vista

justificant-ho 1 de
manera coherent, el
punt de vista de
10autor les
suposicions que fa i
que el seu proposit
Zsinformar i crear
pollmica.

justificar-ho, el
punt de vista de
10autoralgunes de
les suposicions que
fa1que el seu
proposit Zs informar
1 crear pollmica.

identifica el punt
de vista de IQutor i
les suposicions que
fa reproduint frases
literals del text.
Creu que 10cemwi
prop~sit Zs
informar.

irrellevants o que
no es poden
inferir a partir del
text




Tenim alguna evidéencia que és
possible millorar els resultats dels
nostres alumnes?



Resultats de
’avaluacio de

competéncies-PISA a
4t d’ESO de classes
de diferents escoles

se nivell social 3
equivalent (2006)
A la darrera classe es
va promoire 6

’autoavaluacio de

’alumnat i el treball n

de les competéncies “

linguistiques des de

1r ’ESO. No era un n

curs considerat “bo”.
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2 llibres nous per activar idees |
practiques

Competéncies:
una oportunitat
per repensar l'escola
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DOSSIERS

Conxita Marquez i Bargallé
Angels Prat i Pla (eds.)
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