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FÍSICA I QUÍMICA

PROGRAMACIÓ

 CURRICULAR

Etapa: Batxillerat 

Curs: 1r i 2n

Matèria: Química

Centre: IES Pere Vives Vich

Temporització

La programació consta de dotze unitats (6 a cada curs). Es preveu que es treballin unes dues unitats per trimestre, tot dedicant entre 16 i 20 hores d’ensenyament-aprenentatge per unitat. S'ha de tenir present que el temps a segon és menor a causa de les PAU. La següent taula proposa una distribució horària per blocs segons unitats.

	Unitat 1
	20 hores

	Unitat 2
	20 hores

	Unitat 3
	20 hores

	Unitat 4
	20 hores

	Unitat 5
	20 hores

	Unitat 6
	20 hores

	Unitat 7
	16 hores

	Unitat 8
	16 hores

	Unitat 9
	16 hores

	Unitat 10
	16 hores

	Unitat 11
	16 hores

	Unitat 12
	16 hores


Concreció de les competències

Les competències que es pretenen desenvolupar al llarg del curs són les següents.

COMPETÈNCIES ESPECÍFIQUES DE LA MATÈRIA

Competències específiques de la matèria

Les competències específiques de la física són essencialment tres: la competència en indagació i experimentació, competència en la comprensió de la naturalesa de la ciència; i competència en la comprensió i capacitat d’actuar sobre el món físic.

Les competències específiques de la química són essencialment: la indagació i experimentació en el camp de la química, en la comprensió de la naturalesa de la ciència i de la química en particular, i en la comprensió i capacitat d’actuar sobre el món fisicoquímic.

La indagació i experimentació en el camp de la química implica la capacitat de ferse preguntes i portar a terme investigacions per obtenir la resposta, tot adquirint les habilitats necessàries: identificar problemes, generar qüestions susceptibles de ser  investigades, dissenyar i realitzar recerques, enregistrar i analitzar dades, treure conclusions, elaborar, comunicar i defensar hipòtesis, models i explicacions, fer prediccions a partir dels models, examinar les limitacions de les explicacions científiques, i argumentar la validesa d’explicacions alternatives en relació a les evidències experimentals.

La competència en la comprensió de la naturalesa de la ciència implica la distinció entre ciència i d’altres formes de coneixement per l’elaboració de models, i per l’ús de mètodes empírics i d’arguments lògics per contrastar les hipòtesis i validar els models i teories proposades. Amb aquesta metodologia els químics i les químiques s’esforcen en arribar a les millors explicacions possibles sobre el món material.

Com que l’acceptació de les idees científiques depenen de l’observació i la contrastació experimental i de la coherència amb altres idees que conformen les teories acceptades, el coneixement científic és, en principi, susceptible de ser revisat i modificat si es troben evidències que no encaixen en les teories vigents.

És important que l’alumnat comprengui els sistemes utilitzats per desenvolupar i avaluar el coneixement científic i, també, els processos i els contextos socials que condicionen la manera en què aquest coneixement és obtingut, comunicat, representat i defensat en la comunitat científica. Aquesta comprensió és molt important per discernir entre el que és i el que no és ciència, és a dir, per distingir entre ciència i pseudociència.

La competència en la comprensió i capacitat d’actuar sobre del món físic implica apropiar-se dels conceptes, models i principis fonamentals de la química per tal d’utilitzar-los per explicar i interpretar el món físicoquímic i, d’altra banda, aplicar el coneixement integrat dels models, procediments i valors de la química per poder comprendre i valorar situacions relacionades amb aspectes tecnològics, ètics, socials i ambientals de la química, tant pel que fa a l’entorn més proper com al món i a la humanitat en el seu conjunt, alhora que per prendre decisions científicament fonamentades.

COMPETÈNCIES  TRANSVERSALS O GENERALS DEL BATXILLERAT

Contribució de la matèria a les competències generals del batxillerat

Competència comunicativa: Aprendre a comunicar ciència significa saber descriure fets, i explicar-los, justificarlos i argumentar-los utilitzant els models científics que es construeixen en el marc escolar. A més a més, també suposa la capacitat d’interactuar i dialogar amb altres persones. La química hi contribueix en promoure discussions sobre les evidències experimentals, la idoneïtat dels models proposats per interpretar els fets químics, la lectura i interpretació de textos i il·lustracions, la realització de mapes conceptuals i diagrames il·lustratius dels processos, l’explicació oral o escrita de la resolució d’un problema o de la realització d’una investigació, etc. D’altra banda la química aporta el llenguatge simbòlic que utilitza per descriure i explicar les propietats i estructura Currículum batxillerat - Versió de les substàncies i els fenòmens químics: símbols, fórmules, equacions, models moleculars, diagrames, etc.

Competència en recerca: La química hi contribueix aportant les capacitats que s’aprenen en la realització de treballs experimentals on cal cercar informació, fer hipòtesis, planificar la investigació, fer muntatges experimentals, realitzar i enregistrar les mesures, analitzar les dades, extreure conclusions, i avaluar i comunicar els resultats. També aporta capacitats pròpies de la competència de recerca com saber construir models explicatius dels fenòmens, fer prediccions a partir dels models, argumentar la validesa d’explicacions a la llum de les evidències experimentals i reconèixer les limitacions.

Competència en gestió i tractament de la informació i competència digital: Implica la capacitat de trobar, avaluar, seleccionar i sintetitzar informació d’una manera crítica, tenint en compte els coneixements adquirits Des de l’àmbit de la química s’utilitzen les fonts bibliogràfiques i els recursos que hi ha a la xarxa per trobar informació, per exemple, sobre el desenvolupament històric dels conceptes químics, sobre tècniques específiques o sobre aplicacions pràctiques D’altra banda s’utilitzen fulls de càlcul per al tractament de dades i es fan servir sistemes d’adquisició de dades a través de sensors per a la realització de treballs experimentals. També s’usen visors moleculars i simuladors de processos químics

Competència personal i interpersonal: L’assoliment d’aquesta competència es fa a través de donar pautes per gestionar el treball personal i el treball en grup, i afavorir l’autoavaluació i l’autoregulació dels aprenentatges. També es promou la reflexió sobre les dimensions socials i ètiques de les aplicacions de la química, valorant els canvis que ha provocat en la societat l’obtenció i ús de nous productes i materials, a través de debats que impliquen saber escoltar les opinions dels altres, saber defensar i argumentar les pròpies, i saber arribar a postures de consens.

Competència en el coneixement i interacció amb el món: La química contribueix a aquesta competència ajudant als estudiants a apropiar-se d’aquells models que permeten comprendre el món material i físic que els envolta. Aquest coneixement ha de servir també per saber prendre decisions responsables sobre l’explotació i ús dels recursos naturals, el medi ambient, els hàbits de vida saludables i un futur sostenible D’altra banda dóna una visió de quina ha estat la contribució de la química a la societat al llarg de la història i de com el seu desenvolupament ha influït en la cultura i alhora ha estat influïda per la cultura de cada època.

Concreció dels continguts 

A continuació, els continguts del currículum es concreten unitat per unitat seguint l’estructura de cada bloc del curs.

Les unitats 1 a 6 formen part del 1r curs i les de la 7 a la 12 són de 2n.

UNITAT 1. Els orígens del model atomicomolecular de la matèria

Nivells de la química: macroscòpic, microscòpic i representacional.

Teoria atòmicomolecular de la matèria.

Nomenclatura i formulació.

Massa atòmica relativa, massa molecular relativa i massa fórmula relativa.

Càlculs amb magnituds molars: determinació de fórmules empíriques.

Establiment de la taula periòdica de Mendeleiev.

UNITAT 2. Gasos, líquids i solucions

Lleis, models i teories.

Lleis dels gasos-

Model cineticomolecular.

Solucions i composició.

Pressió parcial i pressió de vapor.

Propietats col·ligatives.

UNITAT 3. Un model per als àtoms

Models atòmics.

Model atòmic de Bohr.

Subnivells d’energia en els àtoms.

UNITAT 4. Enllaç entre àtoms i molècules i estructura dels materials

L'enllaç covalent a través del model de Lewis.

Polarilat i geometria de molècules.

Forces intermoleculars i l'enllaç d'hidrogen.

Relació entre estructura i propietats.

UNITAT 5. El món de la química orgànica

Formulació i nomenclatura bàsica.

Combustibles, contaminació i alternatives.

Síntesi d’alguns compostos orgànics.

UNITAT 6. Les reaccions químiques

Càlculs estequiomètrics.

Àcids i bases: pH

Reaccions de precipitació.

Reaccions redox i estat d’oxidació.

Obtenció de substàncies a partir dels minerals.

Polímers i les seves propietats.

UNITAT 7. La radiació, els àtoms i les molècules

Interacció de les radiacions electromagnètiques amb algunes molècules.

Orbitals i propietats periòdiques.

Espectroscòpia IR, ressonància magnètica nuclear i espectroscòpia de masses.

Relació entre la temperatura i l’energia cinètica mitjana.

UNITAT 8. Els canvis d’energia en les reaccions químiques

Aspecte energètic de les reaccions químiques.

Energia interna, entalpia i relació.

Llei de Hess.

Entalpia d’enllaç.

Entalpia reticular.

UNITAT 9. L’equilibri de fases i equilibri químic

Diagrama de fases.

Expressió de les constants Kc i Kp i relació.

Quocient de reacció Qc o Qp.

Factors que influeixen en l’equilibri.

UNITAT 10. Els equilibris químics iònics

Teoria àcid-base de Brönsted-Lowry.

Valoració àcid base,

Solucions reguladores del pH.

Producte de solubilitat: Kps.

Redissolució d’un precipitat mitjançant reaccions àcid-base i de formació de complexos.

UNITAT 11. L’espontaneïtat i velocitat de les reaccions químiques

Espontaneïtat i entropia.

Entalpia lliure.

Velocitat de reacció.

Catàlisi.

UNITAT 12. Les piles i cel·les electrolítiques

Força electromotriu (FEM) d’una pila i espontaneïtat d’una reacció redox.

Corrosió dels metalls.

Electròlisi.

Concreció dels criteris d'avaluació

L’alumnat ha de ser capaç de:

1. Analitzar, i resoldre situacions-problema en què intervenen fenòmens químics, utilitzant els mètodes i tècniques propis del treball científic.

2. Interpretar la informació sobre sistemes i processos químics presentada en forma de gràfics, diagrames, fórmules químiques i equacions i utilitzar aquestes formes de representació per explicar fets químics i per abordar la resolució de problemes.

3. Analitzar la descripció d’una investigació experimental, treure conclusions de les dades presentades i argumentar sobre les conclusions.

4. Interpretar les lleis experimentals de la química i la hipòtesi d’Avogadro mitjançant el model atomicomolecular de la matèria.

5. Utilitzar les normes bàsiques de nomenclatura i formulació per anomenar i formular les substàncies inorgàniques i orgàniques més comunes aplicant les regles de la IUPAC.

6. Aplicar el concepte de quantitat de substància per a fer càlculs de magnituds molars, de concentració de solucions, de determinació de fórmules empíriques i moleculars, i de la quantitat de reactius o de productes en una reacció, fent ús, quan calgui, del concepte de reactiu limitant.

7. Usar el model cineticomolecular per interpretar el comportament dels gasos ideals, justificar aquest model a partir de les evidències experimentals i valorar-ne les seves limitacions.

8. Dissenyar i realitzar amb autonomia activitats pràctiques com la preparació

d’una solució líquida d’una determinada concentració i l’anàlisi senzilla d’un producte d’ús habitual mitjançant una valoració àcid-base o redox.

9. Justificar l’evolució històrica dels models en relació a les evidències experimentals disponibles, valorant el seu caràcter temptatiu, i relacionar les propietats físiques de les substàncies amb el tipus d’estructura i enllaç químic.

10. Relacionar les propietats i estructura dels compostos orgànics més comuns. Identificació d’algunes macromolècules d’interès biològic. Conèixer les propietats físiques i químiques d’alguns compostos orgànics així com la seva importància social i econòmica.

11. Interpretar a nivell atòmicomolecular les reaccions àcid-base, de precipitació i redox, representar-les mitjançant diagrames i equacions químiques, fer càlculs amb elles en exemples d’interès pràctic. Interpretar les dades d’una investigació sobre l’efecte de la concentració i la temperatura en la velocitat d’una reacció.

12. Analitzar com els diferents camps de la química col·laboren en processos industrials rellevants i en la solució d’alguns problemes mediambientals.

13 Analitzar i resoldre situacions-problema en què intervenen fenòmens químics utilitzant els mètodes i tècniques pròpies del treball científic.

14. Interpretar la informació sobre sistemes i processos químics presentada en forma de gràfics, diagrames, fórmules químiques i equacions i utilitzar aquestes formes de representació per explicar fets químics i per abordar la resolució de problemes.

15. Justificar els models químics a partir d’evidències experimentals. I aplicar-los per interpretar fenòmens químics en diferents contextos.

16. Analitzar la descripció d’una investigació experimental i del mètode utilitzat, treure conclusions de les dades presentades i argumentar sobre les conclusions.

17. Aplicar el model quàntic de l’àtom per explicar les variacions periòdiques d’algunes de les seves propietats. Predir la geometria de molècules senzilles mitjançant la teoria de repulsió de parells d’electrons.

Relacionar les propietats i l’estructura dels polímers.

18. Aplicar el model cineticomolecular per explicar la relació entre la temperatura i l’energia cinètica mitjana de les molècules d’un gas i saber realitzar prediccions a partir d’aquest model.

19. Explicar el significat de l’energia interna i l’entalpia d’una substància, Determinar experimentalment i identificar la calor de reacció com la variació d’energia interna o la variació d’entalpia d’una sistema reaccionant segons les condicions en què té lloc la reacció, i aplicar la llei de Hess a la determinació indirecta d’entalpies de reacció. Valorar les implicacions que els aspectes energètics d’un procés químic tenen en la salut, l’economia i el medi ambient.

20. Relacionar qualitativament l’energia d’un enllaç amb paràmetres com la mida dels àtoms, la polaritat de l’enllaç i el tipus d’enllaç (simple, doble o triple). Calcular l’entalpia estàndard d’una reacció a partir de les entalpies de formació i a partir de les entalpies d’enllaç. Relacionar qualitativament el valor de l’energia reticular d’un sòlid iònic amb factors com la càrrega iònica i la mida dels ions.

21. Aplicar el concepte d’equilibri químic per predir el sentit en què evoluciona un sistema químic i les concentracions d’equilibri. Predir el sentit en què evoluciona quan es varien les condicions de concentració, pressió i temperatura i conèixer algunes aplicacions que té a la vida quotidiana i en els processos industrials.

22. Classificar espècies químiques com a àcides, bàsiques o neutres aplicant la teoria de Brönsted-Lowry, calcular el valor de pH en solucions d’àcids forts i febles, i en solucions de bases fortes i febles, i aplicar les tècniques volumètriques per determinar la quantitat d’una substància bàsica o àcida en una mostra. Predir la formació d’un precipitat a partir del coneixement de la Kps. Explicar la importància d’aquestes reaccions i les aplicacions pràctiques.

23. Predir l’espontaneïtat d’un procés químic a partir del càlcul de la variació total d’entropia i de la variació d’entalpia lliure del sistema. Dissenyar una investigació per determinar la influència de la concentració i de la temperatura en la velocitat d’una reacció i interpretar l’efecte d’aquests factors mitjançant el model de col·lisions i el model de l’estat de transició.

24. Conèixer algunes de les aplicacions de les reaccions redox com la prevenció de la corrosió, la fabricació de piles i l’electròlisi i realitzar càlculs sobre aquests processos. Predir la FEM d’una pila i l’espontaneïtat de la reacció química a partir de taules de potencials d’elèctrode estàndard i relacionar la FEM amb l’entalpia lliure de la reacció.

Sistema d'avaluació
L'avaluació es farà valorant l'assoliment dels objectius plantejats en cada matèria.

L’avaluació de les Ciències de la Naturalesa, les Ciències per al Món Contemporani, la Física, la Química, i totes les matèries dependents del seminari de Física i Química, tindrà en compte bàsicament les notes dels exàmens, que es modificarà amb les notes de classe, de pràctiques i de treballs.

Cada avaluació constarà de dos o tres exàmens, i la matèria sempre serà acumulativa, no sols dins l’avaluació sinó durant tot el curs. Tanmateix, no es preguntaran temes de detall o molt teòrics corresponents a avaluacions anteriors.

La nota de la matèria en qualsevol avaluació s’obtindrà fent la mitjana aritmètica de tots els exàmens des del començament del curs, calculada tal com s'indica després *, o bé la nota del darrer examen si fos millor. Aquesta nota es modificarà amb les notes de classe, de pràctiques i de treballs. El resultat s’arrodonirà per truncament, és a dir prenent la part entera **.

Donat el sistema d'avaluació, s'ha de considerar que qualsevol examen és un examen de recuperació.

Per als alumnes que suspenguin la matèria seguint el procediment d'avaluació indicat, hi ha l'examen de suficiència que inclou tota la matèria del curs i que permet obtenir, només, la qualificació de 5.

El procediment d’avaluació emprat ja proporciona un sistema de millora, perquè la nota final és la de l’últim examen si és millor que la mitjana. Altrament, aquesta nota encara es pot millorar més amb les notes de classe, de pràctiques i de treballs.

Tanmateix, a totes les matèries, existeix l’examen final de millora al qual es poden presentar els alumnes que hagin aprovat l’avaluació contínua. Si la nota d’aquest és superior a la de l’avaluació contínua, la substituirà com a nota final de curs.

L’examen de millora inclourà tota la matèria del curs sense menystenir-ne cap part. A més a la nota d’aquest examen no se li sumaran les notes de classe, de pràctiques o de treballs.

* En qualsevol cas, i a efectes del càlcul de la mitjana, es considerarà que les notes no poden excedir en més de dos punts la darrera qualificació.

** Excepcionalment es pot arrodonir a l’alça en casos de molt bona actitud.
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