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 Unitat 1.  Nombres reals

Continguts

1. Introducció

2. Nombres que no són racionals

3. Nombres irracionals

4. Representació gràfica dels nombres irracionals

5. Els nombres reals

6. Operacions amb nombres reals. Propietats

7. Les arrels i les potències 

8. Propietats de les arrels

9. Operacions amb arrels

10. Racionalització de denominadors

11. Les solucions d’inequacions i la recta real

Objectius

· Identificar els nombres irracionals més usuals amb la seva aproximació decimal.

· Establir aproximacions i estimar l’error comès.

· Reconèixer la significació històrica dels nombres irracionals.

· Ordenar i representar gràficament els nombres reals.

· Conèixer i aplicar les propietats de les operacions amb nombres reals.

· Efectuar operacions amb radicals senzills.

· Distingir els diferents tipus d’intervals per expressar conjunts numèrics.

· Utilitzar els intervals com a expressió del conjunt solució d’una inequació.

Orientacions didàctiques

És important que l’alumnat diferenciï d’una manera clara els nombres racionals dels irracionals i els identifiqui amb elements del conjunt dels nombres reals, els quals aconsegueixen completar la recta numèrica. Es recomana fer aplicacions pràctiques de com obtenir els nombres irracionals més utilitzats.

Cal que l’alumnat utilitzi la calculadora per obtenir aproximacions de nombres irracionals mitjançant les tècniques d’arrodoniment que ja coneix. És important valorar l’error comès en un càlcul, fonamentalment en el resultat de les operacions amb nombres irracionals aproximats.

A fi i efecte de fer una representació gràfica correcta, cal que s’utilitzin els estris de dibuix necessaris.

Es recomana dedicar una especial atenció a les operacions amb radicals i a la relació entre aquests i les potències d’exponent racional. Quan calgui sumar o restar expressions fraccionàries amb arrels en el denominador, cal insistir en la racionalització prèvia d’aquestes expressions, amb la finalitat de poder calcular el m.c.m. dels denominadors.

Se suggereix la utilització de les inequacions de primer grau amb una incògnita per introduir els diferents tipus d’intervals en la recta real.

Criteris d’avaluació

· Comprendre la diferència entre un nombre real i les seves aproximacions. Ser capaç d’avaluar l’error acceptable segons la situació de què es tracti. Dominar el concepte d’aproximacions successives a un nombre real i la seva utilització acceptable en diversos contextos de la vida real.

· Operar amb soltesa amb exponents i radicals, i entendre’n el significat. Comprendre el concepte de radical i dominar l’operativitat aritmètica amb les propietats dels                                              radicals, sobre la base del coneixement i el domini de l’operativitat amb exponents.

Competències específiques de la matèria

· Competència matemàtica. Desenvolupar i aplicar el raonament matemàtic amb la finalitat de resoldre problemes en situacions diverses. Assolir la capacitat i la voluntat per pensar en la recta, el pla i l’espai, cercar arguments que donin solidesa a patrons establerts, representar construccions, gràfics o diagrames, construir, interpretar i emprar adequadament fórmules.

Exemple: Apartat 1.4. Representació gràfica de nombres irracionals.

Contribució a les competències genèriques de batxillerat

· Competència en gestió i tractament de la informació. Realització d’activitats obertes que requereixen recursos tecnològics (per exemple, la calculadora) que fomenten l'auto aprenentatge.

Exemple: Activitat 40.

· Competència digital. Utilització de les TIC tot ensenyant, des de l’experimentació. 

Exemple: Apartat 1.3. Obtenció mitjançant la calculadora d’una aproximació del nombre e. 

· Competència en el coneixement i interacció amb el món. Resolució de problemes inspirats en el món real però que es presenten en models simplificats.

Exemple: Activitats 41 i 42.

· Competència digital. Treballar i actualitzar aspectes de les eines tecnològiques, el tractament de la informació amb aquestes eines i les possibilitats comunicatives de les xarxes virtuals.
Connexió amb altres matèries

Hi ha un cert context històric en l’acceptació al llarg de la història dels diferents nombres reals així com de la irracionalitat d’arrel de 2 o que la quadratura del cercle no tingui solució.

 Unitat 2. Polinomis

Continguts

1. Polinomis amb una indeterminada 

2. Operacions amb polinomis

3. Divisió de polinomis. Regla de Ruffini

4. Teorema del residu

5. Divisibilitat de polinomis

6. Arrels d’un polinomi

7. Factorització de polinomis

8. Màxim comú divisor i mínim comú múltiple de polinomis

9. Fraccions algèbriques

10. Operacions amb fraccions algèbriques

11. El binomi de Newton

Objectius

· En aquesta unitat recordarem de 4t d’ ESO com són els polinomis en una indeterminada i com es calcula el seu valor numèric.

· Adquirirem agilitat en les operacions amb polinomis i fraccions algèbriques elementals.

· També aplicarem correctament la regla de Ruffini i determinarem les arrels d’un polinomi per realitzar-ne la factorització.

Orientacions didàctiques

L’alumnat ha de ser capaç d’operar, amb desimboltura i rapidesa, amb expressions algèbriques, i cal que s’exercitin en la descomposició factorial de polinomis. Un bon domini dels procediments corresponents els serà de gran utilitat en unitats posteriors.

S’aconsella repassar la descomposició polinòmica de nombres naturals, a fi i efecte d’introduir de manera senzilla el concepte de polinomi en una indeterminada. Cal insistir en la utilització correcta de la nomenclatura relativa als polinomis: coeficients, grau, indeterminada, terme independent, valor numèric, etc.

Pel que fa a les operacions amb polinomis, és important insistir en els diferents mètodes: divisió clàssica, igualació de coeficients i, quan sigui aplicable, regla de Ruffini.

La comparació entre les fraccions numèriques i les algèbriques és útil per comprendre millor les algèbriques quan es tracta de buscar fraccions equivalents o efectuar operacions. Per simplificar-ne el càlcul, és bo que l’alumnat adquireixi l’hàbit de simplificar, sempre que sigui possible, les fraccions algèbriques.

Criteris d’avaluació

· Fer amb soltesa les operacions amb polinomis, entendre el significat del valor numèric d’un polinomi i utilitzar-lo per calcular-ne les arrels. Comprendre i utilitzar la relació entre zeros d’un polinomi i solucions d’una equació polinòmica, com a pas per a la futura comprensió de les funcions polinòmiques.

· Fer amb soltesa les operacions amb fraccions algèbriques, simplificant sempre que sigui possible.

· Emprar correctament el llenguatge algebraic, i comprendre’n el significat. Ser hàbil en la modelització algebraica de problemes contextualitzats, fent servir les diverses eines apreses. Combinar les diverses eines i estratègies apreses per a enfrontar-se a problemes fent servir la deducció i l’argumentació.

Competències específiques de la matèria

· Competència matemàtica. Desenvolupar i aplicar el raonament matemàtic amb la finalitat de resoldre problemes en situacions diverses. Assolir la capacitat i la voluntat per pensar en la recta, el pla i l’espai, cercar arguments que donin solidesa a patrons establerts, representar construccions, gràfics o diagrames, construir, interpretar i emprar adequadament
fórmules.

Exemple: Apartat 2.4. Teorema del residu. Apartat 2.11. El binomi de Newton. Nombres combinatoris. Fórmula del binomi de Newton.

· Competència en modelització matemàtica. Resoldre problemes força l’alumne a fixar l’atenció en la situació plantejada, cercar relacions entre les variables implicades i descobrir patrons generals per tal d’obtenir un model que, amb un nivell de sofisticació gradual,
permet
interpretar  el problema
plantejat.

Exemple: Apartat 2.3. Regla de Ruffini 

· Competència en experimentació. Experimentar, plantejar problemes, comprendre’ls, establir plans de treball, conjecturar, equivocar-se, corregir, tornar a errar per experimentar i conjecturar de nou fins obtenir-ne una que sigui plausible, proposar la solució, redactar les conclusions i exposar-la en públic requereix temps per al qual cal una planificació.

Exemple: Activitat 24

Contribució a les competències genèriques de batxillerat

· Competència en recerca. L’ensenyament de la matemàtica a través de resolució de problemes facilita la formulació d’activitats que encaminen l’estudiant cap a l’establiment de conjectures i llur contrast. Aquesta pràctica educativa facilita la capacitat creativa de l’alumne.

Exemple: Activitat final 6

· Competència en gestió i tractament de la informació. Cerca d’informació a través de fonts diverses (tradicionals o electròniques), i la seva posterior estructuració.

Exemple: Apartat 2.3. Regla de Ruffini. Apartat 2.7. Factorització de polinomis

· Competència digital. Treballar i actualitzar aspectes de les eines tecnològiques, el tractament de la informació amb aquestes eines i les possibilitats comunicatives de les xarxes virtuals.
Connexió amb altres matèries

L’estudi dels polinomis i les fraccions algèbriques és necessari per poder analitzar les funcions polinòmiques i de proporcionalitat inversa, la qual cosa és imprescindible per extrapolar models de fenòmens socials i econòmics i per a l’estudi de les corbes de demanda i oferta que apareixen en els currículums d’economia i economia de l’empresa. 

 Unitat 3. Progressions i successions

Continguts

1. Successions

2. Successions monòtones

3. Progressions aritmètiques i progressions geomètriques. 

4. Límit d’una successió

5. Operacions amb successions

6. Límits de successions convergents

7. Límits de successions divergents

8. Càlcul de límits

9. El nombre e

Objectius

· En aquesta unitat aprendrem a adquirir desimboltura en el càlcul del terme general i dels termes d’una successió. També aprendrem a reconèixer les progressions aritmètiques i les progressions geomètriques. I veurem com es fan operacions amb successions.

· Reconeixerem les diferents indeterminacions que poden aparèixer en el càlcul de límits de successions i usarem correctament el mètode més adequat per calcular el límit de cada successió.

Orientacions didàctiques

En aquesta unitat s’introdueixen, per primer cop, els conceptes de límit i d’infinit a partir de les successions numèriques. Creiem que pot resultar més formatiu introduir els conceptes de límit i infinit a partir de les successions que de les funcions.

Es treballa a fons el concepte de límit d’una successió i els diferents casos d’indeterminació

Convé que l’alumnat identifiqui les successions com a funcions reals de variable un nombre natural. Cal que sigui capaç de trobar exemples de successions relacionats amb situacions quotidianes,  tot  i  que  en la majoria  de  casos  no es pugui determinar l’expressió dels termes 

generals. És important adquirir destresa en els processos que comporta l’estudi d’una successió i que es procedeixi a la classificació de les successions amb el màxim rigor.

Per trobar el concepte de límit és necessari fer-ho de manera intuïtiva, calculant termes avançats de cada successió per veure quina és la seva tendència. En les successions divergents cal distingir el símbol de l’infinit que és el seu límit i no confondre aquest símbol amb un número molt gran. És important diferenciar aquests conceptes per estalviar-se futures interpretacions errònies.

Les progressions, com a casos particulars de successions i, en especial, les geomètriques, permeten resoldre molts problemes d’aritmètica comercial que poden trobar-se més endavant.

Ens ha semblat que aquesta unitat és el moment més oportú per introduir el nombre e com a límit d’una successió i, amb l’ajuda de la calculadora, trobar termes avançats d’aquest tipus de successions que condueixin, amb una aproximació cada cop millor al seu valor.

Criteris d’avaluació

· Ser capaç de resoldre problemes amb progressions tant aritmètiques com geomètriques.

· Comprendre els conceptes de límit i d’infinit i dominar el càlcul de límits  de successions i els diferents casos d’indeterminació.
· Ser capaç de trobar exemples de successions relacionats amb situacions quotidianes, tot i que en la majoria de casos no es pugui determinar l’expressió dels termes generals i adquirir destresa en els processos que comporta l’estudi d’una successió
Competències específiques de la matèria

· Competència matemàtica. Desenvolupar i aplicar el raonament matemàtic amb la finalitat de resoldre problemes en situacions diverses. Assolir la capacitat i la voluntat per pensar en la recta, el pla i l’espai, cercar arguments que donin solidesa a patrons establerts, representar construccions, gràfics o diagrames, construir, interpretar i emprar adequadament
fórmules.

Exemple: Activitat 5. Apartat 5.4. Límit d’una successió.

· Competència en modelització matemàtica. Resoldre problemes força l’alumne a fixar l’atenció en la situació plantejada, cercar relacions entre les variables implicades i descobrir patrons generals per tal d’obtenir un model que, amb un nivell de sofisticació gradual, permet
interpretar
el   problema
plantejat.

Exemple: Apartat 5.3. Progressions aritmètiques i progressions geomètriques. Apartat 5.8. Càlcul de límits. Apartat 5.9. Càlcul de límits amb el nombre e.

· Competència en experimentació. Experimentar, plantejar problemes, comprendre’ls, establir plans de treball, conjecturar, equivocar-se, corregir, tornar a errar per experimentar i conjecturar de nou fins obtenir-ne una que sigui plausible, proposar la solució, redactar les conclusions i exposar-la en públic requereix temps per al qual cal una planificació.

Exemple: Avaluació 4.

Contribució a les competències genèriques de batxillerat

· Competència comunicativa. Defensar, oralment o per escrit, un resultat que s’obté per aplicació d’una fórmula o algoritme té un efecte ben diferent que no pas defensar una conjectura, la qual porta l’alumne a exposar els arguments que l’han conduït a establir-la però sabent que no té la seguretat de que sigui certa.

Exemple: Activitat final 17.

· Competència en recerca. L’ensenyament de la matemàtica a través de resolució de problemes facilita la formulació d’activitats que encaminen l’estudiant cap a l’establiment de conjectures i llur contrast. Aquesta pràctica educativa facilita la capacitat creativa de l’alumne.

Exemple: Activitat final 9.

· Competència en gestió i tractament de la informació. Cerca d’informació a través de fonts diverses (tradicionals o electròniques), i la seva posterior estructuració.

Exemple: Activitat final 7.

· Competència digital. Treballar i actualitzar aspectes de les eines tecnològiques, el tractament de la informació amb aquestes eines i les possibilitats comunicatives de les xarxes virtuals.
Connexió amb altres matèries

L’ utilització (indirecta) de l’infinit en una demostració es va donar amb el procediment de la inducció, mètode usat per primera vegada pel francès Blaise Pascal.

L’estudi de les progressions aritmètiques i geomètriques és imprescindible per a calcular anualitats de capitalització i amortització que apareixen en el currículum d’economia d’empresa. Igualment el coneixement del concepte límit d’una successió és necessari per entendre la fórmula de d’interès continu.

 Unitat 4. Funcions

Continguts

1. Idea intuïtiva de funció 

2. Concepte de funció

3. Domini i recorregut d’una funció

4. Operacions amb funcions

5. Funció inversa d’una funció

6. Característiques generals de la gràfica d’una funció

7. Funcions lineals

8. Interpolació lineal

9. Funcions quadràtiques

10. Funcions de proporcionalitat inversa

11. Funcions definides a trossos

Objectius

· En aquesta unitat es pretén que l’alumne assimili els conceptes relacionats amb les funcions que ja coneix de cursos anteriors. Cal que utilitzi correctament el llenguatge relacionat amb les funcions i que conegui les diferents maneres d’establir la relació que hi ha entre les variables independent i dependent.

· També haurà de saber trobar el domini d’una funció (a partir de l’expressió algèbrica o de la gràfica) i el seu recorregut (només a partir de la gràfica).

· Cal que consolidi les operacions amb funcions, amb incidència especial en la composició i que sàpiga trobar la funció inversa, si existeix, d’una funció.

· Ha de saber, també, reconèixer i representar les funcions lineals, quadràtiques i de proporcionalitat inversa i aplicar-les a situacions pràctiques, concretament a la realització d’estimacions a partir de la interpolació lineal. A més cal que sàpiga identificar i treballar amb funcions definides a trossos.

· Finalment, l’alumne haurà de reconèixer les característiques més destacades d’una funció segons la seva representació gràfica.

Orientacions didàctiques

És important que l’alumnat sigui capaç d’obtenir funcions a partir de situacions de la vida quotidiana, diferenciant clarament la variable dependent de la independent. Cal que s’insisteixi en les funcions relacionades amb el món de les ciències socials, tenint en compte quin és el domini de la funció sense perdre de vista el context en el qual es defineix.

El coneixement del domini d’una funció és important per arribar al seu processament. Cal ser rigorós en l’expressió del domini d’una funció, fonamentalment quan es doni en forma d’interval. Són especialment importants les funcions el domini de les quals està format per tots els nombres reals. El recorregut d’una funció es planteja només a partir del coneixement de la seva gràfica, a partir de la qual es pot deduir de manera molt senzilla.

L’alumnat ha de conèixer perfectament les funcions lineals, quadràtiques i de proporcionalitat inversa, representar-les gràficament i efectuar operacions amb aquestes funcions. Cal insistir 

en la composició, operació específica de les funcions, la comprensió de la qual no acostuma a ser senzilla. 

És important insistir en el fet que no totes les funcions tenen funció inversa. En el cas que la tinguin, un cop determinada l’expressió algèbrica corresponent, és aconsellable comprovar que correspon, en efecte, a la de la funció que es buscava. D’aquesta manera es treballa també la composició de funcions.

Un aspecte especialment important és la deducció de les propietats d’una funció a partir del coneixement de la seva representació gràfica. Són molts els exemples de fenòmens socials que es presenten en els diferents mitjans de comunicació en forma de gràfiques de funcions, generalment temporals. La interpretació correcta d’aquests ajuda a la comprensió i interpretació del fenomen que representen.

Finalment, és important insistir en la utilitat de la interpolació lineal per obtenir valors estimats d’una certa variable en determinades condicions. Tot i el més probable error que es comet, pot resultar de gran utilitat.

Criteris d’avaluació

· Utilitzar correctament el llenguatge relacionat amb les funcions i  conèixer les diferents maneres d’establir la relació que hi ha entre les variables independent i dependent.

· Trobar el domini d’una funció (a partir de l’expressió algèbrica o de la gràfica) i el seu recorregut (només a partir de la gràfica).

· Consolidar les operacions amb funcions, amb incidència especial en la composició i que sàpiga trobar la funció inversa, si existeix, d’una funció.

· Reconèixer i representar les funcions lineals, quadràtiques i de proporcionalitat inversa i aplicar-les a situacions pràctiques, concretament a la realització d’estimacions a partir de la interpolació lineal. Identificar i treballar amb funcions definides a trossos.

· Reconèixer les característiques més destacades d’una funció segons la seva representació gràfica i relacionar les funcions elementals amb al seva representació cartesiana. Modelitzar situacions reals mitjançant les funcions, i treure’n conseqüències. Conèixer l’expressió i les propietats de les funcions elementals —polinòmiques de primer i segon grau i proporcionalitat inversa—, i ser destre en la utilització d’aquestes per a modelitzar i resoldre problemes de la vida real.
Competències específiques de la matèria

· Competència matemàtica. Desenvolupar i aplicar el raonament matemàtic amb la finalitat de resoldre problemes en situacions diverses. Assolir la capacitat i la voluntat per pensar en la recta, el pla i l’espai, cercar arguments que donin solidesa a patrons establerts, representar construccions, gràfics o diagrames, construir, interpretar i emprar adequadament fórmules.

Exemple:  Apartat 3.3. Domini i recorregut d’una funció. 

· Competència en modelització matemàtica. Considerar les relacions lligades al comportament d’una o diverses variables. 

Exemple:  Apartat 3.2. Concepte de funció.

· Competència en contextualització. La contextualització de les situacions - problema participa en la motivació de l’estudiant i alhora és un instrument que permet validar el coneixement après.

Exemple: Activitats finals 8, 21.

· Competència en experimentació. Experimentar, plantejar problemes, comprendre’ls, establir plans de treball, conjecturar, equivocar-se, corregir, tornar a errar per experimentar i conjecturar de nou fins obtenir-ne una que sigui plausible, proposar la solució, redactar les conclusions i exposar-la en públic requereix temps per al qual cal una planificació.

Exemple: Activitats 41, 42.

Contribució a les competències genèriques de batxillerat

· Competència en recerca. L’ensenyament de la matemàtica a través de resolució de problemes facilita la formulació d’activitats que encaminen l’estudiant cap a l’establiment de conjectures i llur contrast. Aquesta pràctica educativa facilita la capacitat creativa de l’alumne.

Exemple: Activitat final 15.

· Competència en gestió i tractament de la informació. Cerca d’informació a través de fonts diverses (tradicionals o electròniques), i la seva posterior estructuració.

Exemple: Apartat  3.8. Interpolació lineal

· Competència digital. Ús de les TIC (representació gràfica de funcions per mitjà de l’ús de programes informàtics) tot ensenyant des de l’experimentació.

· Competència personal i interpersonal. Prendre decisions, discernir el que és essencial del que és prescindible i aprendre dels errors propis facilita les capacitats d’acceptació i superació.

Exemple: Activitat final 10.

· Competència en el coneixement i interacció amb el món. Resolució de problemes en entorns propers i significatius.

Exemple: Activitat final 21.

· Competència digital. Treballar i actualitzar aspectes de les eines tecnològiques, el tractament de la informació amb aquestes eines i les possibilitats comunicatives de les xarxes virtuals.
Connexió amb altres matèries

Saber analitzar funcions és imprescindible per extrapolar models de fenòmens socials i econòmics i en l’estudi de corbes de demanda i oferta en les matèries d’economia i economia per l’empresa. També en aquestes matèries s’estudia la representació gràfica de funcions per mitjà de l’ús de programes informàtics.

El concepte de funció ha tingut diferents interpretacions al llarg de la història. El gran impulsor de les funcions fou Leonhard Euler, el qual va fer que el concepte de funció passés a ser el concepte fonamental de l’anàlisi matemàtica.

Unitat 5. Funcions exponencial i logarítmica

Continguts

1. Potències d’exponent real

2. La funció exponencial

3. Equacions exponencials

4. La funció logarítmica

5. Equacions logarítmiques

6. Aplicacions de les funcions exponencial i logarítmica

Objectius

· En aquesta unitat es volen reconèixer i aplicar les funcions exponencial i logarítmica a l’estudi de fenòmens relacionats amb la ciència i la tècnica.

· Els alumnes hauran d’aplicar procediments d’estudi de funcions, ja apresos en unitats anteriors, a la funció exponencial i a la funció logarítmica.

· També s’ha d’identificar la funció logarítmica com a inversa de la funció exponencial. Es deduiran les propietats de la funció logarítmica i es coneixerà el comportament dels logaritmes respecte de les operacions.

· Es resoldran equacions exponencials i logarítmiques i es pretén utilitzar la calculadora en processos de càlcul exponencial i logarítmic.

Orientacions didàctiques

La utilització de la calculadora per al càlcul de potències i logaritmes es fa imprescindible en aquesta unitat. Tenint en compte que la calculadora només disposa de les tecles per al càlcul de logaritmes decimals i neperians, cal aplicar el factor de conversió corresponent per calcular-los en altres bases diferents. El fet de treballar amb resultats aproximats obliga a establir els arrodoniments pertinents i a valorar l’error que això comporta.

Cal insistir de manera especial en les propietats de les funcions exponencial i logarítmica i en la seva relació amb les característiques de les seves representacions gràfiques.

És important presentar la funció logarítmica com a inversa de la funció exponencial. Pot fer-se a partir de l’ intercanvi de variables en una taula de valors o a partir de la simetria respecte de la recta y = x que presenten les gràfiques de dues funcions inverses entre si.

Com a aplicació de les propietats, es proposa la resolució d’equacions exponencials i logarítmiques. En aquest context, és important realitzar la comprovació de les solucions obtingudes, a fi i efecte de detectar les possibles solucions fictícies que puguin aparèixer en la resolució.

És particularment interessant que l’alumnat observi l’aplicació d’ambdues funcions a situacions reals relacionades amb el món de la ciència i la tècnica. Per aquest motiu, a títol d’exemple, se citen algunes d’aquestes aplicacions.

Finalment, cal procurar que l’alumnat valori la importància del càlcul amb logaritmes, tant pel que fa referència a la simplificació del procés com per la seva necessitat per determinar exponents decimals en una potència.

Criteris d’avaluació

· Operar amb soltesa amb exponents i logaritmes, i entendre’n el significat, com a primer pas per a la futura comprensió de les funcions exponencials i logarítmiques. Comprendre el concepte de logaritme i dominar l’operativitat aritmètica amb les propietats dels logaritmes, sobre la base del coneixement i el domini de l’operativitat amb exponents.

· Reconèixer i aplicar les funcions exponencial i logarítmica a l’estudi de fenòmens relacionats amb la ciència i la tècnica utilitzant procediments d’estudi de funcions, ja apresos en unitats anteriors.

· Identificar la funció logarítmica com a inversa de la funció exponencial. Deduir les propietats de la funció logarítmica i  conèixer el comportament dels logaritmes respecte de les operacions.

· Resoldre equacions exponencials i logarítmiques i  utilitzar la calculadora en processos de càlcul exponencial i logarítmic.

Competències específiques de la matèria

· Competència matemàtica. Desenvolupar i aplicar el raonament matemàtic amb la finalitat de resoldre problemes en situacions diverses. Assolir la capacitat i la voluntat per pensar en la recta, el pla i l’espai, cercar arguments que donin solidesa a patrons establerts, representar construccions, gràfics o diagrames, construir, interpretar i emprar adequadament fórmules.

Exemple: Activitats 5, 13. Activitats final 4, 15, 19.

· Competència en modelització matemàtica. Considerar les relacions lligades al comportament d’una o diverses variables. Establir relacions sistemàtiques entre diferents sistemes de representació.

Exemple: Activitats 6, 15.

· Competència en contextualització. La contextualització de les situacions - problema participa en la motivació de l’estudiant i alhora és un instrument que permet validar el coneixement après.

Exemple: Apartat 4.6. Aplicacions de les funcions exponencial i logarítmica.

· Competència en experimentació. Experimentar, plantejar problemes, comprendre’ls, establir plans de treball, conjecturar, equivocar-se, corregir, tornar a errar per experimentar i conjecturar de nou fins obtenir-ne una que sigui plausible, proposar la solució, redactar les conclusions i exposar-la en públic requereix temps per al qual cal una planificació.

Exemple: Activitat final 22.

Contribució a les competències genèriques de batxillerat

· Competència en recerca. L’ensenyament de la matemàtica a través de resolució de problemes facilita la formulació d’activitats que encaminen l’estudiant cap a l’establiment de conjectures i llur contrast. Aquesta pràctica educativa facilita la capacitat creativa de l’alumne.

Exemple: Activitats finals 18, 20.

· Competència en gestió i tractament de la informació. Realització d’activitats obertes que requereixen recursos tecnològics (per exemple, la calculadora) que fomenten l'auto aprenentatge.

Exemple:  Activitats 1, 2, 3 i 4.

· Competència personal i interpersonal. Prendre decisions, discernir el que és essencial del que és prescindible i aprendre dels propis errors, la qual cosa ha de facilitar la seva acceptació i superació. 

Exemple: Activitats finals 24, 25.

· Competència en el coneixement i interacció amb el món. Resoldre problemes emprant la generalització, particularització, analogia i inducció.

Exemple: Activitat final 23.

· Competència digital. Treballar i actualitzar aspectes de les eines tecnològiques, el tractament de la informació amb aquestes eines i les possibilitats comunicatives de les xarxes virtuals.
Connexió amb altres matèries

L’ interès simple i compost apareixen també en el currículum d’economia d’empresa, en el qual, s’usen programes informàtics per a la representació gràfica de funcions, l’anàlisi de les quals és imprescindible per extrapolar models de fenòmens socials i econòmics.

La realització d’escales gràfiques i numèriques, el càlcul d’índex i de taxes i l’elaboració i interpretació de gràfics s’estudien també a la matèria de geografia.

Hi ha cert context històric en relació a la funció logaritme natural o neperià, en honor al matemàtic escocès John Napier, com a inversa a la funció exponencial, de gran interès en matemàtiques.

 Unitat 6. Matemàtica financera

Continguts

1. Introducció

2. Interès simple 

3. El descompte comercial

4. Interès compost

5. Equivalències de taxes d’interès

6. Taxes d’interès anual amb períodes de capitalització inferiors a un any

7. Taxa nominal i taxa anual equivalent

8. Concepte general d’anualitat

9. Anualitats de capitalització 

10. Anualitats d’amortització

Objectius

· En aquesta unitat es pretén que l’alumne sàpiga identificar els diferents elements que intervenen en els processos sotmesos a l’ interès compost i aprengui a aplicar els corresponents procediments de càlcul per determinar els elements que intervenen en els processos sotmesos a l’ interès compost.

· Haurà de reconèixer els productes financers que es regeixen amb processos d’interès compost i els haurà de distingir dels processos d’interès simple.

· També caldrà que aprengui a reconèixer i calcular la taxa anual equivalent d’una operació comercial.

· A l’hora de fer càlculs financers haurà d’usar correctament la calculadora i li caldrà emprar amb rigor les operacions exponencials i logarítmiques.

· Finalment, l’alumne serà capaç de plantejar i resoldre problemes financers emprant els processos de càlcul financer.

Orientacions didàctiques

És important que l’alumnat vegi la diferència entre l’ interès simple i l’ interès compost i reconegui els diferents processos sotmesos a l’ interès compost.

No cal dir que és del tot imprescindible el coneixement dels logaritmes i de les seves propietats, ja que s’hauran d’utilitzar quan calgui determinar el temps d’un procés, ja que és una variable que apareix com a exponent.

Els alumnes han de ser capaços de trobar la relació entre els interessos produïts i les freqüències de capitalització. Es fa del tot necessari que els alumnes exercitin molt el càlcul de les taxes d’interès equivalent i que sàpiguen passar de les unes a les altres.

Cal insistir en el rigor i la precisió en la utilització de la calculadora, i es recomana l’ús dels parèntesis. Aquest procediment resulta complicat per a l’alumnat quan el veuen per primer cop. Caldrà tenir paciència per poder consolidar-lo el màxim possible.

Les anualitats s’han introduït observant-ne el funcionament en un cas concret i generalitzant el procés utilitzant la suma de n termes d’una progressió geomètrica. D’aquesta manera, es poden deduir les fórmules i no cal memoritzar-les. És interessant fer problemes de capitalització 

i amortització amb la taula corresponent, on es posa de manifest quin és el capital aportat, quins són els interessos generats o interessos amortitzats per aquest capital i quin és el total capitalitzat o amortitzat en cada situació.

Criteris d’avaluació

· Dominar el concepte de taxa en els diversos contextos, i especialment el tant per cent. Aplicar als diversos contextos econòmics les eines financeres apreses. Reconèixer i fer servir el model de les progressions geomètriques per als problemes d’interès compost i als relacionats amb productes financers que s’hi regeixen.

· Reconèixer els productes financers que es regeixen amb processos d’interès compost i  distingir-los dels processos d’interès simple.

· Reconèixer i calcular la taxa anual equivalent d’una operació comercial.

· Fer càlculs financers i usar correctament la calculadora  emprant amb rigor les operacions exponencials i logarítmiques.

· Plantejar i resoldre problemes financers emprant els processos de càlcul financer.

Competències específiques de la matèria

· Competència matemàtica. Desenvolupar i aplicar el raonament matemàtic amb la finalitat de resoldre problemes en situacions diverses. Assolir la capacitat i la voluntat per pensar en la recta, el pla i l’espai, cercar arguments que donin solidesa a patrons establerts, representar construccions, gràfics o diagrames, construir, interpretar i emprar adequadament fórmules.

Exemple: Apartat 6.4. Interès compost. Exemple 9. Resolució d’una equació logarítmica per a poder trobar el temps.

· Competència en modelització matemàtica. Resoldre problemes força l’alumne a fixar l’atenció en la situació plantejada, cercar relacions entre les variables implicades i descobrir patrons generals per tal d’obtenir un model que, amb un nivell de sofisticació gradual, permet interpretar el problema plantejat.

Exemple: Obtenció de les diferents fórmules que apareixen en el tema.

· Competència en contextualització. La contextualització de les situacions - problema participa en la motivació de l’estudiant i alhora és un instrument que permet validar el coneixement après.

Exemple: Càlcul del capital generat dipositant una anualitat A durant t anys a un interès anual  i a partir   de la fórmula de la suma de  t  termes d’una progressió geomètrica de raó 1 + i. 

· Competència en experimentació. Experimentar, plantejar problemes, comprendre’ls, establir plans de treball, conjecturar, equivocar-se, corregir, tornar a errar per experimentar i conjecturar de nou fins obtenir-ne una que sigui plausible, proposar la solució, redactar les conclusions i exposar-la en públic requereix temps per al qual cal una planificació.

Exemple: Activitats finals 14, 16.

Contribució a les competències genèriques de batxillerat

· Competència comunicativa. Defensar, oralment o per escrit, un resultat que s’obté per aplicació d’una fórmula o algoritme té un efecte ben diferent que no pas defensar una conjectura, la qual porta l’alumne a exposar els arguments que l’han conduït a establir-la però sabent que no té la seguretat de que sigui certa.

Exemple: Activitat final 18.

· Competència en gestió i tractament de la informació. Cerca d’informació a través de fonts diverses (tradicionals o electròniques), i la seva posterior estructuració.

Exemple: Apartat 6.10. Anualitat d’amortització. Elaboració d’un quadre d’amortització.

· Competència digital. Aplicar les TIC amb exemples reals que, tot i que rutinaris, requereixen gran potència de càlcul. La selecció dels recursos tecnològics ha de permetre que siguin una eina que s’empri en la resolució de problemes per experimentar, observar, proposar conjectures i contrastar-les, en definitiva, una eina al servei de la creativitat.

· Competència personal i interpersonal. Prendre decisions, discernir el que és essencial del que és prescindible i aprendre dels propis errors, la qual cosa ha de facilitar la seva acceptació i superació. 

Exemple: Activitat final 18.

· Competència en el coneixement i interacció amb el món. Resoldre problemes en entorns propers i significatius.

Exemple: Totes les activitats del tema.

· Competència digital. Treballar i actualitzar aspectes de les eines tecnològiques, el tractament de la informació amb aquestes eines i les possibilitats comunicatives de les xarxes virtuals.
Connexió amb altres matèries

L’estudi de l’ interès simple i compost i les anualitats de capitalització i amortització apareixen també en el currículum d’economia d’empresa.

 Unitat 7. Estadística descriptiva

Continguts

1. Introducció
2. El llenguatge estadístic

3. Gràfics estadístics

4. Paràmetres de centralització i de dispersió

5. Càlcul dels paràmetres estadístics d’una variable contínua

Objectius

· En acabar la unitat volem que els alumnes hagin copsat quina és la finalitat de l’estadística.

· D’un recull de dades ha de ser capaç de tabular-les i de treure, de manera rigorosa, tota la informació possible tant a nivell gràfic com de càlcul de paràmetres, de centralització i de dispersió, per tal de sintetitzar la informació. Comparar els paràmetres per a treure conclusions.

· Saber interpretar i ser crític amb els gràfics que ofereix qualsevol publicació i quins són els models gràfics més adequats per a cada exercici. 

· Utilització dels fulls de càlcul i la calculadora estadística.

Orientacions didàctiques

Aquest tema es fa exactament igual, amb el mateix aprofundiment a ESO, de manera que hauria de ser un tema de repàs. El que cal és  aprofundir amb el perquè: què pretén l’estadística quan calcula una mitjana?, què pretén quan calcula una desviació o un coeficient?, quin interès té un gràfic davant un altre?, com es treuen falses conclusions de bones estadístiques, o de males estadístiques conclusions que no serveixen... 

Recopilar els gràfics que vegem en els diaris o fer-los recollir als alumnes per analitzar-los després és una bona eina per ser uns productors correctes d’estadística.

Utilitzar programes d’ordinador per fer les representacions gràfiques.

Utilitzar la calculadora i la calculadora gràfica per obtenir els paràmetres de centralització i de dispersió.

Criteris d’avaluació

· D’un recull de dades  tabular-les i  treure, de manera rigorosa, tota la informació possible tant a nivell gràfic com de càlcul de paràmetres, de centralització i de dispersió, per tal de sintetitzar la informació. Comparar els paràmetres per a treure conclusions.

· Saber interpretar i ser crític amb els gràfics que ofereix qualsevol publicació i quins són els models gràfics més adequats per a cada exercici. 

· Ser destre en la planificació, realització i l’anàlisi crítica de les diverses fases d’un treball estadístic. Específicament, ser capaç d’elaborar i sotmetre a crítica un treball estadístic i en la utilització de la calculadora i el programari informàtic.

Competències específiques de la matèria

· Competència matemàtica. Desenvolupar i aplicar el raonament matemàtic amb la finalitat de resoldre problemes en situacions diverses. Assolir la capacitat i la voluntat per pensar en la recta, el pla i l’espai, cercar arguments que donin solidesa a patrons establerts, representar construccions, gràfics o diagrames, construir, interpretar i emprar adequadament fórmules.

Exemple: Càlcul i interpretació correctes dels diferents paràmetres estadístics.

· Competència en modelització matemàtica. Resoldre problemes força l’alumne a fixar l’atenció en la situació plantejada, cercar relacions entre les variables implicades i descobrir patrons generals per tal d’obtenir un model que, amb un nivell de sofisticació gradual, permet interpretar el problema plantejat.

Exemple: Elaboració de la taula d’una variable estadística discreta per a facilitar el càlcul dels paràmetres de centralització i dispersió.

· Competència en contextualització. La contextualització de les situacions - problema participa en la motivació de l’estudiant i alhora és un instrument que permet validar el coneixement après.

Exemple: Activitats finals 10, 13.

Contribució a les competències genèriques de batxillerat

· Competència comunicativa. Defensar, oralment o per escrit, un resultat que s’obté per aplicació d’una fórmula o algoritme té un efecte ben diferent que no pas defensar una conjectura, la qual porta l’alumne a exposar els arguments que l’han conduït a establir-la però sabent que no té la seguretat de que sigui certa.

Exemple: Activitat final 16.

· Competència en gestió i tractament de la informació. Cerca d’informació a través de fonts diverses (tradicionals o electròniques), i la seva posterior estructuració.

Exemple: Activitats finals 4, 5, 6, 8, 9.

· Competència digital. Aplicar les TIC amb exemples reals que, tot i que rutinaris, requereixen gran potència de càlcul. La selecció dels recursos tecnològics ha de permetre que siguin una eina que s’empri en la resolució de problemes per experimentar, observar, proposar conjectures i contrastar-les, en definitiva, una eina al servei de la creativitat.

Exemple: Utilització del full de càlcul per a calcular els paràmetres de centralització i dispersió. Ús de diversos programes informàtics per a la representació de gràfics estadístics.

· Competència en el coneixement i interacció amb el món. Resoldre problemes en entorns propers i significatius.

Exemple: Activitats finals 11, 12.

· Competència digital. Treballar i actualitzar aspectes de les eines tecnològiques, el tractament de la informació amb aquestes eines i les possibilitats comunicatives de les xarxes virtuals. 
· Connexió amb altres matèries

L’obtenció i la interpretació de fonts gràfiques i estadístiques s’apliquen en l’anàlisi de fenòmens històrics a la matèria de geografia.

L’estudi de l’estadística a través de la història.

 Unitat 8. Distribucions bidimensionals

Continguts

1. Introducció

2. Diagrames de dispersió

3. Mesures de correlació

4. Regressió lineal

Objectius

· Es pretén que l’alumne sigui capaç de valorar intuïtivament el tipus i grau de dependència entre dos variables observant el núvol de punts d’un diagrama de dispersió, el qual ha de saber representar en cas de tenir els valors que primer cal situar en una taula de doble entrada.

· Saber calcular i interpretar la covariància i el coeficient de correlació lineal; en cas que existeixi la correlació lineal cal saber trobar l’equació de la recta i servir-se’n per fer prediccions de manera adequada i sense incórrer en errors estadístics.

· Anàlisi crítica de les prediccions. 

Orientacions didàctiques

Es tracta d’identificar situacions que es poden ajustar a una predicció lineal representant el núvol de punts. Diferenciar signes en la interpretació del coeficient de correlació.

El càlcul dels coeficients i paràmetres realitzar-lo utilitzant la calculadora, la calculadora gràfica, calculadores on-line o programes d’ordinador.

Càlcul de les equacions de les rectes de regressió i diferenciar entre la utilització d’una o altra recta i fer prediccions amb elles.

Criteris d’avaluació

· Interpretar la possible relació entre variables fent servir el coeficient de correlació i la recta de regressió. Ser capaç de portar a la pràctica els conceptes bàsics de l’Estadística descriptiva i bivariant a situacions senzilles. 

· Interpretar la possible relació entre variables fent servir el coeficient de correlació i la recta de regressió. Ser capaç de portar a la pràctica els conceptes bàsics de l’Estadística descriptiva i bivariant a situacions senzilles. 

· Ser destre en la planificació, realització i l’anàlisi crítica de les diverses fases d’un treball estadístic. Específicament, ser capaç d’elaborar i sotmetre a crítica un treball estadístic i en la utilització de la calculadora i el programari informàtic.

Competències específiques de la matèria

· Competència matemàtica. Desenvolupar i aplicar el raonament matemàtic amb la finalitat de resoldre problemes en situacions diverses. Assolir la capacitat i la voluntat per pensar en la recta, el pla i l’espai, cercar arguments que donin solidesa a patrons establerts, representar construccions, gràfics o diagrames, construir, interpretar i emprar adequadament fórmules.

Exemple: Apartat 8.2. Diagrames de dispersió. 

· Competència en modelització matemàtica. Considerar les relacions lligades al comportament d’una o diverses variables. Establir les relacions sistemàtiques entre els diferents sistemes de representació.

Exemple: Apartat 8.3. Mesures de correlació. Apartat 8.4. Regressió lineal.

· Competència en contextualització. La contextualització de les situacions - problema participa en la motivació de l’estudiant i alhora és un instrument que permet validar el coneixement après.

Exemple: Activitats finals 10, 11, 12.

· Competència en experimentació. Experimentar, plantejar problemes, comprendre’ls, establir plans de treball, conjecturar, equivocar-se, corregir, tornar a errar per experimentar i conjecturar de nou fins obtenir-ne una que sigui plausible, proposar la solució, redactar les conclusions i exposar-la en públic requereix temps per al qual cal una planificació. A més a més, la presència de calculadores i ordinadors permet les proves i els assajos en la cerca de patrons de comportament matemàtic.

Exemple: Activitats 12, 13, 14.

Contribució a les competències genèriques de batxillerat

· Competència comunicativa. Defensar, oralment o per escrit, un resultat que s’obté per aplicació d’una fórmula o algoritme té un efecte ben diferent que no pas defensar una 

conjectura, la qual porta l’alumne a exposar els arguments que l’han conduït a establir-la però sabent que no té la seguretat de que sigui certa.

Exemple: Apartat 8.4. Regressió lineal. Predicció de les variables quan la correlació lineal és forta. Avaluació 2.  

· Competència en gestió i tractament de la informació. Cerca d’informació a través de fonts diverses (tradicionals o electròniques), i la seva posterior estructuració.

Exemple: Activitats finals  2, 3, 6.

· Competència digital. Aplicar les TIC amb exemples reals que, tot i que rutinaris, requereixen gran potència de càlcul. La selecció dels recursos tecnològics ha de permetre que siguin una eina que s’empri en la resolució de problemes per experimentar, observar, proposar conjectures i contrastar-les, en definitiva, una eina al servei de la creativitat.

· Competència en el coneixement i interacció amb el món. Resoldre problemes en entorns propers i significatius.

Exemple: Activitats finals 10, 11, 12.

· Competència digital. Treballar i actualitzar aspectes de les eines tecnològiques, el tractament de la informació amb aquestes eines i les possibilitats comunicatives de les xarxes virtuals.
Connexió amb altres matèries

La capacitat de gestió, tractament i interpretació de manera crítica de dades, gràfics i paràmetres es treballa també en l’apartat d’estadística descriptiva dels currículums d’economia i d’economia de l’empresa. En aquestes matèries també s’usen programes informàtics per representar funcions.

Saber elaborar i utilitzar un full de càlcul és imprescindible per a resoldre problemes de matemàtica financera en la matèria d’economia.

L’obtenció i la representació de fonts gràfiques i estadístiques s’apliquen en l’anàlisi de fenòmens històrics que apareix en el currículum de geografia.

 Unitat 9. Probabilitat

Continguts

1. Introducció

2. El llenguatge  dels successos

· Operacions amb successos

· Propietats de la unió i de la intersecció de successos

3. Probabilitat d’un succés

4. Definició axiomàtica de la probabilitat

· Propietats de la probabilitat

Objectius

· L’objectiu d’aquesta unitat és que els alumnes acabin amb estratègies suficients d’estimació probabilística i tinguin clar que aquestes es fonamenten en teories matemàtiques molt sòlides malgrat la incertesa del tema.

· Que tinguin coneixements suficients per ajudar-los a distingir entre diferents graus d’incertesa i ensenyar-los a comparar prediccions i extrapolacions.

· Que a més de la teoria de Laplace n’hi ha d’altres com ara la freqüència i l’axiomàtica.

Orientacions didàctiques

La comprensió, interpretació, avaluació i predicció de fenòmens probabilístics no la podem deixar a les mans de la intuïció pròpia. La intuïció probabilística no es desenvolupa espontàniament: cal entrenar-la, crear dubtes, alertes i assegurar-se que el procés d’interiorització és progressiu, si no la idea final del nostre alumnat pot ser que l’atzar tan és el resultat d’un esdeveniment aleatori com la probabilitat associada a aquesta. La resposta d’un alumne molt curós amb la llengua ho evidencia: “Els resultat diuen que és...”.

L’aprenentatge de la probabilitat es pot portar a lloc mitjançant una metodologia heurística plantejant problemes reals i realitzant experiments reals o simulats per acabar comprovant el càlcul amb les eines teòriques corresponents al nivell.

Criteris d’avaluació

· Aplicar tècniques senzilles de recompte a situacions de la vida real. Comprendre i ser capaç de resoldre problemes en què intervinguin els conceptes de probabilitat i dependència o independència d’esdeveniments, lligat amb conceptes elementals de combinatòria.

· Ser destre en la planificació, realització i l’anàlisi crítica de les diverses fases d’un treball estadístic. Específicament, ser capaç d’elaborar i sotmetre a crítica un treball estadístic i en la utilització de la calculadora i el programari informàtic.

Competències específiques de la matèria

· Competència matemàtica. Desenvolupar i aplicar el raonament matemàtic amb la finalitat de resoldre problemes en situacions diverses. Assolir la capacitat i la voluntat per pensar en la recta, el pla i l’espai, cercar arguments que donin solidesa a patrons establerts, representar construccions, gràfics o diagrames, construir, interpretar i emprar adequadament fórmules.

Exemple: Apartat 9.4. Definició axiomàtica de probabilitat. 

· Competència en modelització matemàtica. Resoldre problemes força l’alumne a fixar l’atenció en la situació plantejada, cercar relacions entre les variables implicades i descobrir patrons generals per tal d’obtenir un model que, amb un nivell de sofisticació gradual, permet interpretar el problema plantejat.

Exemple: Activitat final 8.

· Competència en contextualització. La contextualització de les situacions - problema participa en la motivació de l’estudiant i alhora és un instrument que permet validar el coneixement après.

Exemple: Activitats finals 6, 15.

· Competència en experimentació. Experimentar, plantejar problemes, comprendre’ls, establir plans de treball, conjecturar, equivocar-se, corregir, tornar a errar per experimentar i conjecturar de nou fins obtenir-ne una que sigui plausible, proposar la solució, redactar les conclusions i exposar-la en públic requereix temps per al qual cal una planificació.

Exemple: Activitats finals 9, 10.

Contribució a les competències genèriques de batxillerat

· Competència en gestió i tractament de la informació. Cerca d’informació a través de fonts diverses (tradicionals o electròniques), i la seva posterior estructuració.

Exemple: Apartat 9.2. El llenguatge dels successos.

· Competència personal i interpersonal. Prendre decisions, discernir el que és essencial del que és prescindible i aprendre dels propis errors facilita les capacitats d’acceptació i superació.

Exemple: Activitat final  4.

· Competència digital. Treballar i actualitzar aspectes de les eines tecnològiques, el tractament de la informació amb aquestes eines i les possibilitats comunicatives de les xarxes virtuals.
Connexió amb altres matèries

Estudi de l’origen de la probabilitat en els jocs d’atzar, pels volts de 1650, a França.

 Unitat 10. Distribució de probabilitat

Continguts

1. Funció de probabilitat d’una variable aleatòria

2. La distribució binomial

3. Variable aleatòria contínua

4. La distribució normal

5. Aproximació d’una distribució binomial per una normal

Objectius

· En aquest tema pretenem entrar en el camp de les diferents distribucions de probabilitat conegudes a partir de l’estudi de només un parell d’aquestes: la binomial, que es una distribució discreta, i la normal, que es contínua.

· Es tracta de distingir entre variable estadística i variable de probabilitat, entre variable discreta i variable continua i el diferent tractament en relació amb la funció de probabilitat per a les variables discretes i la funció de densitat per a les continues.

· Sobretot cal identificar quan en un problema es tracta d’una variable que te una distribució binomial i com calcular-ne probabilitat. Fins i tot, en casos en que els càlculs són  extremadament llargs, cal comprovar si es pot aproximar per una normal i fer-ho.

· Quan ens indiquen que una variable segueix una distribució normal cal saber-la tipificar i trobar la probabilitat que correspongui.

Orientacions didàctiques 

Les matemàtiques del batxillerat tenen un triple paper: instrumental, formatiu i de fonament teòric. En el paper instrumental, cal proporcionar tècniques i estratègies bàsiques, tant per a altres assignatures com per a l’activitat professional. Els continguts d’aquest unitat fan èmfasi en aquest paper instrumental.

Però l’aprenentatge no s’ha de basar només en un ensinistrament i la resolució de problemes, tot i que son dues de les seves finalitats mes destacades: cal que es complementi amb la formació en aspectes mes abstractes que ajudin l’alumnat a tenir una visió mes àmplia i científica de la realitat. En aquest sentit, és bàsic el raonament dels processos utilitzats, així com de les deduccions de caràcter abstracte com poden ser la funció de probabilitat, la funció de densitat i la funció de distribució.

Es recomana donar un cert suport teòric, aplicant-hi les definicions, les demostracions i els conceptes, ja que donen validesa a la intuïció, molt important en matemàtiques, i donen solidesa i sentit a les tècniques aplicades. En aquesta unitat conflueixen tots els aspectes propis de l’assignatura, es poden treballar simultàniament aspectes mes d’aplicació i aspectes mes formals.

Els alumnes han de ser capaços, de manera intuïtiva i autònoma, de triar l’estratègia mes adequada per a la resolució dels problemes.

Recomanem, per tant, que en l’aproximació d’una distribució binomial per una normal, siguin els mateixos alumnes els qui vegin la necessitat de fer-ho; si no es així, els càlculs que cal fer els duran a expressions numèriques extremadament complexes.

S’ha de fomentar el treball en grup, sobretot en les comparacions dels resultats. Al mateix temps, es poden ajudar entre ells en el càlcul de probabilitats en què hagin de recórrer a

nombres combinatoris més o menys grans.

Criteris d’avaluació

· Aplicar tècniques senzilles de recompte a situacions de la vida real. Comprendre i ser capaç de resoldre problemes en què intervinguin els conceptes de probabilitat i dependència o independència d’esdeveniments, lligat amb conceptes elementals de combinatòria.

· Treballar en el camp de les diferents distribucions de probabilitat conegudes a partir de l’estudi de les distribucions binomial i normal.

· Distingir entre variable estadística i variable de probabilitat, entre variable discreta i variable continua i el diferent tractament en relació amb la funció de probabilitat per a les variables discretes i la funció de densitat per a les continues.

· Identificar quan en un problema es tracta d’una variable que te una distribució binomial i  calcular-ne probabilitat. Fins i tot, en casos en que els càlculs són  extremadament llargs,  comprovar si es pot aproximar per una normal i fer-ho.

· Saber tipificar i trobar la probabilitat que correspongui quan una variable segueix una distribució normal

· Interpretar la possible relació entre variables fent servir el coeficient de correlació i la recta de regressió. Ser capaç de portar a la pràctica els conceptes bàsics de l’Estadística descriptiva i bivariant a situacions senzilles.

· Ser destre en la planificació, realització i l’anàlisi crítica de les diverses fases d’un treball estadístic. Específicament, ser capaç d’elaborar i sotmetre a crítica un treball estadístic i en la utilització de la calculadora i el programari informàtic.

Competències específiques de la matèria

· Competència matemàtica. Desenvolupar i aplicar el raonament matemàtic amb la finalitat de resoldre problemes en situacions diverses. Assolir la capacitat i la voluntat per pensar en la recta, el pla i l’espai, cercar arguments que donin solidesa a patrons establerts, representar construccions, gràfics o diagrames, construir, interpretar i emprar adequadament fórmules.

Exemple:  Distinció entre variables aleatòries discreta i contínua. Distinció entre funció de probabilitat i funció de densitat.

· Competència en modelització matemàtica. Resoldre problemes força l’alumne a fixar l’atenció en la situació plantejada, cercar relacions entre les variables implicades i descobrir patrons generals per tal d’obtenir un model que, amb un nivell de sofisticació gradual, permet interpretar el problema plantejat.

Exemple: Apartat 10.5 Aproximació d’una distribució binomial per una normal.

· Competència en contextualització. La contextualització de les situacions - problema participa en la motivació de l’estudiant i alhora és un instrument que permet validar el coneixement après.

Exemple: Activitats finals 11, 12, 13.

· Competència en experimentació. Experimentar, plantejar problemes, comprendre’ls, establir plans de treball, conjecturar, equivocar-se, corregir, tornar a errar per experimentar i conjecturar de nou fins obtenir-ne una que sigui plausible, proposar la solució, redactar les conclusions i exposar-la en públic requereix temps per al qual cal una planificació.

Exemple: Activitats finals 4, 5 

Contribució a les competències genèriques de batxillerat

· Competència en gestió i tractament de la informació. Cerca d’informació a través de fonts diverses (tradicionals o electròniques), i la seva posterior estructuració.

Exemple: Apartat 10.1 El llenguatge dels successos.

· Competència digital. Aplicar les TIC amb exemples reals que, tot i que rutinaris, requereixen gran potència de càlcul. La selecció dels recursos tecnològics ha de permetre que siguin una eina que s’empri en la resolució de problemes per experimentar, observar, proposar conjectures i contrastar-les, en definitiva, una eina al servei de la creativitat.

· Competència personal i interpersonal. Prendre decisions, discernir el que és essencial del que és prescindible i aprendre dels propis errors facilita les capacitats d’acceptació i superació.

Exemple: Punt final.

· Competència en el coneixement i interacció amb el món. Resoldre problemes emprant la generalització, particularització, analogia i inducció.

Exemple: Activitats finals 14, 18.

· Competència digital. Treballar i actualitzar aspectes de les eines tecnològiques, el tractament de la informació amb aquestes eines i les possibilitats comunicatives de les xarxes virtuals.
Connexió amb altres matèries

Gestionar, tractar i interpretar de manera crítica dades, gràfics i paràmetres apareix també en els currículums d’economia i d’economia de l’empresa.
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