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UNITAT 1. MATRIUS

Continguts

1. Introducció

2. Matrius numèriques

3. Diferents tipus de matrius

· Matriu fila i matriu columna

· Matriu nul·la o matriu zero

· Matriu oposada

· Matriu transposada

· Igualtat de matrius

4. Matrius quadrades

· Matriu triangular

· Matriu diagonal. Matriu escalar. Matriu unitat

· Matriu simètrica. Matriu antisimètrica

5. Operacions amb matrius

· Suma de matrius del mateix ordre

· Producte d’un nombre per una matriu

· Producte de matrius

· Potència d’una matriu quadrada

      Punt final. Les matrius i els grafs

Objectius

· Reconèixer les matrius numèriques com a conjunt de nombres ordenats en files i en columnes i determinar els elements que defineixen una matriu, segons el lloc que ocupen.

· Classificar matrius a partir de l’ordre, fent especial incidència en les matrius quadrades.

· Aplicar les operacions amb nombres reals al càlcul matricial i fer operacions amb matrius numèriques.

Orientacions didàctiques

Aquesta unitat està dedicada exclusivament a les matrius numèriques, a causa de les nombroses aplicacions que tenen dins i fora de les matemàtiques, i sobretot en els determinants, els quals estan íntimament lligats amb les matrius.

Tot i que s’introdueix el concepte de matriu d’una manera molt general, cal remarcar que és molt important considerar els nombres que determinen una matriu com un conjunt numèric ordenat en files i columnes, i no com els components d’un vector, a causa especialment del caràcter que defineix la modalitat del batxillerat.

Sembla adient, en parlar de matrius, esmentar-ne els diferents tipus, encara que sigui de manera molt  general, per tal que l’alumne se’n faci una petita idea. Es valora molt el càlcul matricial, i sobretot el producte de matrius, no tant per la seva aplicació com per l’agilitat mental que comporta.

És bo que els nois i les noies del batxillerat de la modalitat de Ciències socials exercitin més els processos d’aplicació de les propietats de les operacions amb matrius que no pas els de demostració. També cal que dominin el procés d’obtenció de la matriu transposada.
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Ha de quedar clara la importància que tenen algunes propietats, sobretot en l’estalvi de temps i d’energia mental; és molt important que els alumnes puguin obtenir el resultat d’un càlcul matricial amb certa agilitat.

Al llarg de la unitat es plantegen algunes equacions matricials senzilles, per tal que els alumnes puguin aplicar els diferents conceptes i propietats que s’han treballat, sobretot els que fan referència a la igualtat de matrius i al càlcul matricial.

Contribució a les competències genèriques de batxillerat

Competència comunicativa

Defensar, oralment o per escrit, el resultat que s’obté de l’aplicació d’una fórmula o d’un algorisme. Desprès de  l’experimentació i l’observació, l’alumne ha d’establir conjectures, defensar-les i refutar-les a partir dels seus coneixements.

Exemple. Activitats 9, 10, 11, 22.

Competència en recerca

La resolució d’activitats que comporta l’aprenentatge de les matemàtiques ajuda a desenvolupar la capacitat creativa de l’alumne. A partir de les activitats l’alumne formula hipòtesis, estudia casos concrets i dóna resultats generals.

Exemple. Activitats 9, 22.

Competència en gestió i tractament de la informació

Realitzar activitats obertes que requereixen diferents recursos per cercar informació de fonts molt diverses –tradicionals o electròniques.

Organitzar i estructurar la informació, separar el gra de la palla...

Saber utilitzar els diferents recursos tecnològics (calculadora, full de càlcul, calculadora virtual, programes específics de matemàtiques...).

Exemple. Activitats 3 i 4.

Competència digital

La utilització de les TIC, a partir de l’experimentació, fonamenta l’autoaprenentatge de les matemàtiques. Els alumnes han de saber tractar la informació amb eines tecnològiques i conèixer les possibilitats comunicatives de les xarxes virtuals. Han de fer un bon ús d’aquestes eines per complementar els coneixements i facilitar l’aprenentatge de les matemàtiques.
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Competència en el coneixement i interacció amb el món

Aprendre a resoldre problemes utilitzant la generalització, el replantejament, la simplificació, la particularització, la semblança, la traducció (tant del món real al món abstracte de les matemàtiques, com a l’inrevés), la inducció... Com a conseqüència d’això, l’alumne ha de preveure les conseqüències i ha de saber defensar els seus resultats.

Exemple. Activitats 19, 22.

Competències específiques de la matèria

Competència matemàtica

Desenvolupar i aplicar el raonament matemàtic amb la finalitat de resoldre problemes en situacions diverses. Assolir la capacitat i la voluntat per pensar en la recta, el pla i l’espai, cercar arguments que donin solidesa a patrons establerts, representar construccions, gràfiques o diagrames, construir, interpretar i emprar adequadament fórmules.

Exemple. Activitat 15.

Competència en experimentació

Experimentar, plantejar problemes, comprendre’ls, establir plans de treball, conjecturar, equivocar-se, corregir, tornar a errar per experimentar i conjecturar de nou fins a obtenir una solució plausible, proposar la solució, redactar les conclusions i exposar-les en públic requereix temps per al qual cal una planificació. Les TIC poden ser d’ajuda per crear múltiples assajos per conjecturar les hipòtesis.

Exemple. Activitat final 13.

Connexió amb altres matèries

Economia. No directament, però sí que utilitzant els procediments apresos en aquesta unitat.

Resolució de sistemes d’equacions. Equilibri de mercat.

Criteris d’avaluació

· Utilitzar el llenguatge matricial com a instrument per tractar situacions expressables en dades estructurades en taules.

· Fer servir les matrius amb destresa per organitzar informació i per transformar-la mitjançant les operacions corresponents.
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UNITAT 2. DETERMINANTS

Continguts

1. Introducció

2. Determinants d’una matriu quadrada

· Determinants d’ordre 2

· Determinants d’ordre 3

3. Menors i adjunts d’una matriu quadrada

· Desenvolupament d’un determinant pels elements d’una línia

4. Propietats dels determinants

5. Rang d’una matriu

6. Matriu inversa

Punt final. Determinants d’ordre 4

Objectius

· Distingir els determinants de les matrius, calcular determinants d’ordre 2, 3 o superior, i saber i utilitzar les propietats dels determinants.

· Calcular el rang d’una matriu i la seva inversa, si és quadrada.

· Resoldre equacions matricials en què s’ha d’aplicar la matriu inversa.

Orientacions didàctiques

En el càlcul de determinants és molt important l’exercitació a fi de no cometre errors que poden portar a resultats incorrectes i, per tant, a conclusions equivocades. No cal esmentar la importància que tenen els determinants en el càlcul del rang d’una matriu i en l’obtenció de la matriu inversa, que servirà als alumnes per resoldre els sistemes d’equacions lineals, que estudiarem en la propera unitat.

És molt important que els alumnes exercitin els processos d’aplicació de les propietats dels determinants, no solament per a l’exercitació de procediments, sinó també per l’estalvi de temps i d’energia que suposa.

Com a aplicació immediata del càlcul de determinants, proposem el càlcul del rang d’una matriu qualsevol, quadrada o no, i l’obtenció de la matriu inversa, procediments que de segur utilitzaran en la unitat dedicada a resoldre sistemes d’equacions lineals.

Com a introducció, en aquesta mateixa unitat proposem resoldre equacions matricials en les quals cal emprar la matriu inversa.
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Contribució a les competències genèriques de batxillerat

Competència en recerca

La resolució d’activitats que comporta l’aprenentatge de les matemàtiques ajuda a desenvolupar la capacitat creativa de l’alumne. A partir de les activitats l’alumne formula hipòtesis, estudia casos concrets i dóna resultats generals.

Exemple. Activitats 8, 12. Activitat final 8.

Competència digital

La utilització de les TIC, a partir de l’experimentació, fonamenta l’autoaprenentatge de les matemàtiques. Els alumnes han de saber tractar la informació amb eines tecnològiques i conèixer les possibilitats comunicatives de les xarxes virtuals. Han de fer un bon ús d’aquestes eines per complementar els coneixements i facilitar l’aprenentatge de les matemàtiques.

Competència personal i interpersonal

A partir de la resolució de problemes, complementarem la formació integral de l’alumne, més enllà de l’àmbit acadèmic, aprenent a prendre decisions, discernir el que és essencial del que és prescindible, aprendre dels errors, per a una superació personal de l’alumne i perquè aprengui a ser flexible.

Dins la mateixa competència, s’han de preveure activitats de manera que l’alumne aprengui a planificar la feina, organitzar-la i treballar en equip, i, dins d’aquest equip, aprengui a liderar, informar, treballar cooperativament, prendre decisions...

Exemple. Activitat 10.

Competència en el coneixement i interacció amb el món

Aprendre a resoldre problemes usant la generalització, el replantejament, la simplificació, la particularització, la semblança, la traducció (tant del món real al món abstracte de les matemàtiques, com a l’inrevés) o la inducció. Com a conseqüència d’això, l’alumne ha de preveure les conseqüències i saber defensar els seus resultats.

Exemple. Activitat 8.

Competències específiques de la matèria

Competència matemàtica

Desenvolupar i aplicar el raonament matemàtic per resoldre problemes en situacions diverses. Assolir la capacitat i la voluntat per pensar en la recta, el pla i l’espai, cercar arguments que donin solidesa a patrons establerts, representar construccions, gràfiques o diagrames, construir, interpretar i emprar adequadament fórmules.

Exemple. Activitats finals.

Competència en modelització matemàtica

Resoldre problemes ajuda l’alumne a fixar l’atenció en la situació plantejada, cercar relacions entre les variables implicades i descobrir patrons generals per tal d’obtenir un model que, amb un nivell de sofisticació gradual, permeti interpretar el problema plantejat.

Exemple. Activitats finals.

Competència en experimentació

Experimentar, plantejar problemes, comprendre’ls, establir plans de treball, conjecturar, equivocar-se, corregir, tornar a errar per experimentar i conjecturar de nou fins a obtenir una solució plausible, proposar la solució, redactar les conclusions i exposar-les en públic requereix temps per al qual cal una planificació. Les TIC poden ser d’ajuda per crear múltiples assajos per conjecturar les hipòtesis.

Exemple. Activitat 20.

Connexió amb altres matèries

Economia. No directament, però sí que utilitzant els procediments apresos a aquesta unitat de determinants. Resolució de sistemes d’equacions. Equilibri de mercat.

Criteris d’avaluació

· Utilitzar el llenguatge matricial com a instrument per tractar situacions expressables en dades estructurades en taules.

· Fer servir les matrius amb destresa per organitzar informació i per transformar-la mitjançant les operacions corresponents.

· Calcular determinants.
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UNITAT 3. SISTEMES D’EQUACIONS LINEALS

Continguts

1. Sistemes d’equacions lineals

· Tipus de sistemes

· Sistemes equivalents

2. El mètode de Gauss

3. Teorema de Rouché-Frobenius

· Sistema compatible determinat

· Sistema compatible indeterminat

· Sistema incompatible

4. Notació matricial d’un sistema

5. La regla de Cramer

6. Sistemes homogenis

7. Resolució general de sistemes

8. Discussió de sistemes

9. Resolució de problemes

Punt final. Un problema geomètric que es resol amb un sistema d’equacions lineals

Objectius

· Saber nous mètodes de resolució de sistemes d’equacions lineals usant matrius i determinants.

· Aprendre a interpretar el teorema de Rouché-Frobenius per establir les possibles solucions d’un   sistema i utilitzar diferents procediments de resolució de sistemes:  Gauss, Cramer i la matriu inversa.

· Discutir i resoldre sistemes d’equacions lineals amb un paràmetre.

· Plantejar i buscar la solució de sistemes d’equacions lineals per resoldre un problema.

Orientacions didàctiques

Es pot començar recordant la resolució de sistemes de dues equacions amb dues incògnites.

Els procediments de resolució per igualació, substitució i reducció continuen sent vàlids per als sistemes amb tres equacions i tres incògnites.

En aquesta unitat es fa una visió general dels diferents procediments per resoldre un sistema de tres equacions amb tres incògnites. Es comença amb el mètode de Gauss fent veure que és una aplicació sistemàtica del mètode de reducció ja conegut.

Per fer una interpretació rigorosa de les possibles solucions d’un sistema, s’enuncia i es comprova el teorema de Rouché, i alhora es recorda el càlcul del rang d’una matriu i el càlcul amb determinants treballats en la unitat anterior.

Un cop vista la compatibilitat d’un sistema es pot resoldre amb el mètode de Cramer. Cal tenir en compte que sempre s’ha de comprovar la solució obtinguda en totes i cadascuna de les equacions per tenir la seguretat de la feina ben feta. L’expressió correcta de les solucions dels sistemes indeterminats permet trobar solucions particulars en donar valors al paràmetre utilitzat.

oci

Ha de quedar molt clar que els sistemes homogenis sempre són compatibles. Però també cal veure si són indeterminats i expressar-ne la solució general.

La discussió de sistemes amb un paràmetre es pot fer utilitzant els rangs de les matrius i anul·lant els determinants adients. També es pot utilitzar el mètode de Gauss amb la matriu ampliada i estudiar les condicions de compatibilitat i de proporcionalitat que poden presentar les dues últimes files de la matriu ja graonada.

Els sistemes d’equacions són una bona eina per resoldre problemes algèbrics. Caldrà, doncs, que els nois i les noies recuperin la traducció del problema al llenguatge algèbric per al plantejament i resolució posterior del sistema corresponent. La interpretació i comprovació de les solucions obtingudes en el context de l’enunciat del problema acaben el procés de resolució.

Cal tenir en compte que cada alumne pot adoptar un sol procediment per resoldre un sistema.

Quan ja s’han vist tots, cadascú pot triar el que li agradi més. L’objectiu és resoldre el sistema, sigui quin sigui el mètode per aconseguir-ho.

Contribució a les competències genèriques de batxillerat

Competència comunicativa

Defensar, oralment o per escrit, el resultat que s’obté de l’aplicació d’una fórmula o d’un algorisme. Després de l’experimentació i l’observació, l’alumne ha d’establir conjectures, defensar-les i refutar-les a partir dels seus coneixements.

Exemple. Qualsevol de les activitats de discussió de sistemes permet desenvolupar la competència comunicativa. Activitat 19. 

Competència en recerca

La resolució d’activitats que comporta l’aprenentatge de les matemàtiques ajuda a desenvolupar la capacitat creativa de l’alumne. A partir de les activitats l’alumne formula hipòtesis, estudia casos concrets i dóna resultats generals.

Exemple. Punt final.

Competència en gestió i tractament de la informació

Realitzar activitats obertes que requereixen diferents recursos per cercar informació de fonts molt diverses –tradicionals o electròniques.

Organitzar i estructurar la informació, separar el gra de la palla...

Saber utilitzar els diferents recursos tecnològics (calculadora, full de càlcul, calculadora virtual, programes específics de matemàtiques...).

Exemple. Els problemes ens ajuden a assolir la competència en gestió i tractament de la informació. Activitats 20, 21, 22, 23, 24, 25.

Competència digital

La utilització de les TIC, a partir de l’experimentació, fonamenta l’autoaprenentatge de les matemàtiques. Els alumnes han de saber tractar la informació amb eines tecnològiques i conèixer les possibilitats comunicatives de les xarxes virtuals. Han de fer un bon ús d’aquestes eines per complementar els coneixements i facilitar l’aprenentatge de les matemàtiques.
Competència personal i interpersonal

A partir de la resolució de problemes, complementarem la formació integral de l’alumne, més enllà de l’àmbit acadèmic, aprenent a prendre decisions, discernir el que és essencial del que és prescindible, aprendre dels errors, per a una superació personal de l’alumne i perquè aprengui a ser flexible.

Dins la mateixa competència, s’han de preveure activitats de manera que l’alumne aprengui a planificar la feina, organitzar-la i treballar en equip, i, dins d’aquest equip, aprengui a liderar, informar, treballar cooperativament, prendre decisions...

Exemple. Activitats finals 3, 4, 7, o qualsevol dels altres problemes de les activitats finals.

Competència en el coneixement i interacció amb el món

Aprendre a resoldre problemes utilitzant la generalització, el replantejament, la simplificació, la particularització, la semblança, la traducció (tant del món real al món abstracte de les matemàtiques, com a l’inrevés), la inducció... Com a conseqüència d’això, l’alumne ha de preveure les conseqüències i ha de saber defensar els seus resultats.

Exemple. Els problemes d’aplicació del teorema de Rouché-Frobenius permeten passar del pla general al pla particular. Activitats 7, 8 i 9.

Competències específiques de la matèria

Competència matemàtica

Desenvolupar i aplicar el raonament matemàtic amb la finalitat de resoldre problemes en situacions diverses. Assolir la capacitat i la voluntat per pensar en la recta, el pla i l’espai, cercar arguments que donin solidesa a patrons establerts, representar construccions, gràfiques o diagrames, construir, interpretar i emprar adequadament fórmules.

Exemple. La discussió de la compatibilitat d’un sistema a partir del teorema de Rouché-Frobenius o bé a partir de Gauss.

Competència en modelització

Relacions lligades al comportament d’una o diverses variables. Establir relacions sistemàtiques entre els diferents sistemes d’expressió, entendre i interpretar matemàticament una situació.

Simplificar el problema de la vida real, a partir de les matemàtiques, acotant-ne la dificultat a cada nivell, facilitant l’esperit crític i despertant la creativitat.

Descobrir patrons per interpretar el problema plantejat.
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Exemple. Els problemes d’aplicació del teorema de Rouché-Frobenius permeten establir relacions amb els valors del rang i la compatibilitat del sistema. Activitats finals 1, 2.

Competència en contextualització

La contextualització de les situacions problema participa en la motivació de l’estudiant i alhora és un instrument que permet validar el coneixement après.

Activitats properes al context de la vida personal dels alumnes per tal que puguin donar resposta a situacions que van més enllà dels problemes concrets.

Exemple. Avaluació 4 o qualsevol dels problemes de la unitat 3.

Competència en experimentació

Experimentar, plantejar problemes, comprendre’ls, establir plans de treball, conjecturar, equivocar-se, corregir, tornar a errar per experimentar i conjecturar de nou fins a obtenir una solució plausible, proposar la solució, redactar les conclusions i exposar-les en públic requereix temps per al qual cal una planificació. Les TIC poden ser d’ajuda per crear múltiples assajos per conjecturar les hipòtesis.

Connexió amb altres matèries

Economia. Resolució de sistemes d’equacions. Equilibri de mercat.

Criteris d’avaluació

· Reconèixer situacions i contextos no matemàtics en què siguin aplicables els models matemàtics d’equacions. Saber fer servir els sistemes d’equacions en contextos no matemàtics, amb especial èmfasi en la representació geomètrica.

· Saber reconèixer models vectorials en situacions reals. Dominar el llenguatge vectorial com a instrument d’interpretació de fenòmens diversos. Més específicament, utilitzar amb destresa la relació entre direcció i pendent d’una recta, tot lligat amb la comprensió del concepte de paral·lelisme.

· Transcriure al llenguatge algebraic problemes expressats en llenguatge retòric, i resoldre’ls fent servir tècniques algebraiques. Reconèixer les matemàtiques com a instrument necessari per comprendre i investigar la realitat, i ser capaç d’utilitzar-les per resoldre problemes.

e
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UNITAT 4. SISTEMES D’INEQUACIONS LINEALS

Continguts

1. Inequacions de primer grau amb una incògnita

2. Sistemes d’inequacions de primer grau amb una incògnita

3. Equació de la recta

4. Determinació de l’equació de la recta

5. Paral·lelisme entre dues rectes

6. Feix de rectes paral·leles

7. Inequacions de primer grau amb dues incògnites

8. Sistemes d’inequacions de primer grau amb dues incògnites

9. Les regions solució i els feixos de rectes paral·leles

10. Problemes que es resolen mitjançant inequacions

Punt final. La convexitat de les regions solució

Objectius

· Repassar els sistemes d’inequacions de primer grau amb una incògnita, així com les rectes (les equacions que la defineixen i el concepte de rectes paral·leles).

· Aprendre què és un feix de rectes paral·leles i identificar-ne i trobar-ne l’equació.

· Interpretar la solució d’una inequació lineal amb dues incògnites com tots els punts d’un semiplà.

· Aplicar els models matemàtics que fan possible representar simbòlicament la solució d’un problema.

· Saber la relació entre un feix de rectes i un sistema d’inequacions lineals.

· Aplicar les inequacions i els sistemes d’inequacions lineals per trobar la solució a problemes sorgits de la vida quotidiana.

Orientacions didàctiques

Aquesta unitat està dedicada a aprendre a utilitzar les eines necessàries per resoldre, més endavant, problemes de programació lineal. Té un fort component gràfic associat a l’expressió analítica, i s’hi revisa l’equació d’una recta, la seva representació gràfica i les rectes paral·leles.

Dominar gràficament el feix de rectes paral·leles servirà als alumnes per trobar els valors òptims d’una funció sotmesa a restriccions de desigualtat. És cert que per a l’alumnat de Ciències socials és molt més senzill el mètode analític, però en els casos en què la regió és oberta o no hi ha solució, justificar la resposta mitjançant aquest mètode resulta extremadament complicat.

Aprendrem a trobar punts solució d’una inequació lineal amb dues incògnites, en la qual tots els punts solució formen un semiplà, i expressarem la solució gràficament. L’eix central de la unitat és trobar la regió solució d'un sistema d’inequacions lineals amb dues incògnites i, a la inversa, donada una regió solució plantejar el sistema d’inequacions. Parlarem de regió poligonal còncava, convexa, oberta i tancada, però sense oblidar que hi ha sistemes sense solució i altres les solucions de les quals són segments o rectes.

Per als alumnes, l’apartat del feix i el dels sistemes d’inequacions no tenen res en comú; lligarem, doncs, aquests dos conceptes: quines rectes d’un feix tenen punts comuns amb la solució d’un sistema d’inequacions?
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Per acabar, es proposen problemes que es resolen mitjançant inequacions. En aquest punt convé revisar la traducció del llenguatge escrit al llenguatge algèbric i iniciar l'ordenació i classificació de les dades.

Contribució a les competències genèriques de batxillerat

Competència comunicativa

Defensar, oralment o per escrit, el resultat que s’obté de l’aplicació d’una fórmula o d’un algorisme. Després de l’experimentació i l’observació, l’alumne ha d’establir conjectures, defensar-les i refutar-les a partir dels seus coneixements.

Exemple. Punt final. L’alumne demostra la convexitat d’una regió solució, a partir de la contradicció.

Competència en recerca

La resolució d’activitats que comporta l’aprenentatge de les matemàtiques ajuda a desenvolupar la capacitat creativa de l’alumne. A partir de les activitats l’alumne formula hipòtesis, estudia casos concrets i dóna resultats generals.

Exemple. Activitat 34, en què a partir dels casos concrets resolts cal trobar les incògnites del problema.

Competència digital

La utilització de les TIC, a partir de l’experimentació, fonamenta l’autoaprenentatge de les matemàtiques. Els alumnes han de saber tractar la informació amb eines tecnològiques i conèixer les possibilitats comunicatives de les xarxes virtuals. Han de fer un bon ús d’aquestes eines per complementar els coneixements i facilitar l’aprenentatge de les matemàtiques.

Competència personal i interpersonal

A partir de la resolució de problemes, complementarem la formació integral de l’alumne, més enllà de l’àmbit acadèmic, aprenent a prendre decisions, discernir el que és essencial del que és prescindible, aprendre dels errors, per a una superació personal de l’alumne i perquè aprengui a ser flexible.

Dins la mateixa competència, s’han de preveure activitats de manera que l’alumne aprengui a planificar la feina, organitzar-la i treballar en equip, i, dins d’aquest equip, aprengui a liderar, informar, treballar cooperativament, prendre decisions...

Exemple. Activitats 39 i 40.

Competència en el coneixement i interacció amb el món

Aprendre a resoldre problemes utilitzant la generalització, el replantejament, la simplificació, la particularització, la semblança, la traducció (tant del món real al món abstracte de les matemàtiques, com a l’inrevés), la inducció... Com a conseqüència  d’això, l’alumne ha de preveure les conseqüències i ha de saber defensar els seus resultats.

Exemple. Qualsevol dels problemes proposats en les activitats finals.

Competències específiques de la matèria

Competència matemàtica

Desenvolupar i aplicar el raonament matemàtic amb la finalitat de resoldre problemes en situacions diverses. Assolir la capacitat i la voluntat per pensar en la recta, el pla i l’espai, cercar arguments que donin solidesa a patrons establerts, representar construccions, gràfiques o diagrames, construir, interpretar i emprar adequadament fórmules.

Exemple. Qualsevol problema en què calgui dibuixar una regió solució. Activitats 33 i

Competència en modelització

Relacions lligades al comportament d’una o diverses variables. Establir relacions sistemàtiques entre els diferents sistemes d’expressió, entendre i interpretar matemàticament una situació.

Simplificar el problema de la vida real, a partir de les matemàtiques, acotant-ne la dificultat a cada nivell, facilitant l’esperit crític i despertant la creativitat.

Descobrir patrons per interpretar el problema plantejat.

Exemple. Activitat final 13, en què cal interpretar la solució (regió del pla) i donar-ne un model matemàtic (sistema d’inequacions).

Competència en contextualització

La contextualització de les situacions problema participa en la motivació de l’estudiant i alhora és un instrument que permet validar el coneixement après.

Activitats properes al context de la vida personal dels alumnes per tal que puguin donar resposta a situacions que van més enllà dels problemes concrets.

Exemple. Qualsevol problema de les activitats finals permet donar solució a una situació quotidiana.

Competència en experimentació

Experimentar, plantejar problemes, comprendre’ls, establir plans de treball, conjecturar, equivocar-se, corregir, tornar a errar per experimentar i conjecturar de nou fins a obtenir una solució plausible, proposar la solució, redactar les conclusions i exposar-les en públic requereix temps per al qual cal una planificació. Les TIC poden ser d’ajuda per crear múltiples assajos per conjecturar les hipòtesis.

Exemple. Activitat 34, en què cal experimentar fins a trobar el valor dels paràmetres que defineixen una regió.
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Connexió amb altres matèries

Economia de l’empresa. Programació lineal. Càlcul de màxims i mínims.

Criteris d’avaluació

· Reconèixer situacions i contextos no matemàtics en què siguin aplicables els models matemàtics d’inequacions. Saber fer servir els sistemes d’inequacions en contextos no matemàtics, amb especial èmfasi en la seva representació geomètrica.

· Saber reconèixer models vectorials en situacions reals. Dominar el llenguatge vectorial com a instrument d’interpretació de fenòmens diversos. Més específicament, utilitzar amb destresa la relació entre direcció i pendent d’una recta, tot lligat amb la comprensió del concepte de paral·lelisme.

· Saber formular algebraicament i resoldre gràficament el conjunt de restriccions i la funció objectiu en problemes de programació lineal de dues variables.

· Transcriure al llenguatge algebraic problemes expressats en llenguatge retòric, i resoldre’ls fent servir tècniques algebraiques. Reconèixer les matemàtiques com a instrument necessari per comprendre i investigar la realitat, i ser capaç d’utilitzar-les per resoldre problemes.

Programació de
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UNITAT 5. LA FUNCIÓ OBJECTIU

Continguts

1. Introducció

2. El conjunt de restriccions

3. La funció objectiu

4. Localització de solucions

· Teorema de localització de les solucions

5. Tipus de solucions

· Solució única

· Solució múltiple

· Solució no acotada

· Solució no factible

· Solució degenerada

Punt final. La programació matemàtica

Objectius

· Interpretar el conjunt de restriccions que apareixen en un problema de programació lineal.

· Identificar la funció objectiu.

· Utilitzar la funció objectiu per cercar els valors que la fan màxima o mínima.

· Discutir la relació entre la funció objectiu i la regió solució d’un sistema d’inequacions lineals amb  dues incògnites.

· Localitzar les solucions d’un problema de programació lineal.

· Considerar els diferents tipus de solucions que es poden obtenir.

· Aplicar les normes que regulen els processos de representació gràfica.

· Tenir cura de la qualitat i completesa dels treballs realitzats.

Orientacions didàctiques

S’introdueix en aquesta unitat per primera vegada el concepte de programació lineal, que en aquest cas fa referència a l'optimització d’una funció lineal de dues variables: la funció objectiu, subjecte a unes condicions o restriccions que es tradueixen algèbricament en un sistema d’inequacions lineals amb dues incògnites.

En tots els exercicis el plantejament de les restriccions i de la funció objectiu ja està donat. La mecànica en l’execució de l’exercici és sempre la mateixa; són les conclusions, segons la regió solució i el tipus de feix de rectes paral·leles de la funció objectiu, les que varien.

Finalment es dóna una classificació dels tipus de solucions perquè l’alumne sàpiga totes les tipologies abans d’entrar en la unitat corresponent a la resolució de problemes.

Programació de
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Contribució a les competències genèriques de batxillerat

Competència comunicativa

Defensar, oralment o per escrit, el resultat que s’obté de l’aplicació d’una fórmula o d’un algorisme. Després de l’experimentació i l’observació, l’alumne ha d’establir conjectures, defensar-les i refutar-les a partir dels seus coneixements.

Exemple. Activitats finals 13 i 14, en què cal experimentar amb la funció objectiu fins a trobar els punts en què la funció assoleix els màxims i els mínims dins la regió de confiança.

Competència en recerca

La resolució d’activitats que comporta l’aprenentatge de les matemàtiques ajuda a desenvolupar la capacitat creativa de l’alumne. A partir de les activitats l’alumne formula hipòtesis, estudia casos concrets i dóna resultats generals.

Exemple. Qualsevol de les activitats en què cal determinar les solucions. Activitat 12.

Competència digital

La utilització de les TIC, a partir de l’experimentació, fonamenta l’autoaprenentatge de les matemàtiques. Els alumnes han de saber tractar la informació amb eines tecnològiques i conèixer les possibilitats comunicatives de les xarxes virtuals. Han de fer un bon ús d’aquestes eines per complementar els coneixements i facilitar l’aprenentatge de les matemàtiques.

Competència personal i interpersonal

A partir de la resolució de problemes, complementarem la formació integral de l’alumne, més enllà de l’àmbit acadèmic, aprenent a prendre decisions, discernir el que és essencial del que és prescindible, aprendre dels errors, per a una superació personal de l’alumne i perquè aprengui a ser flexible.

Dins la mateixa competència, s’han de preveure activitats de manera que l’alumne aprengui a planificar la feina, organitzar-la i treballar en equip, i, dins d’aquest equip, aprengui a liderar, informar, treballar cooperativament, prendre decisions...

Exemple. Avaluació 4. Activitats finals 13 i 14, 15, 18 i 19. Qualsevol dels exercicis que es resolen analíticament i gràficament permeten aprendre a partir dels errors.

Competència en el coneixement i interacció amb el món

Aprendre a resoldre problemes utilitzant la generalització, el replantejament, la simplificació, la particularització, la semblança, la traducció (tant del món real al món abstracte de les matemàtiques, com a l’inrevés), la inducció... Com a conseqüència d’això, l’alumne ha de preveure les conseqüències i ha de saber defensar els seus resultats.

Exemple. Avaluació 4.
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Competències específiques de la matèria

Competència matemàtica

Desenvolupar i aplicar el raonament matemàtic amb la finalitat de resoldre problemes en situacions diverses. Assolir la capacitat i la voluntat per pensar en la recta, el pla i l’espai, cercar arguments que donin solidesa a patrons establerts, representar construccions, gràfiques o diagrames, construir, interpretar i emprar adequadament fórmules.

Exemple. Activitats 8, 9, 10 i 11, en què el raonament matemàtic permet trobar els extrems de la funció objectiu.

Competència en modelització

Relacions lligades al comportament d’una o diverses variables. Establir relacions sistemàtiques entre els diferents sistemes d’expressió, entendre i interpretar matemàticament una situació.

Simplificar el problema de la vida real, a partir de les matemàtiques, acotant-ne la dificultat a cada nivell, facilitant l’esperit crític i despertant la creativitat.

Descobrir patrons per interpretar el problema plantejat.

Exemple. Avaluació 4, en què cal interpretar l’enunciat del problema amb un model matemàtic per poder-lo resoldre.

Competència en contextualització

La contextualització de les situacions problema participa en la motivació de l’estudiant i alhora és un instrument que permet validar el coneixement après.

Activitats properes al context de la vida personal dels alumnes per tal que puguin donar resposta a situacions que van més enllà dels problemes concrets.

Exemple. Avaluació 4.

Competència en experimentació

Experimentar, plantejar problemes, comprendre’ls, establir plans de treball, conjecturar, equivocar-se, corregir, tornar a errar per experimentar i conjecturar de nou fins a obtenir una solució plausible, proposar la solució, redactar les conclusions i exposar-les en públic requereix temps per al qual cal una planificació. Les TIC poden ser d’ajuda per crear múltiples assajos per conjecturar les hipòtesis.

Exemple. Activitats finals 13 i 14, 18 i 19. Tots els exercicis que es resolen analíticament i gràficament permeten aprendre a partir de l’experimentació; la detecció de resultats diferents en les dues maneres de resoldre el problema permet aprendre dels errors.

de

Matemàtiques aplicades a les ciències socials 2

Connexió amb altres matèries

Economia de l’empresa. Programació lineal. Càlcul de màxims i mínims.

Criteris d’avaluació

· Saber formular algebraicament i resoldre gràficament el conjunt de restriccions i la funció objectiu en problemes de programació lineal de dues variables.

· Transcriure al llenguatge algebraic problemes expressats en llenguatge retòric, i resoldre’ls fent servir tècniques algebraiques.

· Reconèixer les matemàtiques com a instrument necessari per comprendre i investigar la realitat, i ser capaç d’utilitzar-les per resoldre problemes.
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UNITAT 6. PROBLEMES DE PROGRAMACIÓ LINEAL

Continguts

1. Introducció

2. Els problemes de programació lineal

3. Organització de les dades

4. Resolució gràfica

5. Resolució analítica

Punt final. Un problema de programació lineal aplicat a la medicina

Objectius

· Traduir les restriccions d’un problema a inequacions lineals amb dues incògnites.

· Expressar la funció objectiu a partir de l’enunciat d’un problema.

· Comprendre el significat de cercar els valors que fan màxima o mínima la funció objectiu.

· Discutir l’existència de solucions a un problema de programació lineal.

· Emprar el teorema de localització de solucions, de manera gràfica i analítica, per obtenir les solucions a un problema de programació lineal.

· Utilitzar el mètode de desplaçament de la recta associada a la funció objectiu per obtenir la solució gràfica.

· Obtenir el valor màxim o mínim de la funció objectiu que dóna la solució del problema.

Orientacions didàctiques

La dificultat d’aquesta unitat està en el fet de passar de l’enunciat d’un problema de programació lineal al sistema d’inequacions lineals amb dues variables, que són traducció de les restriccions, i al plantejament de la funció objectiu que cal optimitzar. Cal remarcar que el primer que s’ha de fer és identificar cada variable i fer-ne una traducció adient al llenguatge algèbric.

Les dades del problema, quan ja s’han identificat les variables, es poden organitzar en una taula de contingència, a partir de la qual és més senzill escriure les inequacions i la funció objectiu. És molt important tenir en compte que, com que els problemes es corresponen amb situacions reals, les incògnites no poden ser negatives. Una vegada definits el sistema d’inequacions i la funció objectiu, cal trobar la solució tal com s’ha fet en la unitat anterior.

Per donar solució al problema de manera analítica s’han de resoldre sistemes de dues equacions amb dues incògnites i trobar els vèrtexs de la regió solució. És convenient, però, acompanyar aquest mètode de la representació gràfica. Trobada la solució, cal calcular, amb la funció objectiu, el valor màxim o mínim que es demana en el problema.

Cal fer força problemes per arribar a tenir soltesa en la resolució d’aquests problemes. Els enunciats solen ser llargs i convé llegir-los amb atenció per descobrir les restriccions dins l’enunciat i escriure les inequacions i la funció objectiu corresponents.

Programació de
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Contribució a les competències genèriques de batxillerat

Competència comunicativa

Defensar, oralment o per escrit, el resultat que s’obté de l’aplicació d’una fórmula o d’un algorisme. Després de l’experimentació i l’observació, l’alumne ha d’establir conjectures, defensar-les i refutar-les a partir dels seus coneixements.

Exemple. Activitats finals.

Competència en recerca

La resolució d’activitats que comporta l’aprenentatge de les matemàtiques ajuda a desenvolupar la capacitat creativa de l’alumne. A partir de les activitats l’alumne formula hipòtesis, estudia casos concrets i dóna resultats generals.

Exemple. Avaluació 4. Activitat final 9, en què l’alumne ha de crear una taula amb totes les dades del problema.

Competència digital

La utilització de les TIC, a partir de l’experimentació, fonamenta l’autoaprenentatge de les matemàtiques. Els alumnes han de saber tractar la informació amb eines tecnològiques i conèixer les possibilitats comunicatives de les xarxes virtuals. Han de fer un bon ús d’aquestes eines per complementar els coneixements i facilitar l’aprenentatge de les matemàtiques.

Competència personal i interpersonal

A partir de la resolució de problemes, complementarem la formació integral de l’alumne, més enllà de l’àmbit acadèmic, aprenent a prendre decisions, discernir el que és essencial del que és prescindible, aprendre dels errors, per a una superació personal de l’alumne i perquè aprengui a ser flexible.

Dins la mateixa competència, s’han de preveure activitats de manera que l’alumne aprengui a planificar la feina, organitzar-la i treballar en equip, i, dins d’aquest equip, aprengui a liderar, informar, treballar cooperativament, prendre decisions...

Exemple. Activitat final 4 o qualsevol dels problemes de la unitat, que fan que l’alumne hagi d'organitzar la informació de l’enunciat per resoldre el problema.

Competència en el coneixement i interacció amb el món

Aprendre a resoldre problemes utilitzant la generalització, el replantejament, la simplificació, la particularització, la semblança, la traducció (tant del món real al món abstracte de les matemàtiques, com a l’inrevés), la inducció... Com a conseqüència d’això, l’alumne ha de preveure les conseqüències i ha de saber defensar els seus resultats.

Exemple. Tots els exercicis de la unitat són una traducció al món real de les matemàtiques.

Competències específiques de la matèria
Competència matemàtica

Desenvolupar i aplicar el raonament matemàtic amb la finalitat de resoldre problemes en situacions diverses. Assolir la capacitat i la voluntat per pensar en la recta, el pla i l’espai, cercar arguments que donin solidesa a patrons establerts, representar construccions, gràfiques o diagrames, construir, interpretar i emprar adequadament fórmules.

Exemple. Com que és una unitat fonamentalment pràctica, tots els exercicis treballen la competència matemàtica a partir de la resolució de problemes.

Competència en modelització

Relacions lligades al comportament d’una o diverses variables. Establir relacions sistemàtiques entre els diferents sistemes d’expressió, entendre i interpretar matemàticament una situació.

Simplificar el problema de la vida real, a partir de les matemàtiques, acotant-ne la dificultat a cada nivell, facilitant l’esperit crític i despertant la creativitat.

Descobrir patrons per interpretar el problema plantejat.

Exemple. Activitat 4, 5, 6, 7, 8, 9 i, en general, tots els problemes que utilitzen les taules per representar l’enunciat, acoten la dificultat del problema i ajuden resoldre'l.

Competència en contextualització

La contextualització de les situacions problema participa en la motivació de l’estudiant i alhora és un instrument que permet validar el coneixement après.

Activitats properes al context de la vida personal dels alumnes per tal que puguin donar resposta a situacions que van més enllà dels problemes concrets.

Exemple. Activitat 6.

Competència en experimentació

Experimentar, plantejar problemes, comprendre’ls, establir plans de treball, conjecturar, equivocar-se, corregir, tornar a errar per experimentar i conjecturar de nou fins a obtenir una solució plausible, proposar la solució, redactar les conclusions i exposar-les en públic requereix temps per al qual cal una planificació. Les TIC poden ser d’ajuda per crear múltiples assajos per conjecturar les hipòtesis.

Exemple. Tots els problemes plantejats permeten desenvolupar la competència en experimentació.
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Connexió amb altres matèries

Economia de l’empresa. Programació lineal. Càlcul de màxims i mínims.

Criteris d’avaluació

· Aplicar els models de programació lineal a problemes senzills de la vida real.

· Aplicar els conceptes bàsics de la programació lineal a situacions que requereixen una modelització prèvia; és a dir, saber formular algebraicament i resoldre gràficament el conjunt de restriccions i la funció objectiu en problemes de programació lineal de dues variables.

· Transcriure al llenguatge algebraic problemes expressats en llenguatge retòric, i resoldre’ls fent servir tècniques algebraiques.

· Reconèixer les matemàtiques com a instrument necessari per comprendre i investigar la realitat, i ser capaç d’utilitzar-les per resoldre problemes.
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UNITAT 7. LÍMITS I CONTINUÏTAT DE FUNCIONS

Continguts

1. La tendència d’una funció

2. Límit d’una funció a l’infinit

3. Límit d’una funció en un punt

4. Càlcul del límit d’una funció en un punt

5. Límits laterals en un punt

6. Funció contínua en un punt

7. Interpretació gràfica dels límits i de la continuïtat de funcions

Punt final. L’infinit i les indeterminacions

Objectius

· Entendre i aplicar el concepte de límit funcional.

· Analitzar el comportament de les funcions a d’infinit.

· Utilitzar el mètode més adequat per calcular el límit d’una funció en un punt, i quan calgui utilitzar els límits laterals.

· Interpretar i reconèixer el concepte de funció contínua en un punt, així com identificar els diferents tipus de discontinuïtats i interpretar-los a partir de la gràfica d’una funció o de la seva expressió algèbrica.

Orientacions didàctiques

Aquesta unitat està pensada per ser treballada sense saber com es calculen els límits de successions.

És clar, però, que, fent servir els procediments emprats per al càlcul de límits de successions, es pot treballar amb més facilitat el càlcul de límits de funcions. Caldrà fer notar, en aquest cas, que en les funcions –a diferència de les successions– la variable independent pot prendre valors diferents dels naturals.

Cal fer servir la calculadora per trobar els límits laterals d’una funció en un punt i, si en aquest punt hi ha discontinuïtat asimptòtica, els alumnes han de ser capaços de deduir el signe de l’infinit. Per començar a treballar límits de funcions en un punt, és bo fer-ho de manera intuïtiva.

Veure la tendència per a valors de x propers al punt permet dir alguna cosa sobre el creixement de la funció en el punt en qüestió. Aquest càlcul de límits ha de servir per fer la interpretació gràfica del resultat d’un límit funcional.

És fonamental entendre el concepte de funció contínua en un punt per poder estudiar els diferents tipus de discontinuïtats que es poden presentar i convé que els alumnes s’exercitin amb la determinació de les discontinuïtats tant des d’un punt de vista gràfic com analític.
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Contribució a les competències genèriques de batxillerat

Competència comunicativa

Defensar, oralment o per escrit, el resultat que s’obté de l’aplicació d’una fórmula o d’un algorisme. Després de l’experimentació i l’observació, l’alumne ha d’establir conjectures, defensar-les i refutar-les a partir dels seus coneixements.

Exemple. Les activitats 1, 2 i, en general, qualsevol exercici de càlcul de límits fan que l’alumne, a partir d’experimentar amb diferents valors i observar els resultats, arribi a conjecturar el límit de la funció en el punt.

Competència en recerca

La resolució d’activitats que comporta l’aprenentatge de les matemàtiques ajuda a desenvolupar la capacitat creativa de l’alumne. A partir de les activitats l’alumne formula hipòtesis, estudia casos concrets i dóna resultats generals.

Exemple. Activitat 2, en què a partir de l’estudi de casos particulars es formulen resultats generals, en funció dels graus del numerador i el denominador.

Competència en gestió i tractament de la informació

Realitzar activitats obertes que requereixen diferents recursos per cercar informació de fonts molt diverses –tradicionals o electròniques.

Organitzar i estructurar la informació, separar el gra de la palla...

Saber utilitzar els diferents recursos tecnològics (calculadora, full de càlcul, calculadora virtual, programes específics de matemàtiques...).

Exemple. Qualsevol activitat de càlcul de límits a partir d’una taula necessita l’ús de la calculadora per poder estudiar el límit de la funció en un punt o bé a l’infinit.

Competència digital

La utilització de les TIC, a partir de l’experimentació, fonamenta l’autoaprenentatge de les matemàtiques. Els alumnes han de saber tractar la informació amb eines tecnològiques i conèixer les possibilitats comunicatives de les xarxes virtuals. Han de fer un bon ús d’aquestes eines per complementar els coneixements i facilitar l’aprenentatge de les matemàtiques.

Competència personal i interpersonal

A partir de la resolució de problemes, complementarem la formació integral de l’alumne, més enllà de l’àmbit acadèmic, aprenent a prendre decisions, discernir el que és essencial del que és prescindible, aprendre dels errors, per a una superació personal de l’alumne i perquè aprengui a ser flexible.

Dins la mateixa competència, s’han de preveure activitats de manera que l’alumne aprengui a planificar la feina, organitzar-la i treballar en equip, i, dins d’aquest equip, aprengui a liderar, informar, treballar cooperativament, prendre decisions...

Exemple. Activitats finals 6, 8, 9b i 11, en què s’estudia la continuïtat d’una funció i el tipus de discontinuïtats. Cal planificar i organitzar la feina.

 Competència en el coneixement i interacció amb el món.

Aprendre a resoldre problemes utilitzant la generalització, el replantejament, la simplificació, la particularització, la semblança, la traducció (tant del món real al món abstracte de les matemàtiques, com a l’inrevés), la inducció... Com a conseqüència d’això, l’alumne ha de preveure les conseqüències i ha de saber defensar els seus resultats.

Exemple. Punt final. La presa de decisions davant de les indeterminacions és clau per al càlcul d’infinits.

Competències específiques de la matèria

Competència matemàtica

Desenvolupar i aplicar el raonament matemàtic amb la finalitat de resoldre problemes en situacions diverses. Assolir la capacitat i la voluntat per pensar en la recta, el pla i l’espai, cercar arguments que donin solidesa a patrons establerts, representar construccions, gràfiques o diagrames, construir, interpretar i emprar adequadament fórmules.

Exemple. Activitat final 11, en què l’alumne s’ha d’ajudar de l’estudi de la continuïtat/discontinuïtat de la funció, per poder-la representar gràficament.

Competència   en modelització

Relacions lligades al comportament d’una o diverses variables. Establir relacions sistemàtiques entre els diferents sistemes d’expressió, entendre i interpretar matemàticament una situació.

Simplificar el problema de la vida real, a partir de les matemàtiques, acotant-ne la dificultat a cada nivell, facilitant l’esperit crític i despertant la creativitat.

Descobrir patrons per interpretar el problema plantejat.

Exemple. Activitat final 13. Cal fer una modelització matemàtica del problema mitjançant la representació gràfica de la funció.

Competència en contextualització

La contextualització de les situacions problema participa en la motivació de l’estudiant i alhora és un instrument que permet validar el coneixement après.

Activitats properes al context de la vida personal dels alumnes per tal que puguin donar resposta a situacions que van més enllà dels problemes concrets.

Exemple. L’activitat final 17 utilitza les matemàtiques com a instrument per resoldre un problema.

Matemàtiques aplicades a les ciències socials 2

Competència en experimentació

Experimentar, plantejar problemes, comprendre’ls, establir plans de treball, conjecturar, equivocar-se, corregir, tornar a errar per experimentar i conjecturar de nou fins a obtenir una solució plausible, proposar la solució, redactar les conclusions i exposar-les en públic requereix temps per al qual cal una planificació. Les TIC poden ser d’ajuda per crear múltiples assajos per conjecturar les hipòtesis.

Exemple. Qualsevol exercici de càlcul de límits permet experimentar i conjecturar una norma.

Connexió amb altres matèries

Economia de l’empresa. Representació gràfica de funcions, per mitjà de l’ús de programes informàtics.

Economia. Representació gràfica de funcions, per mitjà de l’ús de programes informàtics.

Elaboració i ús del full de càlcul per resoldre problemes de matemàtica financera.

Criteris d’avaluació

· Transcriure al llenguatge algebraic problemes expressats en llenguatge retòric, i resoldre’ls fent servir tècniques algebraiques.

· Reconèixer les matemàtiques com a instrument necessari per comprendre i investigar la realitat, i ser capaç d’utilitzar-les per resoldre problemes.

Programació de
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UNITAT 8. DERIVADES

Continguts

1. Introducció

2. Variacions d’una funció

3. Variació mitjana d’una funció en un interval

4. Variació d’una funció en un punt

5. Derivada d’una funció en un punt

6. Interpretació geomètrica de la derivada d’una funció en un punt

7. Creixement i decreixement. Punts estacionaris

8. Derivabilitat d’una funció en un punt

9. Funció derivada

10. Càlcul de funcions derivades

· Derivada de la funció constant

· Derivada de la funció 
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11. Les derivades i les operacions amb funcions

· Derivada de la funció suma

· Derivada del producte d’una constant per una funció

12. Funcions derivades de f(x)= ln x i 
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· Derivada de la funció f(x)= ln x , 
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· Derivada de la funció 
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13. Derivada de la funció composta. Regla de la cadena

14. Derivació logarítmica

· Derivada de la funció potencial
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· Derivada del producte de dues funcions

· Derivada de les funcions 
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· Derivada del quocient de dues funcions

15. Derivada de les funcions 
[image: image10.wmf](

)

x

e

x

f

=

 ,  
[image: image11.wmf](

)

x

a

x

f

=

 i 
[image: image12.wmf](

)

(

)

(

)

x

h

x

g

x

f

=

 
· Derivada de la funció
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· Derivada de la funció
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· Derivada de les funcions del tipus 
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16. Derivades successives

17. Taula de derivades

Punt final. Una aplicació pràctica de les derivades

Programació de
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Objectius

· Comprendre el concepte de derivada d’una funció en un punt.

· Calcular la derivada d’una funció en un punt.

· Relacionar la derivada d’una funció en un punt amb la tangent a la corba en aquest punt.

· Emprar la derivada d’una funció en un punt per determinar les equacions de les rectes tangents a la gràfica d’una funció en un punt determinat.

· Relacionar el signe de la derivada d’una funció en un punt amb el creixement, decreixement o existència de punts estacionaris de la funció en aquest punt.

· Calcular funcions derivades i funcions derivades successives.

· Cercar aplicacions de les derivades a altres àrees, copsant que així ha evolucionat la ciència en general i la matemàtica en particular.

· Aplicar les normes que regulen els algorismes del càlcul de derivades.

· Valorar les aportacions pròpies i dels companys i les companyes en les diverses formes de treball col·lectiu.

Orientacions didàctiques

Per arribar a entendre el concepte de derivada d’una funció en un punt és bo començar per la variació que experimenta la funció en aquest punt, a partir del càlcul de límits de la funció en un punt.

Convé insistir molt en la diferència conceptual que hi ha entre la derivada d’una funció en un punt i la funció derivada. En tot cas, s’ha de fer veure que a partir de la segona derivada es pot trobar la primera, però que en cap cas es tracta de la mateixa cosa.

A partir de la interpretació geomètrica de la derivada en un punt, s’introdueix el creixement de la funció en aquest punt així com els punts estacionaris, conceptes que es treballaran amb més intensitat en unitats posteriors.

Contribució a les competències genèriques de batxillerat

Competència comunicativa

Defensar, oralment o per escrit, el resultat que s’obté de l’aplicació d’una fórmula o d’un algorisme. Després de l’experimentació i l’observació, l’alumne ha d’establir conjectures, defensar-les i refutar-les a partir dels seus coneixements.

Exemple. Apartat 8.7, en què s’estudia el creixement i decreixement de la funció en un punt. A partir de l’experimentació i l’observació de resultats, l’alumne pot arribar fàcilment a conjecturar una llei. Activitats finals 3 i 8.

Competència en recerca

La resolució d’activitats que comporta l’aprenentatge de les matemàtiques ajuda a desenvolupar la capacitat creativa de l’alumne. A partir de les activitats l’alumne formula hipòtesis, estudia casos concrets i dóna resultats generals.

Exemple. Activitats 17, 18 i 19. A partir de l’estudi de casos concrets de rectes tangents es pot arribar a formular un comportament general.
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Competència en gestió i tractament de la informació

Realitzar activitats obertes que requereixen diferents recursos per cercar informació de fonts molt diverses –tradicionals o electròniques.

Organitzar i estructurar la informació, separar el gra de la palla...

Saber utilitzar els diferents recursos tecnològics (calculadora, full de càlcul, calculadora virtual, programes específics de matemàtiques...).

Exemple. Activitat final 5, en què l’alumne ha d’aplicar els recursos treballats en la unitat per determinar el signe de la funció derivada, tenint en compte el creixement i decreixement de la funció, els extrems relatius...

Competència digital

La utilització de les TIC, a partir de l’experimentació, fonamenta l’autoaprenentatge de les matemàtiques. Els alumnes han de saber tractar la informació amb eines tecnològiques i conèixer les possibilitats comunicatives de les xarxes virtuals. Han de fer un bon ús d’aquestes eines per complementar els coneixements i facilitar l’aprenentatge de les matemàtiques.

Competència personal i interpersonal

A partir de la resolució de problemes, complementarem la formació integral de l’alumne, més enllà de l’àmbit acadèmic, aprenent a prendre decisions, discernir el que és essencial del que és prescindible, aprendre dels errors, per a una superació personal de l’alumne i perquè aprengui a ser flexible.

Dins la mateixa competència, s’han de preveure activitats de manera que l’alumne aprengui a planificar la feina, organitzar-la i treballar en equip, i, dins d’aquest equip, aprengui a liderar, informar, treballar cooperativament, prendre decisions...

Exemple. Punt final.

Competència en el coneixement i interacció amb el món

Aprendre a resoldre problemes utilitzant la generalització, el replantejament, la simplificació, la particularització, la semblança, la traducció (tant del món real al món abstracte de les matemàtiques, com a l’inrevés), la inducció... Com a conseqüència d’això, l’alumne ha de preveure les conseqüències i ha de saber defensar els seus resultats.

Exemple. L'activitat final 23 demana que es formuli un problema real amb notació matemàtica.
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Competències específiques de la matèria

Competència matemàtica

Desenvolupar i aplicar el raonament matemàtic amb la finalitat de resoldre problemes en situacions diverses. Assolir la capacitat i la voluntat per pensar en la recta, el pla i l’espai, cercar arguments que donin solidesa a patrons establerts, representar construccions, gràfiques o diagrames,  construir, interpretar i emprar adequadament fórmules.

Exemple. Activitat final 23. A partir del càlcul de les derivades és possible estudiar el creixement dels bacteris d’un determinat cultiu.

Competència en modelització

Relacions lligades al comportament d’una o diverses variables. Establir relacions sistemàtiques entre els diferents sistemes d’expressió, entendre i interpretar matemàticament una situació.

Simplificar el problema de la vida real, a partir de les matemàtiques, acotant-ne la dificultat a cada nivell, facilitant l’esperit crític i despertant la creativitat.

Descobrir patrons per interpretar el problema plantejat.

Exemple. L’activitat final 23 modelitza matemàticament una situació real i permet conèixer el comportament d’un bacteri.

Competència en contextualització

La contextualització de les situacions problema participa en la motivació de l’estudiant i alhora és un instrument que permet validar el coneixement après.

Activitats properes al context de la vida personal dels alumnes per tal que puguin donar resposta a situacions que van més enllà dels problemes concrets.

Exemple. Activitat final 23. Punt final.

Competència en experimentació

Experimentar, plantejar problemes, comprendre’ls, establir plans de treball, conjecturar, equivocar-se, corregir, tornar a errar per experimentar i conjecturar de nou fins a obtenir una solució plausible, proposar la solució, redactar les conclusions i exposar-les en públic requereix temps per al qual cal una planificació. Les TIC poden ser d’ajuda per crear múltiples assajos per conjecturar les hipòtesis.

Exemple. Exercicis de càlcul de derivades, que permeten conjecturar una fórmula a partir del càlcul del límit.

P

 de
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Connexió amb altres matèries

Economia. Representació gràfica de funcions, per mitjà de l’ús de programes informàtics.

Elaboració i ús del full de càlcul per resoldre problemes de matemàtica financera.

Criteris d’avaluació

· Transcriure al llenguatge algebraic problemes expressats en llenguatge retòric, i resoldre’ls fent servir tècniques algebraiques.

· Reconèixer les matemàtiques com a instrument necessari per comprendre i investigar la realitat, i ser capaç d’utilitzar-les per resoldre problemes.

· Comprendre i formalitzar el concepte de taxa de variació i de variació instantània, i dominar el càlcul de funcions derivades de les operacions amb funcions elementals.

· Ser capaç de fer servir en problemes pràctics el concepte de taxa de variació d’una funció i ser destre en el càlcul de funcions derivades senzilles.

· Comprendre el concepte de derivada.
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UNITAT 9. FUNCIONS CONTÍNUES I DERIVABLES

Continguts

1. Introducció

2. Funcions contínues

3. Propietats de les funcions contínues

· Teorema dels valors intermedis

· Teorema de Bolzano

4. Màxims i mínims absoluts d’una funció en un interval

5. Funcions derivables

· La derivada i la monotonia d’una funció en un punt

6. Propietats de les funcions derivables

· Teorema de Rolle

· Teorema del valor mitjà

7. La segona derivada

Punt final. El càlcul infinitesimal

Objectius

· Establir l’arrodoniment adequat de les expressions implicades en un càlcul concret.

· Interpretar i reconèixer el concepte de funció contínua i derivable en un punt.

· Justificar de manera intuïtiva i aplicar algun procediment de càlcul aproximat d’arrels de funcions.

· Establir l’existència d’extrems absoluts i relatius d’una funció.

· Interpretar i reconèixer a la pràctica els conceptes de funció creixent i funció decreixent en un punt i un interval.

· Calcular derivades successives d’una funció i relacionar el seu signe en un punt amb el creixement, decreixement i existència de punts estacionaris de la funció en un punt.

· Valorar els processos inductius i deductius com a eines bàsiques en el treball matemàtic i emprar-los amb la complexitat adequada de cada situació.

Orientacions didàctiques

En aquesta unitat cal tenir en compte que no es pretén una acurada demostració dels teoremes de les funcions contínues i derivables. Al contrari, es tracta de fer-los entendre de manera intuïtiva, utilitzant dibuixos i gràfiques de funcions.

En aquesta unitat cal tenir en compte que no es pretén una acurada demostració dels teoremes de les funcions contínues i derivables. Al contrari, es tracta de fer-los veure de manera intuïtiva utilitzant dibuixos i gràfiques de funcions.

És bo que els nois i les noies sàpiguen apreciar les propietats de les funcions contínues i la seva utilitat, com ara el teorema de Bolzano per obtenir zeros de la funció. Cal fer veure que hi ha més funcions contínues que les que presenten discontinuïtats i que el fet d'estudiar-les permet obtenir-ne moltes característiques per poder-les conèixer millor.

La derivabilitat de la majoria de funcions contínues –cal veure els exemples de les contínues no derivables– permet estudiar la monotonia de la funció en un punt i en un interval, perquè la relaciona amb els punts estacionaris en què la derivada és zero.

L’estudi es fa considerant l’expressió de la funció, més que no pas la seva gràfica, ja que la gràfica s’estudia en la unitat següent.

Contribució a les competències genèriques de batxillerat

Competència comunicativa

Defensar, oralment o per escrit, el resultat que s’obté de l’aplicació d’una fórmula o d’un algorisme. Després de l’experimentació i l’observació, l’alumne ha d’establir conjectures, defensar-les i refutar-les a partir dels seus coneixements.

Exemple. Qualsevol problema d’aplicació del teorema de valors intermedis, del teorema de Bolzano, del teorema del Rolle o del teorema del valor mitjà necessita la competència comunicativa. Activitats 9, 9, 10, 11 i 12, o bé 19, 20, 21, 22, 23 i 24.

Competència en recerca

La resolució d’activitats que comporta l’aprenentatge de les matemàtiques ajuda a desenvolupar la capacitat creativa de l’alumne. A partir de les activitats l’alumne formula hipòtesis, estudia casos concrets i dóna resultats generals.

Exemple. Activitats 25, 26 i 27, en què s’aplica la segona derivada.

Competència digital

La utilització de les TIC, a partir de l’experimentació, fonamenta l’autoaprenentatge de les matemàtiques. Els alumnes han de saber tractar la informació amb eines tecnològiques i conèixer les possibilitats comunicatives de les xarxes virtuals. Han de fer un bon ús d’aquestes eines per complementar els coneixements i facilitar l’aprenentatge de les matemàtiques.

Competència personal i interpersonal

A partir de la resolució de problemes, complementarem la formació integral de l’alumne, més enllà de l’àmbit acadèmic, aprenent a prendre decisions, discernir el que és essencial del que és prescindible, aprendre dels errors, per a una superació personal de l’alumne i perquè aprengui a ser flexible.

Dins la mateixa competència, s’han de preveure activitats de manera que l’alumne aprengui a planificar la feina, organitzar-la i treballar en equip, i, dins d’aquest equip, aprengui a liderar, informar, treballar cooperativament, prendre decisions...

Exemple. Avaluació 4.

Competència en el coneixement i interacció amb el món

Aprendre a resoldre problemes utilitzant la generalització, el replantejament, la simplificació, la particularització, la semblança, la traducció (tant del món real al món abstracte de les matemàtiques, com a l’inrevés), la inducció... Com a conseqüència d’això, l’alumne ha de preveure les conseqüències i ha de saber defensar els seus resultats.

Exemple. Activitat final 17.
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Competències específiques de la matèria

Competència matemàtica

Desenvolupar i aplicar el raonament matemàtic amb la finalitat de resoldre problemes en situacions diverses. Assolir la capacitat i la voluntat per pensar en la recta, el pla i l’espai, cercar arguments que donin solidesa a patrons establerts, representar construccions, gràfiques o diagrames, construir, interpretar i emprar adequadament fórmules.

Exemple. L'activitat final 20 permet trobar les arrels aplicant algun dels teoremes treballats en la unitat.

Competència en modelització

Relacions lligades al comportament d’una o diverses variables. Establir relacions sistemàtiques entre els diferents sistemes d’expressió, entendre i interpretar matemàticament una situació.

Simplificar el problema de la vida real, a partir de les matemàtiques, acotant-ne la dificultat a cada nivell, facilitant l’esperit crític i despertant la creativitat.

Descobrir patrons per interpretar el problema plantejat.

Exemple. Avaluació 4.

Competència en contextualització

La contextualització de les situacions problema participa en la motivació de l’estudiant i alhora és un instrument que permet validar el coneixement après.

Activitats properes al context de la vida personal dels alumnes per tal que puguin donar resposta a situacions que van més enllà dels problemes concrets.

Exemple. Avaluació 4.

Competència en experimentació

Experimentar, plantejar problemes, comprendre’ls, establir plans de treball, conjecturar, equivocar-se, corregir, tornar a errar per experimentar i conjecturar de nou fins a obtenir una solució plausible, proposar la solució, redactar les conclusions i exposar-les en públic requereix temps per al qual cal una planificació. Les TIC poden ser d’ajuda per crear múltiples assajos per conjecturar les hipòtesis.

Exemple. Activitat 18.

de
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Connexió amb altres matèries

Economia de l’empresa. Representació gràfica de funcions.

Economia. Representació gràfica de funcions, per mitjà de l’ús de programes informàtics.

Elaboració i ús del full de càlcul per resoldre problemes de matemàtica financera.

Criteris d’avaluació

· Transcriure al llenguatge algebraic problemes expressats en llenguatge retòric, i resoldre’ls fent servir tècniques algebraiques.

· Reconèixer les matemàtiques com a instrument necessari per la comprensió i investigació de la realitat, i ser capaç d’utilitzar-les per resoldre problemes.

· Comprendre el concepte de derivada.

Matemàtiques aplicades a les ciències socials 2

UNITAT 10. APLICACIONS DE LA DERIVADA

Continguts

1. Introducció

2. Característiques d’una funció

· Domini i discontinuïtats

· Simetries

· Punts de tall amb els eixos de coordenades

· Recorregut

3. Asímptotes

· Asímptota vertical

· Asímptota horitzontal

· Asímptota obliqua

4. Màxims i mínims relatius

5. El test de la segona derivada

6. Gràfica d’una funció

7. Optimització

Punt final. La gràfica d’una funció definida a trossos

Objectius

· Interpretar el concepte d’asímptota obliqua i horitzontal i calcular-les per les funcions.

· Relacionar els signes de les derivades successives amb el creixement i decreixement d’una funció.

· Interpretar i establir l’existència de punts estacionaris d’una funció.

· Generar la gràfica d’una funció a partir de l’estudi analític (domini, recorregut, punts de tall amb els eixos, discontinuïtats, asímptotes, punts estacionaris, creixement i decreixement).

· Emprar els procediments de l’anàlisi funcional per matematitzar i resoldre situacions pràctiques  d’optimització.

· Aplicar els procediments d’estudi de les funcions als models racional i polinòmic.

Orientacions didàctiques

En aquesta unitat es tracta d’aplicar els processos referents al càlcul de derivades apresos en unitats anteriors a l’estudi i representació gràfica de funcions.

L’aprenentatge dels continguts de la unitat es fa a partir del concepte i de la interpretació geomètrica de la derivada en un punt. És important que l’alumne sigui capaç d’entendre l’anàlisi de funcions a partir d’aquest concepte bàsic.

A part de desenvolupar els diferents processos per arribar a la gràfica d’una funció real, es pretén també fer el procés contrari: saber interpretar un gràfic, és a dir, a partir de la gràfica d’una funció, donar la màxima informació possible sobre la funció definida pel gràfic donat.

En l’estudi del comportament de les funcions a l’infinit, és molt important que l’alumne intueixi els tipus d’asímptotes que té la funció a partir de la seva equació. A l’hora de trobar les diferents equacions de les asímptotes, qualsevol mètode de càlcul de límit emprat és vàlid, sempre que sigui correcte.

Tot i no ser continguts prescriptius, és adient fer l’estudi de la segona derivada per deduir els màxims i mínims relatius. Aprofitant els conceptes de màxim o mínim relatius i màxim o mínim absoluts d’una funció, s’introdueixen els problemes d’optimització. Els exemples proposats fan referència a problemes concrets de la modalitat del batxillerat, d’aplicació del món de les ciències socials i de l’economia.

És del tot imprescindible que l’alumne utilitzi els recursos adients i necessaris, calculadora i/o ordinador, en l’autocorrecció de les gràfiques de funcions, per fer després una valoració exhaustiva del que ha fet bé i en què s’ha equivocat.

Programació de
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Contribució a les competències genèriques de batxillerat

Competència comunicativa

Defensar, oralment o per escrit, el resultat que s’obté de l’aplicació d’una fórmula o d’un algorisme. Després de l’experimentació i l’observació, l’alumne ha d’establir conjectures, defensar-les i refutar-les a partir dels seus coneixements.

Exemple. Activitat 9. A partir de l’observació, l’alumne ha de justificar l’existència d’asímptotes.

Competència en recerca

La resolució d’activitats que comporta l’aprenentatge de les matemàtiques ajuda a desenvolupar la capacitat creativa de l’alumne. A partir de les activitats l’alumne formula hipòtesis, estudia casos concrets i dóna resultats generals.

Exemple. Activitats 16 i 18, en què cal localitzar els extrems relatius d’una funció aplicant el càlcul de la derivada i el test de la segona derivada.

Competència en gestió i tractament de la informació

Realitzar activitats obertes que requereixen diferents recursos per cercar informació de fonts molt diverses –tradicionals o electròniques.

Organitzar i estructurar la informació, separar el gra de la palla...

Saber utilitzar els diferents recursos tecnològics (calculadora, full de càlcul, calculadora virtual, programes específics de matemàtiques...).

Exemple Activitats 20 i 22, en què l’alumne ha d’utilitzar tots els recursos treballats per representar les funcions.

Competència digital

La utilització de les TIC, a partir de l’experimentació, fonamenta l’autoaprenentatge de les matemàtiques. Els alumnes han de saber tractar la informació amb eines tecnològiques i conèixer les possibilitats comunicatives de les xarxes virtuals. Han de fer un bon ús d’aquestes eines per complementar els coneixements i facilitar l’aprenentatge de les matemàtiques.

Competència personal i interpersonal

A partir de la resolució de problemes, complementarem la formació integral de l’alumne, més enllà de l’àmbit acadèmic, aprenent a prendre decisions, discernir el que és essencial del que és prescindible, aprendre dels errors, per a una superació personal de l’alumne i perquè aprengui a ser flexible.

Dins la mateixa competència, s’han de preveure activitats de manera que l’alumne aprengui a planificar la feina, organitzar-la i treballar en equip, i, dins d’aquest equip, aprengui a liderar, informar, treballar cooperativament, prendre decisions...

Exemple. Activitats finals 20, 21, 28 i 28.

Competència en el coneixement i interacció amb el món

Aprendre a resoldre problemes utilitzant la generalització, el replantejament, la simplificació, la particularització, la semblança, la traducció (tant del món real al món abstracte de les matemàtiques, com a l’inrevés), la inducció... Com a conseqüència d’això, l’alumne ha de preveure les conseqüències i ha de saber defensar els seus resultats.

Exemple. Activitats finals 22, 23, 24 i 27.

Competències específiques de la matèria

Competència matemàtica

Desenvolupar i aplicar el raonament matemàtic amb la finalitat de resoldre problemes en situacions diverses. Assolir la capacitat i la voluntat per pensar en la recta, el pla i l’espai, cercar arguments que donin solidesa a patrons establerts, representar construccions, gràfiques o diagrames, construir, interpretar i emprar adequadament fórmules.

Exemple. Activitats finals 24 i 27, en què aplicant el raonament matemàtic es pot arribar a resoldre el problema.

Competència en modelització

Relacions lligades al comportament d’una o diverses variables. Establir relacions sistemàtiques entre els diferents sistemes d’expressió, entendre i interpretar matemàticament una situació.

Simplificar el problema de la vida real, a partir de les matemàtiques, acotant-ne la dificultat a cada nivell, facilitant l’esperit crític i despertant la creativitat.

Descobrir patrons per interpretar el problema plantejat.

Exemple. Avaluació 2.

Competència en contextualització

La contextualització de les situacions problema participa en la motivació de l’estudiant i

alhora és un instrument que permet validar el coneixement après.

Activitats properes al context de la vida personal dels alumnes per tal que puguin donar

resposta a situacions que van més enllà dels problemes concrets.

Exemple. Activitats 30 i 31.

Competència en experimentació

Experimentar, plantejar problemes, comprendre’ls, establir plans de treball, conjecturar, equivocar-se, corregir, tornar a errar per experimentar i conjecturar de nou fins a obtenir una solució plausible, proposar la solució, redactar les conclusions i exposar-les en públic requereix temps per al qual cal una planificació. Les TIC poden ser d’ajuda per crear múltiples assajos per conjecturar les hipòtesis.

Exemple. Activitats finals 24 i 25.

Connexió amb altres matèries

Economia de l’empresa. Representació gràfica de funcions, utilitzant tots els elements estudiats que es poden calcular a partir de la derivada de la funció (màxims i mínims, creixement i decreixement...).

Economia. Anàlisi de funcions per extrapolar models de fenòmens socials i econòmics; corbes de demanda i oferta. Representació gràfica de funcions, per mitjà de l’ús de programes informàtics. Elaboració i ús del full de càlcul per resoldre problemes de matemàtica financera.

Criteris d’avaluació

· Transcriure al llenguatge algebraic problemes expressats en llenguatge retòric, i resoldre’ls fent servir tècniques algebraiques.

· Reconèixer les matemàtiques com a instrument necessari per comprendre i investigar la realitat, i ser capaç d’utilitzar-les per resoldre problemes.

· Comprendre el concepte de derivada i aplicar-lo a l’estudi de funcions i a situacions reals.

· Ser capaç d’interpretar i aplicar a situacions concretes la informació obtinguda de l’estudi de les funcions. Més específicament, ser capaç d’analitzar de manera detallada el comportament local i global d’una funció i resoldre problemes de tangència.

· Matemàtiques aplicades a les ciències socials 2
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