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Tecnologia industrial

El progrés tecnologic forma part de l'evolucié sociocultural humana. Es,
particularment, en el darrer segle que la tecnologia, entesa com el conjunt
d'activitats i coneixements cientifics i técnics que tenen com a objectiu resoldre
problemes i satisfer determinades necessitats, individuals i col-lectives, ha anat
adquirint cada cop meés rellevancia en el funcionament de la societat i en la vida
de les persones. A més a més, la irrupcié de les noves tecnologies ha canviat
els sistemes de produccid, de distribucid i d'accés a la informacio i també ha
plantejat nous reptes i problemes a les nostres societats.

Precisament perque vivim en una societat tecnologica i complexa, urgeix
analitzar i comprendre els mecanismes de la nostra evolucidé tecnologica i
propiciar un desenvolupament integral, compensat i sostenible de la societat i
del planeta. Cal evolucionar cap a un mén mes just i equilibrat, amatent a les
consequencies mediambientals i socials dels nous productes, sistemes i
processos. |, per fer possible tot aixo, €s important prestar una atencio especial
a la formacié tecnologica dels ciutadans i ciutadanes perqué adquireixin els
coneixements i habilitats necessaris en I'Us dels diferents materials, objectes,
productes i processos tecnologics. Aixi, podran augmentar el coneixement i la
capacitat d'actuar positivament sobre I'entorn i el medi ambient, podran resoldre
els problemes que hi tenen relacid, podran millorar la qualitat de vida i podran
comunicar-se eficagment en l'actual societat del coneixement i de la informacio.

La matéria de tecnologia industrial | i Il, emmarcada dins les materies de
modalitat del batxillerat, t¢ com a finalitat fomentar aprenentatges i
desenvolupar capacitats que permetin la comprensié tant d'objectes, processos
i sistemes técnics, com dels seus principis de funcionament, Us, seguretat i
manipulacio. Amb tot, el que és fonamental d'aquesta matéria és I'adquisicio de
cultura tecnologica, entesa com la capacitat de comprendre i emprar diferents
tecnologies i l'aptesa d'interrelacionar-les, fent servir els procediments que i
sén propis i coneixent-ne els origens, I'evolucid, les implicacions economiques i
I'impacte social i mediambiental.

Es també objecte de la matéria de tecnologia industrial | i Il que l'alumnat
aprengui a utilitzar i treballar els procediments de la tecnologia, des de diferents
vessants, per adquirir una visio global integrada. D'aquesta manera esdevé un
espai de treball interdisciplinari respecte de les altres mateéries de I'ambit
cientificotecnic. Es tracta, en conclusio, d'una matéria de modalitat de caracter
genéric, sense finalitat professionalitzadora, tot i que també aporta una valuosa
formacio professional de base.

Tanmateix, l'activitat economica requereix un enfocament integrat dels diversos
factors que hi intervenen: el coneixement cientificotécnic, I'aplicacio técnica, el
component economic, l'element estétic, la dimensié comunicativa, etc. Per
conseglent, la formacié tecnologica també s'ha de caracteritzar pel seu
caracter integrador de diverses disciplines, alhora que ha de possibilitar una
analisi millor de la manera com els avencos cientifics i tecnics han influit, i
continuen repercutint, en les condicions de vida de les persones i com s'han
adaptat als costums i les creences de la societat.
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Aquest enfocament integrador i significatiu del coneixement i de I'aprenentatge
és semblant al plantejat en les matéeries de tecnologies, tecnologia i informatica
de l'educacié secundaria obligatoria. Si bé la formulaci6 de bona part dels
continguts de tecnologia industrial | i Il parteix del curriculum d'aquestes
materies de l'etapa anterior i hi estableix lligams, en el batxillerat aquests
continguts s'amplien, es tracten amb més rigor i profunditat i es dona una visio
més acurada dels procediments i les técniques industrials per a l'obtencié de
productes i béns de consum.

Competencies especifiques de la matéria

Les competencies especifiques de la matéria de tecnologia industrial | i Il estan
estretament vinculades a les competencies generals del batxillerat i
contribueixen eficagment al seu desenvolupament. Com a competéncies
especifiques més significatives podem establir les segients: competencia
tecnologica, competéncia en experimentacid i competencia en modelitzacio i
simulacié.

La competéncia tecnologica implica tenir una solida cultura tecnologica de
base, adquirir coneixements sobre objectes, eines, instruments, processos,
sistemes i entorns tecnologics, i assolir, essencialment, les capacitats
seguents: abordar i resoldre problemes tecnologics senzills caracteristics amb
creativitat i autonomia, analitzar objectes i sistemes técnics des de diferents
punts de vista per coneixer els elements que els formen i la funcido que
desenvolupen dins el conjunt, utilitzar amb precisié terminologia, simbologia,
meétodes de representacio grafica i instruments de processos i sistemes tecnics,
analitzar i valorar criticament limpacte social, etic, huma, economic i
mediambiental del desenvolupament tecnologic i, finalment, actuar amb
autonomia, confianca i seguretat en la inspeccio i la intervencié en maquines,
sistemes i processos tecnologics.

A més, en un entorn cada cop més tecnologic, aquesta competencia també
implica interaccionar directament i forca amb les TIC: dominar-ne els conceptes
necessaris per emprar-les eficagment, usar-les en la resolucié de problemes i
en la realitzacio d'activitats tecnologiques, i fer servir I'ordinador i altres tipus
d'aparells computadors per recollir dades, mesurar magnituds, simular circuits i
realitzar el control i I'automatitzacio de processos i sistemes técnics.

La competencia en experimentacio esta vinculada a competéencies de caracter
instrumental, sistéemic i metodologic i implica adquirir capacitats per projectar,
planificar i construir objectes, circuits, instal-lacions i sistemes técnics, aplicant
les tecniques especifiques que li son propies i manipulant amb destresa els
materials, les eines i les maquines necessaris. També suposa desenvolupar
habilitats per efectuar correctament mesures i realitzar proves de funcionament.

Assolir la competéncia en modelitzacié i simulacié implica adquirir
coneixements sobre simulacions didactiques per mitja de programes
informatics, els quals permeten qué I'alumnat descobreixi les lleis que regeixen
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processos tecnologics i que recrel el funcionament d'una maquina, un circuit o
un sistema; alhora, aquests programes representen una bona eina per
potenciar el desenvolupament de les habilitats cognitives i facilitar la presa de
decisions. Aquesta competéncia també suposa adquirir capacitats per resoldre
problemes tecnologics que plantegin un model real, representar un model
simulat amb un diagrama, identificar situacions que es puguin estudiar amb un
model informatic i relacionar les simulacions amb situacions reals.

Contribuci6 de la materia a les competéncies generals del batxillerat

La materia de tecnologia industrial I i 1l col-labora en el desenvolupament de les
competéncies generals del batxillerat. Contribueix a l'assoliment de la
competéncia comunicativa a través de l'adquisicio i I'Gs contextualitzat del
vocabulari tecnologic especific, el qual ha de ser utilitzat en els processos de
recerca, analisi, seleccid, sintesi i comunicacio de la informaci6. | aixd suposa
interaccionar oralment, per escrit amb textos de diferents tipologies i també
amb [|'Gs dels llenguatges audiovisuals, tot fent servir també les TIC. Aixi
mateix, la lectura, la interpretacié de textos d'altri i la redaccié del propis
informes i documents técnics contribueix a I'assoliment d'aguesta competencia.
La contribucié a la competéncia en recerca s'assoleix per mitja del disseny i la
realitzacid6 de projectes tecnologics, amb autonomia i creativitat, i utilitzant
metodologies i técniques adequades. Comporta realitzar un conjunt d'activitats
estructurades i orientades a la investigacié per donar solucié a un determinat
problema tecnologic.

A l'adquisicié de la competéncia en la gestid i el tractament de la informacié s'hi
contribueix per mitja del desenvolupament d'activitats tecnologiques que
requereixen cercar, analitzar, valorar i seleccionar informacio, procedent de
fonts diverses i obtinguda en diferents suports, per convertir-la en coneixement
atil.

Contribuir, des d'aguesta materia, a la competencia digital implica adquirir
capacitacié tecnologica, és a dir, coneixer qué és i com funciona la tecnologia i
utilitzar adequadament el maquinari, el programari i les xarxes de comunicacio
per aconseguir objectius especifics.

La competencia personal i interpersonal inclou desenvolupar-se amb
autonomia i iniciativa personal, també en I'ambit tecnologic, abordar problemes
tecnologics de manera reflexiva i plantejar alternatives i solucions que siguin
socialment i éticament justes i equitatives.

Finalment, a la competencia en coneixement i interacci6 amb el moén s'hi
contribueix amb I'adquisici6 de coneixements sobre objectes, processos,
sistemes i entorns tecnologics, aixi com desenvolupant destreses tecniques i
habilitats per manipular aparells i maquines amb precisié i seguretat.

Estructura dels continguts

La materia s'imparteix en dos nivells, tecnologia industrial | i tecnologia
industrial 11, i cada nivell s'estructura en diversos apartats de continguts, amb

Tecnologia Industrial 3



Curriculum batxillerat — Decret 142/2008 - DOGC nim. 5183

entitat propia i relacionats entre si. L'organitzacio dels continguts pretén ajudar
a assolir els objectius i les competéncies d'aquesta etapa.

A tecnologia industrial |, I'apartat el procés tecnologic i la produccié industrial
aborda de manera geneérica continguts especifics propis vinculats al fet
tecnologic i formula una reflexié sobre la naturalesa de la tecnologia, sobre els
seus procediments i sobre les relacions entre ciéncia, tecnologia i societat.
També tracta de manera general els condicionants que faciliten el disseny, la
innovacio i la millora de productes amb criteris de qualitat, de seguretat,
economics i comercials.

L'apartat materials s'organitza en dos nivells. En el primer s'estableixen les
propietats més importants dels materials, l'obtencid, la conformacio, les
aplicacions i la problematica ambiental de la produccio, I'Gs i el rebuig. En el
segon nivell, es desenvolupen continguts relatius a les propietats derivades de
I'estructura interna dels materials, que es determinen mitjangant la realitzacio
d'assaigs tecnics especifics, i als procediments de reciclatge i normes d'Us i
seguretat en la manipulacio.

En l'apartat de recursos energétics es desenvolupen coneixements per a
I'obtencid, la generacié i el transport de les principals fonts d'energia i els
procediments de muntatge i experimentacio d'instal-lacions. Es posa un emfasi
especial en el consum responsable d'energia i en les mesures d'estalvi i
eficiencia energetiques.

L'apartat de maquines i sistemes se centra principalment a descriure les
caracteristiques de les maquines i sistemes, els elements constitutius, les
unions i els mecanismes. També desenvolupa continguts i procediments de
pneumatica i circuits electrics. A tecnologia industrial I, es tracta
especificament del funcionament i les aplicacions de les maquines termiques i
de les eléctriques.

Finalment, en l'apartat de processos de fabricacio es descriuen els processos i
les técniques de fabricacid, es mostren les maquines i les eines adients per a
cada procés i s'especifiquen els procediments emprats. S'incideix, també, en
I'impacte mediambiental d'aquests procediments i en el tractament dels residus
industrials.

A tecnologia industrial Il, la importancia dels continguts i dels procediments
establerts en els apartats oleohidraulica i electropneumatica, sistemes
automatics i control i programacio de sistemes automatics radica en la capacitat
de funcionar com a elements integradors de la resta de continguts vistos al llarg
del batxillerat, utilitzant eines informatiques i incorporant les noves tecnologies.

Connexié amb altres matéries

La materia de tecnologia industrial esdevé un espai d'integracié i de treball
interdisciplinari respecte de les altres matéries de la modalitat de ciéncies i
tecnologia, amb connexions molt estretes especialment amb les materies
d'electrotecnia, dibuix técnic i fisica. També és rellevant la connexi6 amb la
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materia de matematiques, ates que les eines matematiques sén presents en
aguesta matéria i resulten imprescindibles en la resoluci6 de problemes
practics.

Consideracions sobre el desenvolupament del curriculum

Des de la matéria de tecnologia industrial s'ha de vetllar perqué l'alumnat
adquireixi un nivell més elevat d'habilitats i competéencies en TIC, creativitat i
innovacio, operacions i conceptes tecnologics, analisi i resolucio de problemes,
experimentacié i simulacidé, muntatge de circuits i instal-lacions, recerca i
tractament de la informacio, pensament critic, presa de decisions i
aprenentatge i capacitat de treballar en una societat digital.

Els aspectes conceptuals, procedimentals i actitudinals del curriculum cal
treballar-los de manera integrada i les activitats d'aprenentatge també haurien
de ser formulat en aquesta mateixa linia. A més, les metodologies i estratégies
emprades han de ser diverses i han de tenir en compte les necessitats
educatives de l'alumnat perqué l'aprenentatge sigui significatiu. Es important
que l'alumnat relacioni i contextualitzi les activitats educatives amb la realitat
més propera i I'entorn tecnologic més habitual.

El fet de desenvolupar, sempre que sigui viable, continguts procedimentals que
incloguin la utilitzacio de les eines i aplicacions informatiques i la realitzacié de
projectes tecnologics pot resultar molt valid per a lI'aprenentatge de la matéria.
També sera molt atil fomentar I'analisi, I'experimentacio, la investigacio, la
practica, la simulacid, el muntatge, la construccio i la manipulacié d'objectes,
circuits, maquines i sistemes tecnologics, aixi com la visita d'instal-lacions
industrials. El fet d'emprar el metode de projectes per desenvolupar alguns
continguts de la matéria pot esdevenir molt eficag.

En resum, els continguts de la materia han de generar i propiciar situacions
d'aprenentatge adequades per al desenvolupament de les competéncies que
s'han definit i el professorat ha de diagnosticar i avaluar el procés
d'aprenentatge de l'alumnat per anar adaptant-lo fins a aconseguir els nivells de
competéncies pretesos.

OBJECTIUS

La matéria de tecnologia industrial | i Il del batxillerat t¢ com a finalitat el

desenvolupament de les capacitats seguents:

1. Concebre la tecnologia com una interrelacio de diferents ambits de
coneixements (técnic, cientific, historic, economic i social) que tenen com a
finalitat satisfer determinades necessitats de les persones i contribuir al
desenvolupament de la societat.

2. Adquirir els coneixements necessaris i emprar-los, conjuntament amb els
assolits en altres materies, per a la comprensio i I'analisi de maquines i
sistemes tecnics.
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Explicar com s'organitzen, es desenvolupen i es comporten alguns
processos tecnologics concrets, aixi com identificar i descriure les tecniques
i els factors economics i socials que concorren en cada cas. Valorar la
importancia de la investigacié en la creacio i el desenvolupament de nous
productes i sistemes.

Utilitzar, de manera apropiada, la terminologia, la simbologia, les formes
d'expressid, els instruments i els métodes dels processos tecnologics
elementals, d'acord amb les normes especifiques corresponents.

Descriure les propietats dels materials d'Us industrial i les seves aplicacions.

Reconeixer el paper de I'energia en els processos tecnologics, les seves
transformacions i aplicacions, i adoptar actituds d'estalvi i de valoracié de
I'eficiencia energética.

Analitzar de manera sistematica aparells i productes de [l'activitat

tecnologica per descriure’'n i explicar-ne el funcionament i I'aplicacio, aixi
com per avaluar-ne la qualitat.

Projectar, muntar, simular i experimentar circuits o sistemes elementals, tot
cercant, seleccionant i interpretant la informacié técnica adient i utilitzant les
tecnologies de la informacio i la comunicacié. Manipular amb destresa i
precisio instruments, eines i materials, aplicant les normes d'Us i seguretat
adients.

Valorar criticament les repercussions (socials, economiques, ambientals
entre altres) de l'activitat tecnologica en la vida de les persones, tant
individualment com col-lectiva.

10.Actuar amb autonomia, confianca i seguretat a I'hora d'inspeccionar i

manipular maquines, sistemes i processos técnics.

Primer curs

CONTINGUTS

El procés tecnologic i la produccié industrial

Analisi de I'evolucié tecnologica. Relacié entre ciéncia, tecnologia i societat.
Definicié del procés tecnologic i descripcio de 'organitzacio industrial.

Disseny, innovacié i millora de productes. Valoracié critica del paper de les
noves tecnologies.

Planificacio, desenvolupament, gestio i comercialitzacioé de la produccio. Les
lleis del mercat i la globalitzacié.

Apreciacio del control de qualitat. Justificacié de la normalitzacio.

Valoracio i Us de les normes de seguretat i higiene en el treball.
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Materials

Classificaci6 dels materials industrials, analisi de l'estructura interna i
enumeracio de les propietats. Explicacio de l'evolucio historica.

Descripcié de l'obtencio i la transformaci6 de materials. Identificacio
d'aliatges i de nous materials.

Aplicacions caracteristiques dels materials industrials.

Seleccié de les tecniques i tractaments de modificacié i millora de les
propietats dels materials.

Valoracio de lI'impacte ambiental produit per I'obtencio, la transformacio i les
deixalles de materials.

Sistemes energetics

Identificacio de les fonts d'energia i recursos energetics. Comparacié entre
energies renovables i no renovables.

Caracteritzacié de I'obtenci6, la generacio i la transformacié de les principals
fonts d'energia. Enumeracio de les centrals productores d'energia.
Apreciacio de I'impacte mediambiental.

Descripci6 del transport d'energia i de les xarxes de distribucio.
Muntatge i experimentacio d'instal-lacions de transformacié d'energia.

Valoracio critica del consum d'energia. Descripcié de les técniques i
mesures d'estalvi i d'eficiencia energeética.

Maquines i sistemes

Caracteritzaci6 de les maquines. Distinci6 de les maquines simples.
Identificacid dels elements constitutius, dels sistemes mecanics i dels
suports i unions.

Enumeracio dels mecanismes de transmissio i transformacidé de moviments.
Muntatge i experimentacié de mecanismes caracteristics.

Descripci6é dels conceptes fonamentals de la pneumatica. Identificacié dels
elements basics d'una instal-lacié pneumatica. Analisi de circuits pneumatics
caracteristics i enumeracié d'aplicacions.

Identificaci®é dels elements d'un circuit eléctric i analisi de circuits
caracteristics.

Representacio esquematitzada de circuits utilitzant la simbologia adequada.
Interpretacio de planols i esquemes.

Muntatge i experimentacid0 de circuits eléctrics i pneumatics basics.
Simulacio de circuits.
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Processos de fabricacio

» Classificacio i descripcio dels processos i de les tecniques de fabricacio.

* Reconeixement de les maquines i de les eines apropiades per a cada
procediment. Indicacid del criteris d'Us i manteniment d'eines i normes de
seguretat.

 Contrastaci6 de les noves tecnologies aplicades als processos de
fabricacio.

e Valoracio de Ilimpacte ambiental dels procediments de fabricacio.
Determinacio dels tractaments dels residus industrials.

Connexié amb altres matéries

Electrotécnia

- Elements i circuits electrics. Representacido esquematitzada de circuits.
Muntatge i experimentacié de circuits electrics.

Dibuix técnic
- Representaci6 grafica.

Fisica
- Energia eléctrica i elements i circuit eléctrics.

Quimica
- Propietats dels metalls i altres materials d'interés industrial.

Ciencies de la terra i el medi ambient
- Problemes i avaluacié de lI'impacte ambiental.

CRITERIS D'AVALUACIO

1. Avaluar criticament les repercussions socials, economiques i
mediambientals de I'activitat industrial i dels avencos tecnologics, i suggerir
possibles alternatives de millora.

2. Aportar idees i opinions propies argumentades sobre objectes i productes
fabricats mitjancant processos tecnologics, valorant criticament i acceptant,
si escau, idees alienes fonamentades.

3. Descriure els materials més habituals en la produccié industrial, identificar-
ne les propietats i les aplicacions més caracteristiques, i analitzar-ne
'adequacié a una finalitat concreta. Valorar I'is de nous materials com a
alternativa als emprats tradicionalment.
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10.

Reconeixer els processos d'obtencié de I'energia i la seva aplicacio en els
processos tecnologics, aixi com valorar la necessitat d'aplicar mesures
d'eficiéncia energética i adoptar actituds de consum responsable.

Calcular, a partir d'informacié adequada, el cost energeétic del funcionament
ordinari d'un local o d'un habitatge i suggerir possibles alternatives d'estalvi.

Identificar els elements funcionals, les estructures, els mecanismes i els
circuits que componen una maquina o sistema d'us comu.

Descriure el procés de fabricacio d'un producte i valorar-ne les raons
economiques i les repercussions ambientals de la produccio, I'is i el rebuig.

Utilitzar un vocabulari técnic apropiat per descriure elements, processos i
sistemes tecnologics.

Utilitzar adequadament la representacié grafica per descriure objectes,
processos i sistemes, aplicant correctament la normalitzacio i la simbologia i
emprant instruments de dibuix i aplicacions informatiques.

Muntar, experimentar i simular circuits eléctrics, pneumatics i de
transformacié d'energia basics a partir d'esquemes, amb autonomia i
seguretat.

Segon curs

CONTINGUTS

Materials

Definici6 d'oxidacié i de corrosi6. Reconeixement dels tractaments
superficials dels materials.

Descripcid dels procediments d'assaig de materials. Metrotecnia.
Descripcid dels procediments de reciclatge de materials.
Seleccié de les normes de d'Us i seguretat en la manipulacio.

Identificacié de les formes comercials dels materials.

Maquines termiques i eléctriques

Descripcié dels principis de maquines. Definicié d'energia util, poténcia
d'una maquina, parell motor a I'eix, pérdues i rendiment.

Caracteritzaci6 de maquines termiques. Classificacidé, descripcid i
enumeracio d'aplicacions.

Caracteritzacié6 de maquines eléctriques. Classificacio, descripcid i analisi
de circuits d'aplicacio.
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Reconeixement dels sistemes de calefaccié i de refrigeracié. Descripcié de
la bomba de calor.

Oleohidraulica i electropneumatica

Caracteritzacié de I'oleohidraulica. Enumeracio dels principis basics.

Descripcié de les tecniques de produccio, condicionament i distribucié de
fluids.

Identificacio dels elements d'accionament, regulacio i control.

Analisi de circuits oleohidraulics basics. Enumeracio d'aplicacions.
Simulacio de circuits.

Analisi de circuits electropneumatics caracteristics. Aplicacions.

Muntatge, simulacié i experimentacio de circuits electropneumatics basics.

Sistemes automatics

Caracteritzaci6 de la tecnologia de control.

Explicacié de l'estructura d'un sistema automatic. Classificacio: sistemes de
llac obert i de llag tancat.

Identificaci6 dels elements que componen un sistema de control:
transductors, captadors, actuadors, controladors, generadors de consigna,
comparadors i altres elements auxiliars.

Analisi de circuits caracteristics de control. Experimentacio en simuladors.

Control i programacio6 de sistemes automatics

Caracteritzacié de sistemes digitals. Enumeracio dels principis d'algebra de
Boole.

Descripcié de circuits logics combinacionals. ldentificacié de portes i
funcions logiques. Demostracié de procediments de simplificacio de circuits
logics. Representacié grafica, muntatge i experimentaci6 de circuits
combinacionals.

Caracteritzaci6 de circuits logics sequencials.

Descripci6 dels aspectes fonamentals del control programat.
Reconeixement d'autdmats programables. Analisi d'aplicacions.

Caracteritzacié de circuits de control programat. Diferenciacié entre
programacio rigida i flexible.

Muntatge i experimentacio de circuits de control programat.
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Connexi6é amb altres materies

Electrotécnia

Maquines electriques i circuits d'aplicacio.

Sistemes electronics digitals. Algebra de Boole. Circuits combinacionals i
seqguencials.

Dibuix técnic

Representacio grafica.

Fisica

Electromagnetisme i motors eléctrics.

Quimica

Propietats dels metalls i altres materials d'interes industrial.

La corrosié de metalls i la seva prevencio.

Ciencies de la Terra i el medi ambient

Reciclatge de materials.

CRITERIS D'AVALUACIO

Descriure els principals tractaments superficials dels materials industrials
d'ls comu i els procediments d'assaig i mesura, aixi com les normes d'Us i
seguretat per manipular-los.

Seleccionar materials per a una aplicacio practica determinada, considerant-
ne les propietats i les caracteristiques tecniques.

Identificar les parts de motors térmics i electrics i descriure'n el principi de
funcionament i les aplicacions.

Determinar els parametres nominals d'una maquina o instal-lacié a partir de
les seves caracteristiques de funcionament i Us.

Descriure circuits oleohidraulics i electropneumatics basics i identificar els
elements que els componen.

Muntar, experimentar i simular circuits electropneumatics a partir
d'esquemes d'aplicacions caracteristiques basiques, amb autonomia i
seguretat.

Analitzar la composicié d'una maquina o sistema automatic d'us comu i
identificar-ne els elements de comandament, control i poténcia. Explicar la
funcié que correspon a cadascun.

Experimentar el funcionament de circuits caracteristics de control per mitja
de programes de simulacio o simuladors.
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9. Aplicar els recursos grafics i técnics apropiats a la descripcié de la
composicié i funcionament d'una maquina, circuit o sistema tecnologic

concret. Calcular les magnituds basiques i expressar-les de manera
adequada.

10.Muntar, comprovar i programar circuits digitals logics i de control de
sistemes automatics senzills, amb autonomia i seguretat.
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