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Electrotécnia

En el darrer segle ha estat espectacular la gran quantitat de descobriments
cientifics i d'innovacions tecnologiques que s'’han desenvolupat, fins al punt que
han modificat substancialment les condicions de vida de les persones, els
processos industrials i economics, la gestio del coneixement, la investigacio
cientificotecnica i I'acceés, en general, a la informacio i a la cultura.

Es innegable que levolucid tecnoldgica és una part fonamental del
desenvolupament global de la humanitat. | els fendomens eléectrics i
electromagnetics i els seus efectes soOn actualment un dels camps del
coneixement que tenen més capacitat d'influir socialment i humana. La
utilitzacié dels fonaments d'aquests fenomens i les seves aplicacions
constitueixen un element essencial de qualsevol procés tecnologic.

La matéria d'electrotecnia €s una disciplina tecnologica que té com a finalitat
I'aprofitament racional de l'energia electrica. S'encarrega de l'estudi de les
aplicacions practiques dels fenomens eléctrics i magneétics, les quals s'estenen
a diversos sectors de l'activitat humana, com ara l'industrial, el domestic, el de
serveis o el cientific. Aixd comporta, per tant, el disseny de dispositius electrics i
electromagnetics i l'analisi i I'experimentacio dels que ja estan construits i
instal-lats.

Al batxillerat, I'electrotécnia ha d'afavorir la consolidacié dels aprenentatges
sobre les lleis que permeten coneixer els fenomens electrics i magnetics,
predir-ne el desenvolupament i saber com emprar-los en aplicacions
practiques. Es tracta, doncs, de proporcionar aprenentatges globals de base
gue contribueixin a consolidar una solida formacié de caracter tecnologic,
oferint, a més, un gran ventall de possibilitats posteriors en multiples opcions de
formacio electrotecnica més especialitzada. Haura de tenir, a més, una funcio
orientadora, de manera que els seus continguts tinguin relaci6 amb estudis
superiors de tipus tecnic, cicles formatius professionals o estudis universitaris.

L'electrotécnia és una ciencia aplicada, de caracter didactic i il-lustratiu, que
utilitza coneixements procedents d'altres matéries, com ara la fisica, la quimica
o les matematiques, i els atorga una finalitat practica i funcional. Aquest
caracter de ciencia aplicada li confereix, també, un valor formatiu, en integrar
coneixements d'altres disciplines cientifiques. Aixi mateix, exerceix un paper
aglomerador dels vessants cientific i técnic que li son propis, aprofundint i
sistematitzant aprenentatges afins procedents de I'educacié secundaria
obligatoria.

L'ensenyament de I'electrotécnia ha de conjugar de manera equilibrada els tres
eixos que la configuren. En primer lloc, la fonamentacié cientificoteécnica
necessaria per comprendre els fenomens i les aplicacions basiques. En segon
lloc, el coneixement de les solucions técniques que han permeés la utilitzacio
dels fenomens eléctrics i magnetics en una gamma amplia d'aplicacions. |,
finalment, I'experimentacid i el treball practic al taller, que permetin a I'alumnat,
de manera adequada i prou precisa, I'Us de dispositius electrotecnics amb
destresa i seguretat. Per aconseguir I'equilibri entre aquests tres eixos, és
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necessari treballar la materia en tres camps del coneixement i I'experimentacio:
els conceptes i les lleis que expliquen els fendomens fisics que tenen lloc en els
dispositius electrics; els elements que componen circuits i aparells eléctrics, el
seu principi de funcionament i la seva disposicio i les connexions
caracteristiques i, finalment, les técniques d'analisi, calcul i prediccié del
comportament de circuits i sistemes eléctrics.

Competencies especifiques de la matéria

Les competéncies especifiques de la matéria d'electrotecnia estan estretament
vinculades a les competéncies generals del batxillerat i contribueixen
eficagment a desenvolupar-les. Com a competencies especifigues meés
significatives podem establir les seglents: competencia tecnologica,
competéncia en experimentacio i competencia en modelitzacio i simulacio.

La competéncia tecnologica implica desenvolupar una solida cultura
tecnologica de base, adquirir coneixements sobre maquines, circuits,
instruments, instal-lacions i sistemes electrotecnics, i assolir, essencialment, les
diverses capacitats. Agquestes capacitats son: abordar i resoldre problemes
electrotecnics caracteristics amb creativitat i autonomia, analitzar dispositius i
sistemes tecnics des de diferents punts de vista per coneixer els elements que
els formen i la funcié que desenvolupen dins el conjunt, utilitzar amb precisié
terminologia, simbologia, metodes de representacié grafica i instruments de
processos i sistemes técnics, analitzar i valorar criticament l'impacte social,
huma, economic i mediambiental del desenvolupament tecnologic i, finalment,
actuar amb autonomia, confianca i seguretat en la inspeccio i la intervencio en
maquines, instal-lacions i sistemes electrotécnics.

A més, en un entorn cada cop més tecnologic, aquesta competencia també
implica interaccionar forga amb les TIC: dominar-ne els conceptes necessaris
per emprar-les eficagment, utilitzar-les en la resolucié de problemes i en la
realitzacio d'activitats tecnologiques, i usar l'ordinador i altres tipus d'aparells
computadors per recollir dades, mesurar magnituds i simular sistemes
electrotécnics.

La competencia en experimentacio esta vinculada a competéncies de caracter
instrumental, sistémic i metodologic, i implica adquirir capacitats per projectar,
planificar i construir circuits, instal-lacions i sistemes téecnics, aplicant les
tecniques especifiques que li sén propies i manipulant amb destresa els
materials, les eines i les maquines necessaris. També suposa desenvolupar
habilitats per efectuar mesures correctament i realitzar proves de funcionament.
Assolir la competéncia en modelitzacié i simulacié implica adquirir
coneixements sobre simulacions didactiques per mitja de programes
informatics, els quals permeten qué I'alumnat descobreixi les lleis que regeixen
dispositius i circuits electrotecnics i que recrein el funcionament d'una maquina,
circuit o sistema, alhora que representen una bona eina per potenciar el
desenvolupament de les habilitats cognitives i facilitar la presa de decisions.
Aquesta competéncia també suposa adquirir capacitats per resoldre problemes
electrotécnics que plantegin un model real, representar un model simulat amb
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un diagrama, identificar situacions que es puguin estudiar amb un model
informatic i relacionar les simulacions amb situacions reals.

Contribucio de la materia a les competencies generals del batxillerat

La matéria d'electrotéecnia col-labora en el desenvolupament de les
competéncies generals del batxillerat. Contribueix a l'assoliment de la
competéncia comunicativa per mitja de l'adquisicié del vocabulari tecnologic i
electrotécnic especific, el qual ha de ser utilitzat en els processos de recerca,
analisi, seleccid, sintesi i comunicacié de la informacié. | aixd suposa saber
interaccionar oralment, per escrit 0 amb I'Gs dels llenguatges audiovisuals, tot
fent servir també les TIC. Aixi mateix, la lectura, la interpretacio i la redaccio
d'informes i documents tecnics contribueix al coneixement i a la capacitat d'usar
textos de diferents tipologies.

La contribucié a la competéncia en recerca s'assoleix per mitja del disseny i la
realitzacio de circuits i instal-lacions electrotecnics, amb autonomia i creativitat,
fent servir metodologies i técniques adequades. Comporta dur a terme un
conjunt d'activitats estructurades i orientades a la investigacio per donar solucié
a un determinat problema tecnologic.

A l'adquisicié de la competéncia en la gestid i el tractament de la informacié s'hi
contribueix per mitja del desenvolupament d'activitats tecnologiques que
requereixen cercar, analitzar, valorar i seleccionar informacio, procedent de
fonts diverses i obtinguda en diferents suports, per convertir-la en coneixement
atil.

Contribuir, des d'aguesta materia, a la competencia digital implica adquirir
capacitacié tecnologica i electrotécnica, és a dir, conéixer qué és i com
funciona la tecnologia i usar adequadament el maquinari, el programari i les
xarxes de comunicacio per aconseguir objectius especifics.

La competencia personal i interpersonal inclou desenvolupar-se amb
autonomia i iniciativa personal, també en I'ambit tecnologic, abordar problemes
electrotecnics de manera reflexiva i plantejar alternatives i solucions,
socialment i éticament justes i equitatives.

Finalment, a la competencia en coneixement i interacci6 amb el moén s'hi
contribueix amb l'adquisici6 de coneixements sobre aparells, dispositius,
circuits, instal-lacions i sistemes electrotécnics, aixi com desenvolupant
destreses tecniques i habilitats per manipular aparells i maquines amb precisio i
seguretat.

Estructura dels continguts

La materia d'electrotecnia s'imparteix en un unic nivell i s'estructura en cinc
apartats de continguts, amb entitat propia i relacionats entre si. L'organitzacio
dels continguts pretén contribuir a l'assoliment dels objectius i de les
competéncies d'aquesta etapa.
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El camp disciplinari de I'electrotecnica abasta I'estudi dels fenomens eléctrics,
magneétics i electromagnétics, des del punt de vista de la seva utilitat practica,
les técniques de disseny i construccio de dispositius eléctrics caracteristics
(aparells, maquines, circuits o sistemes complexos), i les tecniques de calcul i
mesura de magnituds. Els continguts se centren, primer de tot, en la revisio
teoricopractica dels fenomens eléctrics, magnetics i electromagnetics, per
passar després a l'estudi de circuits electrics, maquines electriques i
instal-lacions eléctriques.

L'apartat conceptes i fenomens eléctrics serveix d'introduccié a la matéria i
desenvolupa conceptes basics i fenomens electrotecnics elementals. Descriu,
també, les magnituds i unitats fonamentals, les lleis basiques del circuit electric
i els efectes del corrent.

En l'apartat magnetisme i electromagnetisme s'esbossen les propietats
magneétiques dels materials, els fenomens magnétics més importants i els
conceptes mes rellevants de I'electromagnetisme.

L'apartat de circuits electrics i electronics incideix basicament en l'analisi, les
lleis i els procediments de circuits eléctrics de corrent continu i corrent altern
monofasics, les caracteristiques i les magnituds del corrent altern, i els
sistemes electronics analogics i digitals. L'apartat de maquines electriques se
centra en l'estudi de les maquines electriques de corrent continu i corrent altern.
Finalment, en [lapartat d'instal-lacions electriques es descriuen les
caracteristiques basiques de les instal-lacions domeéstiques, comercials i
industrials, aixi com les normes de seguretat i proteccid en instal-lacions
electriques.

Connexié amb altres matéries

La connexido entre continguts de matéries diverses mostra les diferents
maneres d'abordar una mateixa situacio, déna un sentit més ampli als
conceptes i n'afavoreix la comprensio.

La materia d'electrotécnia esdevé un espai de treball interdisciplinari amb altres
matéries de la modalitat de ciéncies i tecnologia, particularment amb les
materies de tecnologia industrial 1 i Il, fisica, quimica, dibuix técnic, i fisica i
guimica. També és rellevant la connexié amb la matéria de matematiques, atés
que les eines matematiques son presents en aquesta matéria i resulten
imprescindibles en la resolucié de problemes practics.

Consideracions sobre el desenvolupament del curriculum

La materia d'electrotécnia contribueix a l'assoliment per l'alumnat d'un cabal
meés elevat d'habilitats i competéncies en tecnologies de la informacio i la
comunicacié, creativitat i innovacid, operacions i conceptes electrotécnics,
analisi i resolucié de problemes, pensament critic, aprenentatge i treball en una
societat digital, presa de decisions i experimentacio, i simulacié i muntatge de
circuits i instal-lacions.
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Els aspectes conceptuals, procedimentals i actitudinals del curriculum s'han de
treballar de manera integrada, i les activitats d'aprenentatge també han de ser
formulades en aquesta mateixa linia. A més, les metodologies i estratégies
emprades han de ser diverses i han de tenir en compte les necessitats
educatives de l'alumnat perqué l'aprenentatge sigui significatiu. Es important
gue l'alumnat relacioni i contextualitzi les activitats educatives amb la realitat
meés propera i I'entorn tecnologic i electrotecnic més habitual.

Es recomana desenvolupar, sempre que sigui factible, continguts
procedimentals que incloguin I's d'eines i aplicacions informatiques i la
realitzaci6 de projectes tecnologics de caire electrotécnic per facilitar
I'aprenentatge de la materia. També resulta de gran utilitat fomentar I'analisi,
I'experimentacio, l'observacio, la investigacio, la practica, la simulacio, el
muntatge i la manipulacié de circuits, maquines i sistemes electrotécnics, aixi
com la visita d'instal-lacions eléctriques i electroniques. El fet d'emprar el
meétode de projectes per desenvolupar alguns continguts de la matéria pot
resultar molt eficac.

El desenvolupament dels continguts de la materia d'electrotecnia ha de generar
I propiciar situacions d'aprenentatge adequades per a l'assoliment de les
competéncies que s'han definit. El professorat ha de diagnosticar i avaluar el
procés d'aprenentatge de l'alumnat i ha d'anar adaptant-lo continuament per
aconseguir els nivells de competéncies desitjats.

OBJECTIUS

La matéria d'electrotecnia del batxillerat t¢ com a finalitat el desenvolupament
de les capacitats seguents:

1. Analitzar i interpretar el comportament i la funcié de dispositius electrics
senzills i dels seus elements, dins el seu entorn d'aplicacio, i reconeixer els
principis i les lleis en que es fonamenten.

2. Deduir el funcionament de circuits eléectrics caracteristics i electronics
senzills que tenen com a finalitat realitzar una funcié determinada, aixi com
el funcionament dels seus components.

3. Aplicar les lleis generals de l'electricitat i de l'electromagnetisme per tal
d'efectuar calculs, que permetin obtenir el valor de les principals magnituds,
i realitzar representacions grafiques d'aparells i circuits eléctrics.

4. Expressar les solucions a un determinat problema amb un nivell de precisio
coherent, fent Us de les unitats corresponents del Sistema Internacional.

5. Analitzar, confeccionar i interpretar esquemes de circuits i planols
d'instal-lacions i equips eléctrics caracteristics i electronics senzills, entenent
la funcié de cadascun dels elements o grups funcionals d'elements dins el
conjunt i respectant i emprant la normativa internacional sobre I'is de la
terminologia, els simbols i les representacions grafiques.

6. Seleccionar i interpretar informaci6 adequada per plantejar i valorar
solucions, en I'ambit de I'electrotécnia, a problemes técnics comuns.
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7. Reconeixer el funcionament dels aparells de mesura en la realitzacio de
mesures de les magnituds electriques dels circuits i aparells eléctrics i
utilitzar-los adequadament, estimant-ne I'ordre de magnitud, valorant-ne el
grau de precisio i expressant els resultats amb les unitats corresponents del
Sistema Internacional.

8. Proposar solucions a problemes en el camp de I'electrotécnia amb un nivell
de precisio coherent amb el de les diverses magnituds que hi intervenen.

9. Enumerar descripcions i caracteristigues dels dispositius eléctrics i
transmetre'n amb precisié coneixements i idees utilitzant vocabulari, simbols
i formes d'expressié apropiats.

10. Seleccionar correctament els components de valor adequat, d'acord amb la
seva funcid, i connectar-los correctament per tal de muntar o simular un
determinat circuit eléctric o electronic caracteristic d'aplicacio habitual.

11.Manipular adequadament les eines, els aparells i els instruments en les
instal-lacions  electrotécniques, respectant en tot moment les
reglamentacions tecniques i les normes de seguretat corresponents.

12.Actuar amb autonomia, confianca i seguretat en la inspeccio, la manipulacio
i la intervencid en circuits i maquines.

CONTINGUTS

Conceptes i fenomens electrics

» Descripcié dels conceptes i dels fenomens eléctrics fonamentals.
Identificacio de les magnituds i de les unitats eléctriques.

+ Reconeixement de la funcid dels elements d'un circuit eléctric. Enumeracio
de les lleis basiques.

e Caracteritzacid6 i experimentaci6 amb components eléctrics passius:
resistors, condensadors i bobines.

» |dentificacio i manipulacié de piles i acumuladors.
* Reconeixement dels efectes del corrent eléctric.

e Calcul i mesura de magnituds electriques. Seleccié d'instruments i de
procediments de mesura.

Magnetisme i electromagnetisme

» Descripci6 dels fenomens magnétics. Caracteritzacio d'imants. Relacié entre
camp magnetic, flux magneétic, induccié i intensitat magnética.

 Enumeracié de les propietats magnetiques dels materials. Definicié de
permeabilitat relativa.

Electrotécnia 6



Curriculum batxillerat — Decret 142/2008 - DOGC nim. 5183

Definici6 de camps magnetics i forces magnetiques creats per corrents
electrics. Diferenciacio i explicacio de forgca electromagnética i
electrodinamica i de forga sobre un corrent en un camp magnetic.

Descripcid d'induccio electromagnética. Enumeracio de les lleis fonamentals
de magnetisme i electromagnetisme. Explicacio del concepte
d'autoinduccié. Enumeracio d'aplicacions.

Analisi i calcul de circuits magnetics. Definicio de forca magnetomotriu i de
reluctancia. Analisi del cicle d'histéresi.

Circuits electrics i electronics

Enumeracio de les lleis dels circuits de corrent continu. Reconeixement de
la funcio dels elements d'un circuit de CC, de la seva simbologia i de les
magnituds que hi intervenen. Interpretacido de l'acoblament de receptors.
Analisi de circuits de CC i resolucié de problemes. Descripcié de divisors de
tensio.

Caracteritzaci6 de les magnituds del corrent altern. Interpretacié dels
efectes de la resistencia, I'autoinducci6 i la capacitat. Definicié de reactancia
i d'impedancia. Prediccio de la variacioé de la impedancia amb la freqiéncia.
Representacio grafica de magnituds i senyals de CA.

Descripcié de circuits de corrent altern monofasics i enumeracié de lleis.
Comparacié de circuits resistiu, inductiu i capacitatiu. Caracteritzacio de
circuits serie i paral-lel RL, RC i RLC. Definicié de poténcies, factor de
poténcia i correccié del desfase. Reconeixement de sistemes trifasics:
generacio, acoblament, tipus i poténcies. Representacio grafica de circuits
de CAiresolucié de problemes.

Resolucié de circuits eléctrics de CC i de CA. Muntatge i experimentacio.
Mesures de magnituds en circuits.

Descripci6 de sistemes electronics analogics. Caracteritzacié de
semiconductors: diodes, transistors, tiristors. ldentificacio dels valors
caracteristics i reconeixement experimental. Analisis de circuits basics,
representacio grafica i resolucio de problemes.

Descripcid de sistemes electronics digitals. Explicacio de l'algebra de Boole.
Analisis i disseny de circuits combinacionals i sequencials. Representacio
grafica i simulacio de circuits.

Maquines electriques

Descripcié de transformadors. Enumeracidé de tipus, identificacio de la
constitucié i interpretacio del funcionament. ldentificacié i quantificacio de
les péerdues i del rendiment. Reconeixement de les diverses connexions.
Resolucié de problemes.
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» Descripcié de maquines de corrent continu i de corrent altern. Enumeracio
de tipus, identificacio de la constitucié i interpretacié del funcionament.
Identificacio i quantificacio de les perdues i del rendiment. Reconeixement
de les diverses connexions. Resolucio de problemes.

» Comparaci6 de l'eficiéncia energética dels dispositius electronics.

Instal-lacions eléctriques

» Descripci6 d'instal-lacions electriques domestiques, comercials i industrials.

* Reconeixement i Us de les normes de seguretat i de proteccid en
instal-lacions eléctriques. Interpretacio de la reglamentacio.

Connexi6é amb altres materies

Tecnologia industrial 11 11

- Elements i circuits eléectrics. Representacié esquematitzada de circuits.
Muntatge i experimentacié de circuits electrics.

- Magnetisme i electromagnetisme.
- Magquines electriques i circuits d'aplicacio.

- Sistemes electronics digitals. Algebra de Boole. Circuits combinacionals i
sequencials.

Fisica
- Energia eléctrica i elements i circuit electrics.

- Electromagnetisme i motors eléctrics.

Quimica
- Estructura atomica dels elements. Enllagos quimics.

- Piles i bateries electriques.

Dibuix técnic
- Representaci6 grafica.

CRITERIS D'AVALUACIO

1. Reconéixer els conceptes, les magnituds i els fenomens electrics
fonamentals i enunciar les lleis basiques d'electricitat i electromagnetisme.

2. Analitzar i descriure quantitativament i qualitativa circuits eléctrics basics i
assenyalar les relacions i les interaccions entre els fenomens que es
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produeixen. Seleccionar elements o components de valor adequat i
connectar-los correctament per formar un circuit caracteristic senzill.

3. Descriure els fenomens derivats de l'alteracié d'un element d'un circuit
electric senzill i explicar les variacions que s'espera que prenguin els valors
de tensié i corrent.

4. Calcular les magnituds basiques de diferents circuits electrics i magnetics,
expressar-les de manera adequada i representar-les graficament.

5. Analitzar i interpretar planols de circuits, instal-lacions i equips eléctrics
caracteristics i identificar la funcié d'un element o grup funcional d'elements.
Representar graficament en un esquema de connexions o en un diagrama
de blocs funcionals la composicio i el funcionament d'una instal-lacié o equip
electric senzill d'as comu.

6. Interpretar les especificacions técniques d'un element o dispositiu electric i
determinar les magnituds principals del seu comportament en condicions
nominals.

7. Mesurar les magnituds basiques d'un equip o circuit electric/electronic i
seleccionar I'aparell de mesura adequat, sabent connectar-lo correctament i
escollir 'escala optima.

8. Interpretar les mesures efectuades sobre circuits eléctrics o sobre els seus
components per verificar la correccio del seu funcionament, localitzar
avaries i identificar-ne les possibles causes.

9. Muntar, experimentar i simular circuits electrics i electronics senzills a partir
d'esquemes, amb autonomia i seguretat.

10.Identificar les situacions de risc que comporta el treball amb maquines,
circuits i instal-lacions sota tensié eléctrica i aplicar adequadament les
normes basiques de proteccio i de seguretat.
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