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Presentacio

» Presentaci6

La mecanica s'ofereix com una de les materies de la modalitat de tecnologia
dins l'educacié secundaria postobligatoria (16-18 anys). Per tant, encara que té
suficient entitat per ella mateixa, ha de contribuir a completar la formacio de
I'alumnat dins una perspectiva cientificotecnologica, juntament amb la resta de
les materies de la modalitat. En aquest sentit, per exemple, ha de mantenir una
relacio estreta amb la fisica, matéria amb la qual comparteix objectius i
continguts.

Les matematiques son també una altra matéria amb la qual es fa necessaria
una coordinacio. Efectivament, I'analisi i la resolucio de problemes de mecanica
s’ha enfocat de manera que la materia pugui ser impartida amb coneixements
basics, de manera que S’evita, per exemple, el calcul diferencial i integral.

» » Orientacions didactiques

Les unitats didactiques han estat estructurades de manera que desenvolupin
gradualment els diferents continguts. Cada una té uns objectius especifics que
constitueixen un procés d'ensenyament-aprenentatge definit, emmarcat en el
context general de la matéria. A I'hora de plantejar els processos es prendran
com a punt de partida els objectius, aixi com els coneixements previs dels
destinataris. Per aix0 se segueixen les fases seguents:

» » » Fase d'introduccié de conceptes i/o procediments

Es partira d’'uns fonaments teorics. Es realitzaran les activitats proposades com
a exemples dins els apartats de les unitats, a més dels que el professorat
consideri convenients. En molts casos resulta adient la utilitzacio de material
audiovisual o multimédia per projectar solucions de problemes on hi hagi
poligons vectorials, esquemes o dibuixos.

Cal tenir sempre en compte els coneixements previs de l'alumnat en l'area de
fisica i matematiques, tant pel que fa al plantejament de les questions com a la
utilitzacié de procediments de calcul.

> » » Fases d'estructuracio i aplicacio

Es realitzen les activitats més adequades de les proposades al final de cada un
dels apartats i, si escau, les activitats finals que hi ha en acabar cada credit.

En les diferents activitats de les unitats didactiques es procurara que l'alumnat
hi participi activament, i es plantejaran de manera que s'integrin al maxim la
recerca i el tractament d'informacié, I'analisi i la proposta d'estratégies de
resolucié per a l'obtencié de resultats. Aixi, resulta particularment important
disposar de materials de consulta sobre dades i caracteristiques de materials,
promptuaris, nomogrames, etc.

S'utilitzara el programari Interactive Physics, que permet la simulacié de moltes
de les questions. També és molt recomanable la utilitzacié de qualsevol
programa de dibuix assistit per a la realitzacié de grafics i dibuixos. En totes les



activitats, en particular en les que sigui necessaria la utilitzacié de procediments
grafics per a la resolucié de problemes, es procurara que I'alumne adopti una
actitud metodica i rigorosa, tant en la utilitzacio dels estris de dibuix com en
I'eleccio d'escales per a magnituds i en la precisio dels tracats. Com a exemple,
en la determinacié grafica d'esforgos tallants i moments flexors de bigues, o en
la determinacio de trajectories de punts en cadenes cinematiques, poden sorgir
errors apreciables si no s'apliquen els métodes amb rigor i precisio.

» » Justificacio de la programacio
S’estructura en tres tipus de contingut:

Estatica i resisténcia de materials
Maquines i mecanismes
Mecanica de fluids

A les unitats 1, 2, 3 i 4, s'analitzen les condicions relatives a l'estatica dels
cossos i a lanalisi de les forces que hi intervenen. Al mateix temps, també
s'analitzen les propietats i les resisténcies de diversos materials per tal
d’avaluar-ne, a nivell elemental, 'adequacié a un esfor¢c determinat en una
aplicacié concreta.

A les unitats 5, 6, 7 i 8, els continguts constitueixen les bases de la mecanica
aplicada, la qual tracta de familiaritzar I'alumnat en I'aplicacié dels principis
fonamentals de la cinematica i la dinamica en un camp determinat,
concretament en els moviments dels mecanismes per si mateixos o formant
part d’'una maquina.

A les unitats 9 i 10 es tracta d’estudiar els principis basics i les propietats dels
fluids, i d’analitzar la funcio dels diferents dispositius, instal-lacions i aparells on
intervenen. Per aix0 s’estudien la pneumatica i I'oleohidraulica com a técniques
de gran aplicaci6 industrial.

Finalment, es proposen una série d’activitats experimentals , que tenen com a
objectiu exemplificar /o experimentar diferents continguts treballats en les
unitats, aixi com abordar aquells objectius del curriculum que no gqueden
treballats en les unitats de caire meés teoric, ja sigui amb el programari
Interactive Physics o amb aplicacions on-line nomenades “Laboratori Virtual”.



La mecanica té, basicament, caracter de ciéncia aplicada. Normalment utilitza
les lleis cientifiques establertes i les aplica a I'estudi de I'equilibri i del moviment
de cossos rigids, elastics o fluids sotmesos a forces i/o moments. L’objectiu és
analitzar aquelles aplicacions més concretes, respectant les limitacions propies
del nivell i del seu caracter marcadament d’introduccié.

El procés de creacié de ginys de la mecanica és multidisciplinari i aplicat;
inclou, entre d’altres: la teoria de les maquines i mecanismes, el calcul i la
simulacio, les solucions constructives, els accionaments i el seu control,
I'aplicacio dels materials industrials, les tecniques de construccio i fabricacio,
les técniques de representacio grafica i escrita, I'ergonomia, la seguretat i la
reciclabilitat. Tot aixd s’'integra en el que, normalment, s'anomena projecte
mecanic.

En el desenvolupament d’aquesta materia caldra tenir en compte les relacions
amb d’altres materies de la modalitat de tecnologia, especialment la fisica, el
dibuix tecnic, les matematiques i la tecnologia industrial. Els continguts s’han
estructurat a partir d’'una concepcid global que permeti I'aplicacié als diferents
camps de la mecanica aplicada.

Els continguts conceptuals s’estructuren en quatre apartats: estudi i moviment
de maquines i mecanismes; estatica i dinamica de maquines i mecanismes;
introduccié a l'elasticitat i resisténcia de materials, i introduccié a la mecanica
dels fluids.

L’estudi de maquines i mecanismes, des dels vessants teorics i practics, és una
introduccié a les caracteristiques que defineixen un sistema mecanic senzill.
Aixi, sén especialment Utils els conjunts mecanics que realitzen funcions de
guiatge i de transmissio.

La teoria de maquines i mecanismes ha de tractar de forma senzilla les
relacions entre la geometria i el moviment dels elements d’'una maquina o
mecanisme, les forces que intervenen i [I'energia associada al seu
funcionament. Cal aprofitar els recursos educatius que ofereixen per afermar
els continguts conceptuals: els processos de creaci6 i disseny, de construccio,
de reparacié o manipulacio de ginys, i de sistemes mecanics.

La resistencia de materials tracta els aspectes més basics que defineixen les
relacions entre les tensions i les deformacions i, des del punt de vista
experimental, els diferents tipus de situacions amb estats de carregues més
simples. Les situacions plantejades han de donar una visio general de tot els
procés tecnologic que permet donar forma final a peces, mecanismes, enllacos,
unions, bigues, etc. L’Us d’eines informatiques especifiques pot representar un
ajut per donar una visié més global de tot I'entorn.

La mecanica de fluids es planteja com una introduccié senzilla a les
caracteristiques dels fluids liquids i gasos. La hidrostatica, la hidrodinamica i les



aplicacions més significatives que tinguin relaci6 amb les maquines i els
mecanismes en seran els continguts representatius.

Pel que fa als procediments, s’han estructurat en quatre blocs: obtencid i
tractament de la informacio, representacio i interpretacido grafica, analisi de
sistemes mecanics, i experimentacio i construccio.

En I'obtencid i tractament de la informacio es treballen els procediments basics
de cerca, interpretacidé i elaboracié d’informacié aplicats a I'ambit de la
mecanica. S’hi destaquen els aspectes d’interpretacié de documents, les taules
de caracteristiques, els esquemes, els planols i les dades téecniques, entre
d’altres, que s'utilitzen com a eines en el plantejament i solucié de problemes
teorics i practics.

En la representacio i interpretacio grafica, els procediments se centren en la
presentacio grafica de la informacio, la qual constitueix una eina insubstituible
en el procés mecanic, ja que ajuda l'alumnat a adquirir un gran coneixement
sobre I'entorn tecnologic.

En l'analisi de sistemes mecanics, es treballen els procediments d’analisi,
mesura i contrastacié de valors de problemes en tant que es consideren
intuitius i afavoreixen la cultura mecanica. Altres procediments més relacionats
amb la sintesi de mecanismes hi han de ser presents, perd només a nivell de
petita introduccio, ja que requereixen de molta més experiencia i formacio.

L’experimentacié i construccié s’orienta cap al muntatge de models més o
menys idealitzats de maquines, mecanismes i estructures; es realitzen les
mesures adients a cada situacié plantejada i se n'avalua el funcionament.

Els continguts actitudinals s’organitzen en tres parts: la tecnologia, el treball i
I'entorn. Cal posar de relleu el compliment de les normatives que fan referéncia
a les magnituds, les unitats, les representacions grafiques i les normes de
seguretat, entre d'altres, ja que formen una part necessaria de la cultura de les
persones que volen coneixer o desenvolupar-se en I'entorn técnic. No es pot
oblidar, en el context del batxillerat, que és necessari utilitzar tots aquells
continguts actitudinals que respectin la sostenibilitat dels processos tecnics i del
medi ambient.

Objectius generals

L’alumnat, en acabar el cicle, ha de ser capag de:

1. Desenvolupar actituds d’analisi i observacio del medi técnic d’'una forma
qualitativa, per obtenir la «intuici6 mecanica» necessaria que faciliti
I'estudi o ajudi a plantejar propostes de sistemes mecanics.

2. Resoldre qualitativament i quantitativament problemes de situacions
habituals i senzilles de I'entorn tecnologic en I'ambit de la mecanica, fent
us de les lleis teodriques i utilitzant les representacions grafiques i les
eines de calcul més adients.

3. Seleccionar i interpretar informacions técniqgues en l'ambit de la
mecanica a partir dels diferents suports.

4. Realitzar el procés de disseny i construcci6 de sistemes mecanics
senzills a partir d’'un requeriment.



5. Assajar sistemes en l'ambit de la mecanica per tal de contrastar i

verificar el seu funcionament.

Valorar el procés tecnologic en I'ambit de la mecanica com un tot
integrat, amb una actitud de sostenibilitat dels recursos naturals i de
valoracio critica de les relacions entre I'ésser huma i el medi ambient.

Prendre consciéencia del desenvolupament de la ciéncia i la tecnologia, i
les necessitats d’adaptar-se al canvis humans i socials que comporta.

Utilitzar de forma apropiada i significativa els recursos que ofereixen les
noves tecnologies d’automatitzacio i de la informacid, tant aquells d'us
general com els propis de la mecanica.

Continguts

» » Fets, conceptes i sistemes conceptuals

1.

Estudi i moviment de maquines i mecanismes

11
1.2

1.3

1.4
15

1.6

1.7

1.8

1.9

Introduccio a I'estudi dels vectors.

Maquines, mecanismes i estructures. Elements. Elements d’enllag,
parells cinematics. Esquematitzacio.

Graus de llibertat d’'un mecanisme. Aplicacions a la mobilitat de
mecanismes en el pla.

Moviment absolut i relatiu. Referencies.

Trajectoria i posicidé del punt. Trajectoria, posicio i orientacio del solid
rigid.

Velocitat i acceleracié del punt i del solid rigid. Velocitat i acceleracié
angular del solid. Centre instantani de rotacié. Velocitats i
acceleracions en mecanismes senzills en el pla.

Accionament de mecanismes, analisi de mecanismes de transmissio
de moviment. Mecanismes articulats, corretges, cadenes,
engranatges, rosques com a transmissio de moviment, cables.

Caracteristiques de la transmissi6 del moviment. Relacié de
transmissio.

Introduccid a la sintesi de mecanismes: tipus de mecanismes,
elements i enllagos necessaris, i mides dels elements.

Estatica i dinamica de maquines i mecanismes

2.1

2.2
2.3
2.4
2.5
2.6

2.7

Forces. Sistemes de forces. Moments de forces en el pla. Resultat i
moment resultant.

Forces a distancia, forces d’enllag i resisténcies passives.
Centre d’inércia, moment d’inercia i condicions d’equilibri.
Equilibri de solids, mecanismes i estructures.

Friccio i rodolament. Mecanismes basats en el frec.

Dinamica del punt material, lleis de Newton. Dinamica del solid rigid,
moviment de translacio i rotacio.

Teoremes de conservacié. Quantitat de moviment, energia, treball,
potencia i rendiment de maquines i mecanismes.



3. Introducci6 a l'elasticitat i resistencia de mat erials

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

Tensio, tensions normal i tangencial, i deformacions longitudinal i
angular.

Elasticitat. Relacions i diagrames tensio-deformacié. Llei de Hooke.
Limit elastic, fluéncia i trencament. Moduls d’elasticitat.

Introduccio als diferents tipus de carregues reals i coeficients de
seguretat.

Elasticitat i resistencia en esforcos de traccié i compressio simple,
cisallament, flexio i torsio.

Calcul de seccions senzilles sotmeses a esforcos simples en
maquines, mecanismes i estructures.

4. Introducci6 a la mecanica de fluids

4.1
4.2

4.3

4.4

Fluids: liquids i gasos. Propietats i caracteristiques.
Hidrostatica. Teorema de Pascal; forces sobre superficies; condicions
de flotacio.

Hidrodinamica. Equacions fonamentals; conservacido de la massa,
quantitat de moviment i energia. Circulacid de fluids per un tub,
potencia hidraulica, perdues de carrega i transferencia d’energia.

Aplicacions dels fluids a maquines i mecanismes: accionaments,
premses, frens i/o bombeig.

» » Procediments

1. Obtencié i tractament de la informacié

11

1.2

1.3

Obtenci6 i interpretacié de dades d’elements mecanics extretes de
diferents fonts i suports: llibres, promptuaris, catalegs i xarxes
telematiques i d’'informacio.

Elaboracio de documents tecnics i memories escrites de maquines,
mecanismes, estructures o instal-lacions, utilitzant de forma acurada la
terminologia propia de la materia.

Aplicacio de models teorics de sistemes mecanics en una forma mes o
menys simplificada o idealitzada per deduir-ne el comportament,
emprant tot tipus d’eines teoriques, practiques i automatitzades.

2. Representacio i interpretacié grafica

2.1

2.2

2.3

Realitzaci6 d’esquemes i representacions grafigues de sistemes
mecanics a escala, utilitzant les eines informatiques adients.

Realitzaci6 de representacions grafigues i poligons vectorials de
trajectories, velocitats, acceleracions, forces, pressions i parells,
incloent-hi sistemes de referencia i escales representatives, com a ajut
a la comprensio i al plantejament de problemes en sistemes mecanics.

Interpretacio i utilitzacido de les normatives obligatories en esquemes i
representacions grafiques simplificades.

3. Analisi de sistemes mecanics

3.1

Interpretacié dimensional i aplicacioé correcta de magnituds i unitats en
I'ambit de la mecanica.



3.2

3.3

Resolucié de problemes relatius a la mecanica aplicada, utilitzant
metodes analitics que impliquin processos d’analisi de dades i variables
de representaci6 grafica a escala o en forma esquematitzada, donant la
proposta de solucio.

Modelitzaci6 de sistemes mecanics de manera simplificada o
idealitzada per deduir-ne el comportament, emprant les eines teoriques
propies o els models automatitzats.

Experimentacio i construccio

4.1

4.2
4.3

4.4

Realitzacio d’experiencies de construccio i simulacio en I'ambit de la
mecanica aplicada.

Construcci6 de petits mecanismes i estructures representatives.

Assaig i realitzaci6 de mesures, contrastacié entre els resultats
calculats i els mesurats.

Identificacié i prevencié de les situacions de perill propies de les
operacions de construccidé, muntatge-desmuntatge; observacié de la
seva incidéncia en les reglamentacions tecniques.

» » Valors, normes i actituds

1.

Sobre la mecanica

11
1.2

1.3
1.4

Atencid als lligams del conjunt de les materies de I'ambit tecnologic.
Atencio a les relacions de la mecanica aplicada amb les disciplines de
I'ambit cientific.

Sensibilitzacio pel progrés tecnologic i pels antecedents historics.
Riquesa i rigor en I'Gs del Iéxic propi de la mecanica.

Sobre el treball

2.1

2.2

2.3

Observacio, constancia, responsabilitat i respecte per les normes de
seguretat i autocritica en el treball individual i de grup.

Iniciativa per proposar solucions i projectes, i receptivitat envers les
propostes dels altres.

Correcci6 en I'is i manteniment d’eines, instruments i aparells.

Sobre I'entorn

3.1

3.2

Actitud d’analisi i observacié envers els fenomens i aplicacions de la
mecanica pertanyent a I'entorn immediat.

Valoraci6 de la incidencia de les activitats relacionades amb la
mecanica en l'activitat economica, la qualitat de vida i el medi ambient.

Objectiusterminals

1.

Reconéixer les relacions entre el coneixement cientific i el mecanic, atenent
a les diferents activitats i interdependéncies.

Realitzar els calculs a partir del plantejament i la resolucié de les equacions
algebraiques pertinents amb Il'ajut de les representacions grafiques i
utilitzant les magnituds i unitats normalitzades corresponents.



3. Reconeixer i aplicar les caracteristiques i les operacions basiques dels
vectors relacionades amb la mecanica en el pla.

4. Emprar i realitzar els diagrames vectorials en referencies absolutes i/0
relatives que siguin necessaris per a I'estudi de maquines, mecanismes i
estructures.

5. Reconeixer, descriure i desmuntar els elements, els elements d’enllag i els
parells cinematics en el pla, i determinar els graus de llibertat dels
mecanismes.

6. Reconeixer i aplicar les lleis de moviment de la cinematica de mecanismes
senzills en el pla, calculant posicions, trajectories, velocitats i acceleracions,
i representant-les graficament.

7. Analitzar i realitzar calculs de maquines i mecanismes de transmissio del
moviment.

8. Dissenyar mecanismes senzills utilitzant el procés de sintesi: partint d’'unes
funcions de moviment o de forces, determinar-ne la solucié constructiva que
les compleix.

9. Determinar analiticament les condicions d’equilibri de cossos amb formes
geometricament simples, emprant les lleis de I'estatica.

10.Reconeéixer i aplicar les lleis de moviment de la dinamica de translacio i
rotaci6 per a maquines i mecanismes senzills en el pla, calculant
acceleracions, forces, moments i/o quantitat de moviment.

11.Interpretar i aplicar de forma global 'analisi de maquines i mecanismes en
propostes senzilles amb friccié i rodolament de mecanismes reals basats en
el frec.

12.Realitzar balancos energetics de maquines i mecanismes senzills,
reconeixer-ne les transformacions energétigues i calcular-ne treballs,
potencies i/o rendiments.

13.1dentificar i relacionar les tensions normals i tangencials i les deformacions
longitudinals i angulars corresponents, i interpretar-ne els diagrames de
tensions i deformacions.

14.Distingir i descriure els diferents tipus de carregues que poden actuar en
maquines, mecanismes i estructures, i reconeixer la necessitat de I'is de
coeficients de seguretat.

15.1dentificar i analitzar estructures isostatiques i mecanismes senzills amb les
carregues simples de traccié i compressié simple, cisallament pur, flexid o
torsio.

16.Interpretar les dades relatives a les propietats de materials a partir de la
consulta de taules o catalegs i suports informatics; i aplicar-los en el disseny
de maquines, mecanismes i estructures.

17.Analitzar esfor¢cos o tensions en relacio amb les formes i seccions de les
bigues i els membres de mecanismes en carregues simples, utilitzant
nomes els materials més importants de les taules, segons les seves
propietats i aplicacions.

18.Construir, mesurar i assajar la funcionalitat de mecanismes i estructures
senzilles o utilitzar, si cal, models idealitzats que en destaquin les
caracteristiques.

19.Identificar les propietats basiques que defineixen els fluids liquids i gasos.



20.Interpretar i determinar diferents situacions senzilles de I'hidrostatica de
fluids, calculant forces i pressions sobre superficies.

21.Reconeixer i aplicar de forma senzilla les lleis de la dinamica de fluids,
calculant velocitats, forces, pressions, cabals, energies i poténcies, en fluids
gue es puguin considerar incompressibles i en regim laminar i estacionari.

22.ldentificar i assajar la funcionalitat d’aplicacions senzilles de la mecanica de
fluids en accionaments de maquines, premses, frens o bombeig.

23.0btenir dades i variables d’elements i sistemes mecanics a partir de la
interpretacio d’abacs, diagrames i nomogrames, utilitzant diversos suports.

24.Resoldre problemes d’analisi, numericament i graficament, obtenint i
tractant les dades mitjancant aplicacions informatiques generals i
especifiques de la mecanica aplicada.

25.Mesurar i expressar totes les caracteristiques en I'ambit de la mecanica
aplicada utilitzant correctament les magnituds i unitats.

26.0bservar i aplicar les normes d’Us, manteniment i seguretat d’instruments,
eines i materials a I'aula de tecnologia.

27.Valorar el rigor, la creativitat i la metodologia emprada en la resolucié de
problemes i en I'avaluacio dels resultats.

28.Realitzar individualment o en equip els treballs i assaigs propis de la
mecanica.

29.Mantenir una actitud de curiositat envers les aplicacions que l'entorn
immediat ofereix en 'ambit de la mecanica.

30.Valorar i respectar les normatives i les reglamentacions de normalitzacio i
seguretat.

31.Valorar les realitzacions reals en I'ambit de la mecanica com un tot integrat,
des del disseny fins al reciclatge, i mantenir una actitud positiva envers la
sostenibilitat dels recursos naturals.

32.Reconeixer les formes de prevencio de I'impacte ambiental de les activitats
propies de la mecanica.



Unitat 1. Forces i vectors. Equilibri de la particu  la

» Tercer nivell de concrecio

Objectiusterminals

1.

2.

9.

27.

Reconeixer les relacions entre el coneixement cientific i el mecanic, atenent
a les diferents activitats i interdependencies.

Realitzar els calculs a partir del plantejament i la resolucié de les equacions
algebraiques pertinents amb Il'ajut de les representacions grafiques i
utilitzant les magnituds i unitats normalitzades corresponents.

Reconeixer i aplicar les caracteristiques i les operacions basiques dels
vectors relacionades amb la mecanica en el pla.
Emprar i realitzar els diagrames vectorials en referencies absolutes i/o

relatives que siguin necessaris per a I'estudi de maquines, mecanismes i
estructures.

Determinar analiticament les condicions d’equilibri de cossos amb formes
geometricament simples, emprant les lleis de I'estatica.

Valorar el rigor, la creativitat i la metodologia emprada en la resolucié de
problemes i en 'avaluacio dels resultats.

Fets, conceptesi sistemes conceptuals

11
1.2

1.3

14

Introduccid a la mecanica

Magnituds escalars i magnituds vectorials

1.2.1 Nomenclatura

1.2.2 Tipus de vectors: lliscants, lliures i lligats
1.2.3 Identificacio de les forces com a vectors
1.2.4 Unitats

1.2.5 Transmissivitat

Sistemes de forces

1.3.1 Addici6 de dues forces concurrents. Regla paral-lelogram.
Resultant

1.3.1.1 Procediments grafics
1.3.2 Addicié de més de dues forces concurrents. Regla del poligon
1.3.3  Subtraccio de forces. Vectors oposats
1.3.4 Producte d'un escalar per un vector
Vectors unitaris. Descomposicié d’'un vector
1.4.1 Vector unitari
1.4.2 Vectors en el plaien I'espai. Components rectangulars

1.4.2.1 Addici6 de forces pels seus components

1.4.2.2 Descomposicio duna forca (vector) en dues
direccions

1.4.2.3 Descomposici6 duna forca (vector) en dues,
coneixent-ne una
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1.6

Equilibri del punt material o particula

1.5.1 Primera llei de Newton
1.5.2 Condicions d’equilibri
1.5.3 Regla del poligon

Activitats d’autoavaluaci6

Procediments

1.

Obtencid i tractament de la informacié

1.3 Aplicacio de models teodrics de sistemes mecanics en forma meés o
menys simplificada o idealitzada per deduir-ne el comportament,
emprant tot tipus d’eines teoriques, practiques i automatitzades.

Representacio i interpretacié grafica

2.1 Realitzacio d’esquemes i representacions grafigues de sistemes
mecanics a escala, utilitzant les eines informatiques adients.

2.2 Realitzaci6 de representacions grafiques i poligons vectorials de
trajectories, velocitats, acceleracions, forces, pressions i parells,
incloent-hi sistemes de referéncia i escales representatives, com a
ajut a la comprensi6 i al plantejament de problemes en sistemes
mecanics.

Analisi de sistemes mecanics

3.1. Interpretacio dimensional i aplicacio correcta de magnituds i unitats
en I'ambit de la mecanica.

3.2. Resoluci6 de problemes relatius a la mecanica aplicada, utilitzant
meétodes analitics que impliquin processos d'analisi de dades i
variables de representaci6 grafica a escala o en forma
esquematitzada, donant la proposta de solucié.

3.3. Modelitzacié de sistemes mecanics de manera simplificada o
idealitzada per deduir-ne el comportament, emprant les eines
teoriques propies o els models automatitzats.

Valors, normesi actituds

1.

Sobre la mecanica

1.4  Atencio als lligams del conjunt de les materies de I'ambit tecnologic.

1.5 Atencio a les relacions de la mecanica aplicada amb les disciplines
de I'ambit cientific.

Sobre el treball

2.2 Iniciativa per proposar solucions i projectes, i receptivitat envers les
propostes dels altres.

Sobre I'entorn

3.1 Actitud d’analisi i observacié envers els fenomens i les aplicacions
de la mecanica pertanyent a I'entorn immediat.



Unitat 2. Moment d’una forca. Equilibri del solid r  igid

» Tercer nivell de concrecié
Objectius terminals

1. Reconeéixer les relacions entre el coneixement cientific i el mecanic, atenent
a les diferents activitats i interdependéncies.

2. Realitzar els calculs a partir del plantejament i la resolucié de les equacions
algebraiques pertinents amb l'ajut de les representacions grafiques i
utilitzant les magnituds i unitats normalitzades corresponents.

3. Reconeixer i aplicar les caracteristiques i les operacions basiques dels
vectors relacionades amb la mecanica en el pla.

4. Emprar i realitzar els diagrames vectorials en referencies absolutes i/0
relatives que siguin necessaris per a I'estudi de maquines, mecanismes i
estructures.

9. Determinar analiticament les condicions d’equilibri de cossos amb formes
geometricament simples, emprant les lleis de I'estatica.

14.Distingir i descriure els diferents tipus de carregues que poden actuar en
magquines, mecanismes i estructures, i reconeixer la necessitat de I'is de
coeficients de seguretat.

15. Identificar i analitzar estructures isostatiques i mecanismes senzills amb les
carregues simples de traccié i compressié simple, cisallament pur, flexié o
torsio.

15.Valorar el rigor, la creativitat i la metodologia emprada en la resolucié de
problemes i en I'avaluacio dels resultats.

Fets, conceptesi sistemes conceptuals

2.1 Productes escalar i vectorial. Moments

2.1.1 Vector posicio

2.1.2  Producte escalar

2.1.3  Producte vectorial

2.1.4 Moment. Unitats

2.1.5 Moment d'un parell de forces
2.1.6 Teorema de Varignon

2.2 Forces distribuides

2.2.1  Definicio de centre de gravetat
2.2.2 Centre de gravetat d’'un sistema de masses puntuals en el pla
2.2.3 Centre de gravetat de superficies

2.3 Equilibri del solid rigid

2.3.1  Condicions d’equilibri

2.3.2 Diagrama del cos lliure
2.3.3 Tipus de contacte

2.3.4 Solid sotmes a dues forces



2.3.5 Solid sotmes a tres forces
2.3.6  Forces de friccio
2.3.7 Resolucio de problemes a partir del diagrama del cos lliure

2.4 Estructures articulades

2.4.1 Definicio d’estructura articulada
2.4.2 Calcul d’estructures articulades

2.5 Magquines i entramats
2.6 Activitats d’autoavaluacio

Procediments

1. Obtencio6 i tractament de la informacio

1.2 Elaboracié de documents técnics i memaories escrites de maquines,
mecanismes, estructures o instal-lacions, utilitzant de forma
acurada la terminologia propia de la materia.

1.3 Aplicacié de models teorics de sistemes mecanics en forma més o
menys simplificada o idealitzada per deduir-ne el comportament,
emprant tot tipus d’eines teoriques, practiques i automatitzades.

2. Representacio i interpretacio grafica
2.1 Realitzacid6 d’esquemes i representacions grafigues de sistemes
mecanics a escala, utilitzant les eines informatiques adients.

2.2 Realitzacio de representacions grafiques i poligons vectorials de
trajectories, velocitats, acceleracions, forces, pressions i parells,
incloent-hi sistemes de referencia i escales representatives, com a
ajut a la comprensié i al plantejament de problemes en sistemes
mecanics.

Valors, normesi actituds

4. Sobre la mecanica

4.1 Atencio als lligams del conjunt de les materies de I'ambit tecnologic.

4.2 Atencio a les relacions de la mecanica aplicada amb les disciplines
de I'ambit cientific.

4.3 Sensibilitzacié pel progrés tecnologic i pels antecedents historics.

4.4 Riquesa irigor en I's del leéxic propi de la mecanica.

5. Sobre el treball

2.2 Iniciativa per proposar solucions i projectes i receptivitat envers les
propostes dels altres.

6. Sobre I'entorn

Actitud d’analisi i observaciéo envers els fenomens i les aplicacions de la
mecanica pertanyent a I'entorn immediat.



Unitat 3. Introducci6 a la resisténcia de materials

» Tercer nivell de concrecio

Objectius terminals

13.1dentificar i relacionar les tensions normals i tangencials i les deformacions
longitudinals i angulars corresponents, i interpretar-ne els diagrames de
tensions i deformacions.

14.Distingir i descriure els diferents tipus de carregues que poden actuar en
maguines, mecanismes i estructures, i reconeixer la necessitat de I'is de
coeficients de seguretat.

15.1dentificar i analitzar estructures isostatiques i mecanismes senzills amb les
carregues simples de traccié i compressié simple, cisallament pur, flexié o
torsio.

27.Valorar el rigor, la creativitat i la metodologia emprada en la resolucié de
problemes i en 'avaluacio dels resultats.

30.Valorar i respectar les normatives i les reglamentacions de normalitzacio i
seguretat.

Fets, conceptesi sistemes conceptuals

3.1 Elasticitat i plasticitat. Esforg
3.2 Traccid i compressio

3.2.1 Llei de Hooke. Deformacions
3.2.2 Coeficient de Poisson

3.2.3 Diagrama de tracci6

3.2.4 Esforg de fatiga

3.3 Esforg tallant pur

3.3.1 Definicio d’esforg¢ tallant
3.3.2 Diagrama d’assaig d’esforgos tallants
3.3.3 Aplicacié al calcul de cargols i reblons

3.4 Torsio simple

3.4.1 Torsio en arbres i eixos. Deformacions
3.4.2 Torsi6 en tubs circulars
3.4.3 Calcul d’arbres de transmissio

3.5 Activitats d’autoavaluacio
Procediments

1. Obtencié i tractament de la informacié

1.2  Aplicaci6 de models teorics de sistemes mecanics en forma més o
menys simplificada o idealitzada per deduir-ne el comportament,
emprant tot tipus d’eines teoriques, practiques i automatitzades.

2. Representacio i interpretacié grafica



2.1 Realitzacié d’esquemes i representacions grafiques de sistemes
mecanics a escala, utilitzant les eines informatiques adients.

Valors, normesi actituds

1. Sobre la mecanica

1.4  Riquesairigor en I'is del Iéxic propi de la mecanica.
3. Sobre I'entorn
3.1 Actitud d’analisi i observacié envers els fenomens i les aplicacions de
la mecanica pertanyent a I'entorn immediat.

3.2 Valoraci6 de la incidéncia de les activitats relacionades amb la
mecanica en l'activitat economica, la qualitat de vida i el medi
ambient.



Unitat 4. Introducci6 al calcul de bigues i columne s

14.

15.

16.

17.

27.

30.

Fets

4.1
4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

» Tercer nivell de concreci6
Objectius terminals

Distingir i descriure els diferents tipus de carregues que poden actuar en
maguines, mecanismes i estructures, i reconeixer la necessitat de I'is de
coeficients de seguretat.

Identificar i analitzar estructures isostatiques i mecanismes senzills amb
les carregues simples de traccid i compressié simple, cisallament pur,
flexio o torsio.

Interpretar les dades relatives a les propietats de materials a partir de la
consulta de taules o catalegs i suports informatics; i aplicar-los en el
disseny de maquines, mecanismes i estructures.

Analitzar esforcos o tensions en relaci6 amb les formes i seccions de
bigues i membres de mecanismes en carregues simples, utilitzant només
els materials més importants de taules, segons les seves propietats i
aplicacions.

Valorar el rigor, la creativitat i la metodologia emprada en la resolucié de
problemes i en I'avaluacio dels resultats.

Valorar i respectar les normatives i les reglamentacions de normalitzacio i
seguretat.

, conceptes i sistemes conceptuals

Identificacio i descripcié de I'esforg de flexio
Bigues. Casos estaticament determinats. Calcul de reaccions

4.2.1 Bigarecolzada amb carrega puntual

4.2.2 Bigarecolzada amb voladis i carrega puntual
4.2.3 Biga encastada amb carrega puntual

4.2.4  Bigues amb carregues uniformement repartides
4.2.5 Bigues amb diverses carregues

Moments flexors i forces tallants

4.3.1 Sentit dels moments flexors i de les forces tallants
4.3.2 Diagrames de forces tallants i moments flexors
4.3.2.1 Carregues puntuals
4.3.2.2 Carregues uniformement repartides
4.3.2.3 Bigues encastades i voladissos

Determinacio d’esfor¢os i dimensionat de seccions

441.1 Momentd’inércia i moment resistent
4.4.1.2 Calcul de seccions

Compressio i vinclament

4.5.1 Longituds de vinclament
4.5.2 Foérmula d’Euler

Activitats d’autoavaluacio



Procediments

1. Obtencid i tractament de la informacio

1.1 Obtenci6 i interpretacid de dades d’elements mecanics extretes de
diferents fonts i suports: llibres, promptuaris, catalegs i xarxes
telematiques i d’informacio.

1.2 Elaboracid6 de documents técnics i memories escrites de maquines,
mecanismes, estructures o instal-lacions, utilitzant de forma acurada la
terminologia propia de la materia.

2. Representacio i interpretacio grafica
2.1 Realitzaci6 d’esquemes i representacions grafiques de sistemes
mecanics a escala, utilitzant les eines informatiques adients.

2.2 Realitzacid6 de representacions grafiques i poligons vectorials de
trajectories, velocitats, acceleracions, forces, pressions i parells,
incloent-hi sistemes de referéncia i escales representatives, com a ajut
a la comprensio i al plantejament de problemes en sistemes mecanics.

2.3 Interpretacio i utilitzacié de les normatives obligatories en esquemes i
representacions grafiques simplificades.

Valors, normes i actituds

2. Sobre el treball
2.2 Iniciativa per proposar solucions i projectesceptivitat envers les propostes

dels altres.

3. Sobre I'entorn
3.1 Actitud d’'analisi i observacié envers els fenomens i aplicacions de la
mecanica pertanyent a I'entorn immediat.

Valoracié de la incidéncia de les activitats relacionades amb la mecanica en
'activitat economica, la qualitat de vida i el medi ambient.



Unitat 5. Cinematica

» Tercer nivell de concrecid
Objectius terminals

2. Realitzar els calculs a partir del plantejament i la resolucié de les equacions
algebraiques pertinents amb l'ajut de les representacions grafiques i
utilitzant les magnituds i unitats normalitzades corresponents.

6. Reconeixer i aplicar les lleis de moviment de la cinematica de mecanismes
senzills en el pla, calculant posicions, trajectories, velocitats i acceleracions,
i representant-les graficament.

25.Mesurar i expressar totes les caracteristiques en I'ambit de la mecanica
aplicada utilitzant correctament les magnituds i unitats.

Fets, conceptes i sistemes conceptuals

5.1 Moviment rectilini de la particula: rectilini i en el pla

5.1.1 Sistema de referéncia. Posicio

5.1.2 Trajectoria i desplacament

5.1.3 Velocitats mitjana i instantania

5.1.4 Acceleracions mitjana i instantania

5.1.5 Canvis de posici6 i de velocitat en moviment rectilini
uniformement accelerat

5.2 Moviment d’'un sistema de particules

5.2.1 Posicions absoluta i relativa
5.2.2 Velocitats i acceleracions relatives

5.3 Moviment circular

5.3.1 Velocitat angular

5.3.2 Velocitat lineal

5.3.3 Acceleracio angular. Components
5.3.4 Posicio angular

5.4 Activitats d’autoavaluacio

Procediments

1. Representacio i interpretacio grafica

1.1 Realitzaci6 d'esquemes i representacions grafiques de sistemes
mecanics a escala, utilitzant les eines informatiques adients.

1.2 Realitzacié de representacions grafiques i poligons vectorials de
trajectories, velocitats, acceleracions, forces, pressions i parells,
incloent-hi sistemes de referéncia i escales representatives, com a ajut
a la comprensio i al plantejament de problemes en sistemes mecanics.



Analisi de sistemes mecanics

3.1

3.2

Interpretacié dimensional i aplicacié correcta de magnituds i unitats en
'ambit de la mecanica.

Resolucio de problemes relatius a la mecanica aplicada, utilitzant
meétodes analitics que impliquin processos d'analisi de dades i
variables de representaci6 grafica a escala o en forma
esquematitzada, donant la proposta de solucié.

Valors, normes i actituds

1.

3.

Sobre la mecanica

1.1
1.2

Atenci6 als lligams del conjunt de les materies de I'ambit tecnologic.

Atenci6 a les relacions de la mecanica aplicada amb les disciplines de
'ambit cientific.

Sobre I'entorn

Actitud d’analisi i observacié envers els fenomens i aplicacions de la mecanica
pertanyent a I'entorn immediat.



Uni
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tat 6. Introduccio a I'estudi de maquines i mecanismes

» Tercer nivell de concrecid
Objectius terminals

Reconeixer, descriure i desmuntar els elements, els elements d’enllag i els
parells cinematics en el pla, i determinar els graus de llibertat dels
mecanismes.

Dissenyar mecanismes senzills utilitzant el procés de sintesi de
mecanismes: partir d'unes funcions de moviment o de forces per
determinar-ne la solucié constructiva que les compleix.

Resoldre problemes d’analisi, numericament i graficament, obtenint i
tractant les dades mitjancant aplicacions informatiques generals i
especifiques de la mecanica aplicada.

Fets, conceptes i sistemes conceptuals

6.1

6.2

6.3
6.4

Maquines i mecanismes. Conceptes basics

6.1.1 Magquina, estructura, mecanisme i cadena cinematica
6.1.2 Classificacié de membres
6.1.3 Parells cinematics

Classificacidé de mecanismes

6.2.1 Elements i mecanismes de transmissio directa

6.2.2 Mecanismes articulats
6.2.2.1 Mecanismes de quatre barres
6.2.2.2 Mecanisme biela manovella
6.2.2.3 Jou escoces

6.2.3 Unions flexibles: politges i cadenes

6.2.4 Engranatges

6.2.5 Llevesiexcéntriques

6.2.6 Mecanismes de regulacié

6.2.7 Mecanismes intermitents

6.2.8 Mecanismes basats amb el frec
6.2.8.1 Embragatges i limitadors de parell
6.2.8.2 Frens

Esquematitzacio
Mobilitat i graus de llibertat

6.4.1 Graus de llibertat
6.4.2 Determinacié de graus de llibertat. Criteri de Gribler-Kutzbach



Procediments

1. Obtencid i tractament de la informacio

1.3 Aplicaci6 de models teorics de sistemes mecanics en forma més o
menys simplificada o idealitzada per deduir-ne el comportament,
emprant tot tipus d’eines teoriques, practiques i automatitzades.

2. Representacio i interpretacio grafica

2.3 Realitzaci6 d'esquemes i representacions grafiques de sistemes
mecanics a escala, utilitzant les eines informatiques adients.

2.4 Realitzacid de representacions grafiques i poligons vectorials de
trajectories, velocitats, acceleracions, forces, pressions i parells,
incloent-hi sistemes de referéncia i escales representatives, com a ajut
a la comprensio i al plantejament de problemes en sistemes mecanics.

2.5 |Interpretacio i utilitzacié de les normatives obligatories en esquemes i
representacions grafiques simplificades.

3 Analisi de sistemes mecanics

3.3 Modelitzaci6 de sistemes mecanics de manera simplificada o
idealitzada per deduir-ne el comportament, emprant les eines teoriques
propies o els models automatitzats.

4 Experimentacio i construccio
4.1 Realitzacié d’experiencies de construccié i simulacié en I'ambit de la
mecanica aplicada.
Valors, normes i actituds

1. Sobre la mecanica

1.2 Atenci6 a les relacions de la mecanica aplicada amb les disciplines de
I'ambit cientific.
1.4 Riquesa irigor en I'as del lexic propi de la mecanica.
2. Sobre el treball
2.3 Correccio en I'is i manteniment d’eines, instruments i aparells.
3. Sobre I'entorn

Actitud d’analisi i observacio envers els fenomens i les aplicacions de la
mecanica pertanyent a I'entorn immediat.
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Unitat 7. Analisi cinematica de mecanismes enelpl a

» Tercer nivell de concrecid
Objectius terminals

Realitzar els calculs a partir del plantejament i la resolucio de les equacions
algebraiques pertinents amb Il'ajut de les representacions grafiques i
utilitzant les magnituds i unitats normalitzades corresponents.

Emprar i realitzar els diagrames vectorials en referencies absolutes i/o
relatives que siguin necessaris per a I'estudi de maquines, mecanismes i
estructures.

Reconéixer i aplicar les lleis de moviment de la cinematica de mecanismes
senzills en el pla, calculant posicions, trajectories, velocitats i acceleracions,
i representant-les graficament.

Analitzar i realitzar calculs de maquines i mecanismes de transmissio del
moviment.

Dissenyar mecanismes senzills utilitzant el procés de sintesi de
mecanismes: partint d'unes funcions de moviment o de forces, determinar-
ne la solucié constructiva que les compleix.

Resoldre problemes d’analisi, numericament i graficament, obtenint i
tractant les dades mitjancant aplicacions informatiques generals i
especifiques de la mecanica aplicada.

Fets, conceptes i sistemes conceptuals

7.1

7.2

7.3
7.4
7.5

Moviment del solid rigid en el pla

7.1.1 Velocitats relatives

7.1.2 Centres instantanis de rotaci6
7.1.2.1 Centres instantanis absoluts i relatius
7.1.2.2 Determinaci6 de CIR. Llei dels tres centres

Analisi de velocitats en mecanismes de transmissié del moviment

7.2.1 Mecanisme de 4 barres. Llei de Grashof
7.2.2 Politges i cadenes

7.2.3 Engranatges

7.2.4 Trens de mecanismes

Rosques
Mecanismes de lleva seguidor
Activitats d’autoavaluacio



Procediments

1. Obtencid i tractament de la informacio

1.3

Aplicacié de models teorics de sistemes mecanics en forma meés o
menys simplificada o idealitzada per deduir-ne el comportament,
emprant tot tipus d’eines teoriques, practiques i automatitzades.

2. Representacio i interpretacio grafica

2.1

2.2

2.3

Realitzaci6 d’esquemes i representacions grafigues de sistemes
mecanics a escala, utilitzant les eines informatiques adients.

Realitzacio de representacions grafiques i poligons vectorials de
trajectories, velocitats, acceleracions, forces, pressions i parells,
incloent-hi sistemes de referéncia i escales representatives, com a ajut
a la comprensio i al plantejament de problemes en sistemes mecanics.

Interpretacio i utilitzacié de les normatives obligatories en esquemes i
representacions grafiques simplificades.

Analisi de sistemes mecanics

3.1

3.2

3.3

Interpretacio dimensional i aplicacio correcta de magnituds i unitats en
I'ambit de la mecanica.

Resolucié de problemes relatius a la mecanica aplicada, utilitzant
meétodes analitics que impliquin processos d'analisi de dades i
variables de representaci0 grafica a escala o en forma
esquematitzada, donant la proposta de solucié.

Modelitzaci6 de sistemes mecanics de manera simplificada o
idealitzada per deduir-ne el comportament, emprant les eines teoriques
propies o els models automatitzats.

Experimentacio i construccid

4.1

Realitzacio d’experiéncies de construcci6 i simulacié en I'ambit de la
mecanica aplicada.

Valors, normes i actituds

1.

3.
3.1

Sobre la mecanica

1.1
1.2

1.4

Atenci6 als lligams del conjunt de les materies de I'ambit tecnologic.
Atencio a les relacions de la mecanica aplicada amb les disciplines de
I'ambit cientific.

Riquesa i rigor en I'is del Iéxic propi de la mecanica.

Sobre el treball

2.3

Correcci6 en I'is i manteniment d’eines, instruments i aparells.

Sobre I'entorn

Actitud d’analisi i observacié envers els fenomens i aplicacions de la

mecanica pertanyent a I'entorn immediat.



Unitat 8. Dinamica de maquines i mecanismes
» Tercer nivell de concrecid

Objectiusterminals

2. Realitzar els calculs a partir del plantejament i la resolucié de les equacions
algebraiques pertinents amb Il'ajut de les representacions grafiques i
utilitzant les magnituds i unitats normalitzades corresponents.

10.Reconeéixer i aplicar les lleis de moviment de la dinamica de translacio i
rotaci6 per a maquines i mecanismes senzills en el pla, calculant
acceleracions, forces, moments i/o quantitat de moviment.

11.Interpretar i aplicar de forma global 'analisi de maquines i mecanismes en
propostes senzilles amb fricci6 i rodolament de mecanismes reals basats en
el frec.

12.Realitzar balancos energétics de maquines i mecanismes senzills,
reconeixent les transformacions energetigues i calculant-ne treballs,
poténcies i/o rendiments.

25.Mesurar i expressar totes les caracteristiques en I'ambit de la mecanica
aplicada utilitzant correctament les magnituds i unitats.

Fets, conceptes i sistemes conceptuals

8.1 Dinamica de la particula en el pla

8.1.1 Lleis de Newton

8.1.2  Analisi dinamica del moviment rectilini
8.1.2.1 Quantitat de moviment. Principi de conservacio
8.1.2.2 Teorema de I'impuls

8.1.3  Friccio i lliscament

8.1.4  Moviment curvilini en el pla

8.2  Dinamica del solid rigid

8.2.1 Dinamica del solid en moviment rectilini
8.2.2 Moment d’inercia. Radi de gir

8.2.3 Dinamica del solid en rotacio

8.2.4 Rodolament

8.3  Energia, treball i poténcia. Unitats

8.3.1  Treball mecanic d'una forca

8.3.2  Energia potencial i cinetica

8.3.3  Principi de conservacio de I'energia
8.3.4 Potencia

8.3.5 Rendiment

8.4  Activitats d’autoavaluacio
Procediments

1. Obtencié i tractament de la informacié



1.3 Aplicacié de models teodrics de sistemes mesaeit forma més o menys
simplificada o idealitzada per deduir-ne el comaorent, emprant tot tipus
d’eines teodriques, practiques i automatitzades.

2. Representacio i interpretacio grafica

2.2 Realitzacié de representacions grafiqgues igpoB vectorials de trajectories,
velocitats, acceleracions, forces, pressions illsar@cloent-hi sistemes de
referéncia i escales representatives, com a ajua a&omprensié i al
plantejament de problemes en sistemes mecanics.

3. Analisi de sistemes mecanics

3.2 Resoluciéo de problemes relatius a la mecanpt@aala, utilitzant metodes
analitics que impliquin processos d’'analisi de dade variables de
representacio grafica a escala o en forma esquengd| donant la proposta
de solucié.

3.3 Modelitzacié de sistemes mecanics de manerglifitada o idealitzada per
deduir-ne el comportament, emprant les eines teesigropies o els models
automatitzats.

4. Experimentacio i construccio
4.1 Realitzacié d’experiéncies de construccio i uwanié en I'ambit de la
mecanica aplicada.
Valors, normes i actituds

1. Sobre la mecanica

1.1 Atencio als lligams del conjunt de les matedied’ambit tecnologic.

1.2 Atencio a les relacions de la mecanica aplieadh les disciplines de I'ambit
cientific.

2. Sobre el treball

2.2 Iniciativa per proposar solucions i projeciagceptivitat envers les propostes
dels altres.

3. Sobre I'entorn

3.2 Actitud d’analisi i observacié envers els femiim i aplicacions de la mecanica
pertanyent a 'entorn immediat.



Unitat 9. Mecanica de fluids

» Tercer nivell de concreci6
Objectius terminals

19. Identificar les propietats i caracteristigues basiques que defineixen els
fluids liquids i gasos.

20. Interpretar i determinar diferents situacions senzilles de I'hidrostatica de
fluids, calculant forces i pressions sobre superficies.

25. Mesurar i expressar totes les caracteristiques en I'ambit de la mecanica
aplicada utilitzant correctament les magnituds i unitats.

31. Valorar les realitzacions reals en I'ambit de la mecanica com un tot
integrat, des del disseny fins al reciclatge, i mantenir una actitud positiva
envers la sostenibilitat dels recursos naturals.

32. Reconeixer les formes de prevencidé de l'impacte ambiental de les
activitats propies de la mecanica.

Fets, conceptes i sistemes conceptuals

9.1 Mecanica de fluids

9.1.1 Definicio
9.1.2 Aplicacions de la mecanica de fluids

9.2 Propietats dels fluids

9.2.1.1 Densitats especifica i relativa
9.2.1.2 Pes especific

9.2.1.3 Volum especific

9.2.1.4 Compressibilitat

9.2.1.5 Viscositats dinamica i cinematica
9.2.1.6 Tensid6 superficial

9.2.1.7 Pressio de vapor

9.3 Pressions en els fluids. Hidrostatica

9.3.1 Pressio hidrostatica. Unitats

9.3.2 Pressio atmosferica

9.3.3  Pressio absoluta i pressio relativa
9.3.4  Principi fonamental de la hidrostatica
9.3.5 Principi de Pascal

9.4 Principi d’Arquimedes

9.4.1 Flotabilitat
9.5 Forces hidrostatiques en superficies. Centre de pressions
9.6 Activitats d’autoavaluacio



Procediments

1. Obtencid i tractament de la informacio

1.1 Obtencié i interpretaci6 de dades d’elements mecanics extretes de
diferents fonts i suports: llibres, promptuaris, catalegs i xarxes
telematiques i d’informacio.

2. Representacio i interpretacio grafica

2.1 Realitzaci6 d'esquemes i representacions grafigues de sistemes
mecanics a escala, utilitzant les eines informatiques adients.

2.2 Realitzaci6 de representacions grafiques i poligons vectorials de
trajectories, velocitats, acceleracions, forces, pressions i parells,
incloent-hi sistemes de referéncia i escales representatives, com a ajut
a la comprensio i al plantejament de problemes en sistemes mecanics.

3. Analisi de sistemes mecanics
3.1 Interpretacio dimensional i aplicacié correcta de magnituds i unitats en
'ambit de la mecanica.

3.2 Resolucié de problemes relatius a la mecanica aplicada, utilitzant
metodes analitics que impliquin processos d’analisi de dades i
variables de representacié grafica a escala o en forma esquematitzada,
donant la proposta de solucié.

4. Experimentacio i construccio

4.1 Realitzacio d’experiencies de construccié i simulacié en I'ambit de la
mecanica aplicada.



21.

22.

23.

25.

31.

32.

Unitat 10. Mecanica de fluids. Hidrodinamica

» Tercer nivell de concrecid
Objectius terminals

Reconéixer i aplicar de forma senzilla les lleis de dinamica de fluids,
calculant velocitats, forces, pressions, cabals, energies i poténcies, en
fluids que es puguin considerar incompressibles i en régim laminar i
estacionari.

Identificar i assajar la funcionalitat d’aplicacions senzilles de la mecanica
de fluids en accionaments de maquines, premses, frens o bombeig.

Obtenir dades i variables d’elements i sistemes mecanics a partir de la
interpretacio d’abacs, diagrames i nomogrames, utilitzant diferents
suports.

Mesurar i expressar totes les caracteristiques en I'ambit de la mecanica
aplicada utilitzant correctament les magnituds i unitats.

Valorar les realitzacions reals en lI'ambit de la mecanica com un tot
integrat, des del disseny fins al reciclatge, i mantenir una actitud positiva
envers la sostenibilitat dels recursos naturals.

Reconéixer les formes de prevencid de limpacte ambiental de les
activitats propies de la mecanica.

Fets, conceptes i sistemes conceptuals

10.1 Introduccid6 a la dinamica de fluids

10.1.1  Regims de corrent
10.1.2  Numero de Reynolds
10.1.3  Cabals

10.1.4  Equacio de continuitat

10.2 Transferencia d’energia en un fluid

10.2.1 Teorema de Bernoulli

10.3 Potencia hidraulica

10.3.1 Perdua de carrega

10.4 Sortida de fluids en orificis

10.4.1  Equacio de Torricelli
10.4.2  Tub de Pitot
10.4.3  Tub de Venturi

10.5 Lleis fonamentals dels gasos perfectes
10.6 Energia i poténcia en fluids gasosos
10.7 Aplicacions dels fluids a maquines i mecanismes

10.7.1  Pneumatica. Produccio d’aire comprimit
10.7.2  Actuadors pneumatics

10.7.3  Oleohidraulica. Bombes

10.7.4  Cilindres i motors hidraulics

10.8 Activitats d’autoavaluacio



Procediments

1. Obtencid i tractament de la informacio

1.1 Obtencié i interpretaci6 de dades d’elements mecanics extretes de
diferents fonts i suports: llibres, promptuaris, catalegs,i xarxes
telematiques i d’informacio.

1.2 Elaboracié de documents técnics i memories escrites de maquines,
mecanismes, estructures o instal-lacions, utilitzant de forma acurada la
terminologia propia de la materia.

1.3 Aplicacié de models teorics de sistemes mecanics en forma més o
menys simplificada o idealitzada per deduir-ne el comportament,
emprant tot tipus d’eines teoriques, practiques i automatitzades.

2. Representacio i interpretacié grafica

2.2 Realitzacid6 de representacions grafiques i poligons vectorials de
trajectories, velocitats, acceleracions, forces, pressions i parells,
incloent-hi sistemes de referéncia i escales representatives, com a ajut
a la comprensio i al plantejament de problemes en sistemes mecanics.

2.3 Interpretacio i utilitzacié de les normatives obligatories en esquemes i
representacions grafiques simplificades.
3. Analisi de sistemes mecanics
3.1 Interpretacio dimensional i aplicacié correcta de magnituds i unitats en
'ambit de la mecanica.

3.2 Resolucié de problemes relatius a la mecanica aplicada, utilitzant
metodes analitics que impliquin processos d’analisi de dades i
variables de representacié grafica a escala o en forma esquematitzada,
donant la proposta de solucié.

4. Experimentacio i construccio
4.1 Realitzacio d’experiencies de construccié i simulacio en I'ambit de la
mecanica aplicada.
Valors, normes i actituds

1. Sobre la mecanica

1.1 Atenci6 als lligams del conjunt de les matéries de I'ambit tecnologic.

1.2 Atenci6 a les relacions de la mecanica aplicada amb les disciplines de
I'ambit cientific.

1.3 Sensibilitzacié pel progrés tecnologic i pels antecedents historics.

2. Sobre el treball

2.1 Iniciativa per proposar solucions i projectes, i receptivitat envers les
propostes dels altres.



3. Sobre I'entorn
3.1 Actitud d’analisi i observacié envers els fenomens i les aplicacions de
la mecanica pertanyent a I'entorn immediat.

3.2 Valoraci6 de la incidéncia de les activitats relacionades amb la mecanica
en l'activitat economica, la qualitat de vida i el medi ambient.



Unitat 11. Activitats experimentals

» Tercer nivell de concrecid
Objectius terminals

5. Reconeixer, descriure i desmuntar els elements, els elements d’enllag i els
parells cinematics en el pla, i determinar els graus de llibertat dels
mecanismes.

26.0bservar i aplicar les normes d’us, manteniment i seguretat d’instruments,
eines i materials a I'aula de tecnologia.

27.Valorar el rigor, la creativitat i la metodologia emprada en la resolucié de
problemes i en I'avaluacio dels resultats.

28.Realitzar individualment o en equip els treballs i assaigs propis de la
mecanica.

29.Mantenir una actitud de curiositat envers les aplicacions que I'entorn
immediat ofereix en 'ambit de la mecanica.

Proposta de practiques i experiencies

11.1 Determinacié del CdG mitjancant I'ordinador.

11.2 Determinacio practica de la resultant de dues forces.

11.3 Determinacio practica del CdG d’un cos en el pla.

11.4 Analisi de trajectories amb I'ordinador.

11.5 Analisi d'un mecanisme biela manovella.

11.6 Estudi d’'un diferencial.

11.7 El principi de Pascal.

11.8 Us de programari especific de simulacio Interactive Physics.

Procediments

1. Obtenci6 i tractament de la informaci6

1.1 Obtencio i interpretacio de dades d’elements mecanics extretes de
diferents fonts i suports: llibres, promptuaris, catalegs i xarxes
telematiques i d’'informacio.

1.2 Elaboracio de documents técnics i memories escrites de maquines,
mecanismes, estructures o instal-lacions, utilitzant de forma acurada
la terminologia propia de la materia.

4. Experimentacio i construccio
4.1 Realitzacio d’experiencies de construccio i simulacié en I'ambit de la
mecanica aplicada.
4.2 Construccio de petits mecanismes i estructures representatives.

4.3 Assaig i realitzacid6 de mesures, contrastacio entre els resultats
calculats i els mesurats.



4.4 ldentificacio i prevencié de les situacions de perill propies de les
operacions de construccio, muntatge-desmuntatge; observacio de la
seva incidencia en les reglamentacions tecniques.

Valors, normes i actituds

2. Sobre el treball
2.1 Observacid, constancia, responsabilitat i respecte per les normes de
seguretat i autocritica en el treball individual i de grup.

2.2 Iniciativa per proposar solucions i projectes, i receptivitat envers les
propostes dels altres.

2.3 Correcci6 en I's i manteniment d'eines, instruments i aparells.



» B Orientacions sobre I'avaluacio

L’avaluacio al batxillerat ha de continuar sent fonamentalment un procés de
regulacio de l'aprenentatge. Es per aixd que totes les accions que es realitzin
per avaluar l'alumnat, a part d’'una valoraci6 numerica, han de ser una
orientacié per a les activitats de manera que els aprenentatges siguin al maxim
de significatius. En aquest sentit, cal dur a terme un procés continuat
d’'observacié que permeti contemplar el grau d’assoliment dels objectius
proposats en el primer nivell de concrecio, tant a nivell global —a partir dels
objectius generals— com a nivell més concret —a partir dels objectius terminals
i didactics.

Partirem d’'una avaluacio inicial per obtenir informaciéo sobre les capacitats i
inquietuds de sortida de I'alumnat, per seguir a través d’una avaluaci6 formativa
I continuada la progressio dels alumnes en I'aprenentatge, la qual cosa ha de
permetre la realitzacié de I'avaluacié sumativa o final. Cal tenir present, en tot
moment, la implicacio de l'alumnat en el procés d’avaluacid, que en permetra
'autoregulacié dels processos d’aprenentatge, ja que en definitiva son els
alumnes els destinataris de totes les accions educatives.

» » » Avaluacio inicial

A Tinici de cada unitat 'alumnat ha de comencar a familiaritzar-se amb els
continguts que s’hi desenvoluparan. Cal detectar les posible dificultats amb que
es trobara I'alumnat en el procés d’aprenentatge.

» » » Avaluacioé formativa

L’avaluacio formativa es pot dur a terme mitjancant la valoracié del grau
d’assoliment dels objectius de cada unitat. La realitzacié6 de les activitats
proposades en el decurs de les unitats dona informacio de la progressio en
I'assoliment dels objectius.

Seran objecte de puntuacio per obtenir la nota numerica:

- La realitzacido dos examens en cada trimestre que tindran un valor del
90% de la nota trimestral, en funcié del tipus d’objectius que cal assolir.
Les activitats finals proposades a cada llico poden servir d’exemple de
proves d'avaluacio de la unitat.

- El segon aspecte contempla la realitzacio de treballs complementaris i
exercicis, especialment practiques amb programari informatic; a banda
de les actituds.

» » » Avaluacio de curs i final

La nota numerica final del curs s’obtindra després de fer la mitjana aritmetica
entre els tres trimestres del curs.



