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imica del carboni

La Quimica Organica o Quimica del Carboni estudia un gran
nombre de compostos que contenen com a element basic I'atom de
carboni.

La familia de compostos del carboni és

practicament innumerable degut a les

caracteristiques d'aquest element:

el N

Formacié Formacio Combinacié
de 4 de amb altres
enllagos cadenes elements
covalents d’atoms (H,O,N,P,
de carboni S, halogens )

P

uimica del carboni

Formacié de 4 enllagos covalents

Configuracié electronica del carboni
C(Z=6): 1s22s22p? ( 4 electrons de valéncia )

\

L'atom de C tendeix a compartir 4 electrons ( a formar 4 enllagos
covalents ) amb altres atoms per aconseguir I'estructura de gas
noble o d’octet ( 8 electrons )

H
CH, meta

P

H/{'\——-*H




uimica del carboni

Formacié de 4 enllagos covalents

Aquests 4 enllagos poden aconseguir-se com a combinacié
d’enllagos senzills i/o multiples ( dobles o triples ).

Una insaturacioé és un enllag multiple entre dos carbonis
(c=C, C=C)

H H \
H—(%—(%—H c—=c HC=CH
H H

uimica del carboni

Formacié de cadenes d’atoms de carboni

Els atoms de carboni son les baules de les cadenes carbonades
i constitueixen I'esquelet dels compostos organics.

Les cadenes H H
carbonades poden ser L
. Py —C—C—C—C—C—H
lineals, ramificades T 7 17 71 1
o cicliques. H H H H
H
CHy &
=
CH, CH,—C—CH, n—c’ Sc—mn

| Il |
CHy—CH—CH,—CH—CH,—CH,—CH, H—C = _C—H

imica del carboni

Combinacié amb altres elements ( H, O, N, P, S, halogens )

En la matéria viva podem trobar diferents elements
quimics acompanyant al carboni:

Trace elements required for
H 5 £
most plant and animal life.
B (€[N F .
Elements that make up

Na Mg $i P8 the bulk of living matter.
K Ca ¥ Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn As Sc Br - ’
Trace elements possibly
Mo Sn ! required by some life forms,
W

P

uimica del carboni

Combinacié amb altres elements

Quan I'atom de carboni s’enllaga amb determinats elements
forma les denominades funcions organiques o grups
funcionals:

O H H

S n |

Cc=0 —E—0H H—(|3—N:
¥4

R H H

Grup carbonil Grup carboxil Grup amina




uimica del carboni

uimica del carboni

Combinaci6é amb altres elements

Els atoms de carboni es poden combinar amb altres elements
formant un nombre practicament ilimitat de compostos.

Els carbonis, segons el nombre d’atoms de carboni amb els
que estiguin enllagats, poden ser:

i1
H-+ G- C—H

Vitamina C Urea
( acid ascorbic )
- H H
Fui A C primari C terciari
A " \ﬂ/
= I i HH H E CHHE E
; ; | e | o
HO oH i :U C—CH, H—<I:—-<I:-—<I:—H H—1<|:—’<I:—=?<*:—.‘*“<I:—5IC—H
[ |
COOH HHH HEH CHH H
Acetylsalicylic acid - -
(aspirin) E C secundari C quaternari E
uimica del carboni uimica del carboni
Tipus de formules Tipus de formules
. H
- Exemple: eti CH,
Empirical formula:  CH,O condensada
Molecular formula:  C;H405
CH HC =CH
T r”) férmula ;g:::ﬂll:r < semidesenvolupada
Structural formula: H—C—C—0—H Ehpica
Molecular model: | Molecular model:
(*ball and stick™) H (“space-filling™) H c _ c H
desenvolupada
E \ (estructural) E




Tipus de formules

Férmules planes

uimica del carboni

Formules tridimensionals

Hidrocarburs

Els hidrocarburs sén compostos constituits exclusivament per carboni i
hidrogen. H

Poden ser: 1. Alcans| meta

H

Hidrocarburs aciclics 2. Alquens  (CH,=CH, ete

CH,CH,CH,CH,CH, Br H\ H
H-.2 ¢ 4 3. Alquins  CH,CH,C=CH 1-buti
f-bromopenta | 4 Widrocarburs ciccs 5. Hidrocarburs romatics

s 3

H 7 ~ CH,
H H II:C/ \Cﬁz benze

g g e . H,C—CH,
Br eta N : 6. Derivats halogenats
E ciclopenta CH;CH,CH,CHCH, E
g;l. 2-bromopenta
Hidrocarburs Hidrocarburs
1. Hidrocarburs saturats, parafines o alcans
T Grap funcional e 1.1. Alcans de cadena lineal

i fdrmula general

HIDROCARBLIRS

% —CH,—CH,— CH,—CH,—CH,—CH
Alcans iparafines) CH,. Buth
CH=(CH CH,=CH-CH
Alguens (olefines) CH. Propi:
=" —C=C— CH=CH—-CH
Alguins (acetilens CH Propi
Hidrocarburs ciclics =95 v
Ciclopentl
Hidrocarbars aromatics e
Benat
Derivats halogenats R—=X G CH et

T-cloroprogd

P

1.2. Radicals
1.3. Alcans de cadena ramificada




Hidrocarburs

1.1. Alcans de cadena lineal

- Formula empirica C, Hpy,» ( N = nombre d’atoms de C)

- Formen séries homologues, conjunt de compostos amb
propietats quimiques similars que difereixen en el nombre d’atoms
de C de la cadena (per exemple, si augmenta la massa molecular
augmenta la temperatura d'ebullicio)

- Normes de nomenclatura (IUPAC): s'utilitzen prefixos per indicar
el nombre de C de la cadena, afegint-hi la terminacié — @

Cyi met-a G, et-a Cy:prop-a C,:but-a  Cg:pent-a
Ce:hexa C,:hepta Cgiocta Cy:nona  Cyq:deca
C,;:undeca C,,:dodeca C,:trideca ...

C,piicosa Cyy:henicosa Cy,:docosa C,s:tricosa ... E

Cyo:triaconta ... Cyo:tetraconta ...

Hidrocarburs
1.1. Alcans de cadena lineal
Exemples
i
CH, —= H—C—H met-a
b
i
CH,—CH, —> H7(|24(|:—H el
H H
i
CH,—CH,—CH, —> H~C\_(|:_(I:_H prop-a
H HH
' el
CH,—CH,—CH,—CH, —» H—<|:_<|:_<I: ?—H but-a
HHHH

Hidrocarburs
1.1. Alcans de cadena lineal
Exemples
Férmula Férmula semidesenvolupada Nom
G CH,—CH,—CH,—CH,—CH, pent-a (penta = 5)
G CH,—(CH,),—CH, hex-a (hexa = 6)
(EH{EE CH,—(CH,),—CH, hept-a (hepta=7)
CiHya CH,—(CH,;,—CH, oct-a
(& CH,—(CH,—CH, non-a
CioHa CH,—(CH,),—CH, dec-
(e o CH,—(CH,),—CH, undec-a
[ CH,—ICH,),,—CH, dodec-i
(gl e CH;—(CH,);,—CH, tridec-a

Hidrocarburs

1.2. Radicals

- Els radicals sén grups d’atoms que s'obtenen quan un hidrocarbur
perd un atom d’hidrogen.

- S'anomenen substituint la terminacié — a per — il

Exemples:
Molecula Radical Nom
CH, - CH,— metil
CH,—CH, CH,—CH,— etil
CH,—CH,—CH, CH,—CH,—CH,— propil
CH,—CH,—CH,—CH, CH,—CH,—CH,—CH,— butil
CH,—CH,—CH,—CH,—CH, CH,—CH,—CH,—CH,—CH,— pentil

=




Hidrocarburs

1.2. Radicals

Hi ha alguns radicals amb noms tradicionals permesos per la IUPAC

Estructura 5o C=C—C— — CH—CH—-CH,— isobutil
é H, (2-metilpropil
¢ e
e e P CH— neopentil
Estructuraneo  C—C—C —= CH—C—CH, el
C CH,
Estruciura sec C—C—C—C—=  — CH—CH.—CH,—CH= sec-penlil
Ch, Cemeilbul
,
c CH,
Estruciura ferl C—C—é— —» CH,-CH —(E— tert-pentil
I e B (1. 1-dimerilpropil)
'

=2

Hidrocarburs

1.3. Alcans de cadena ramificada

Normes de nomenclatura (IUPAC):
- Cadena principal: la que tingui més atoms de C

- Numerar la cadena principal comengant per I'extrem que assigni
els nombres localitzadors més baixos als radicals que pengen de la
cadena.

- Els radicals d'anomenen davant de la cadena per ordre alfabeétic.

Exemple:

7 13 5 4 1 z 1 N - S
CH,—CH,—CH,—CH—CH—CH—CH,  4-elil-2,3-dimetilhepta
CH, CH, CH,

2

Hidrocarburs

1.3. Alcans de cadena ramificada

Exemples:
3-etil-2-metilhexa cH, 4-etil-3,3-dimetilhepta CH,C o
CH,—CH,—CH,—CH—C—CH, —
CH,—CH,—CH,—CH—CH—CH, S
CH, CH,
- CH,—CH, i
LESTEERS 4-etil-3,3,4-trimetilhepts
' CH, CH,
ik ={IR) =l CH,—CH,—C — C—CH,—CH,—CH,
CH,—CH, CH, CH,—CH,

P

Hidrocarburs

index d’octans

A les gasolineres els combustibles s'identifiquen pel
nombre d’octans, per exemple 96 o 98 octans.

Com més alt és l'octanatge, més alta és la relacié de
compressié que pot resistir el combustible abans de
detonar, d'inflamar-se espontaniament. Tots els
combustibles es comparen amb una escala en la
qual el 0 es va assignar a I'hepta lineal i el 100 al
2,2,4-trimetilpenta.

Per augmentar el nombre d’octans dels combustibles
i, per tant, aconseguir un millor rendiment del
motor, sutilitzen additius ( antidetonants ) que
antigament eren compostos de plom, pero que
actualment s’han substituit per altres productes,
menys contaminants i que no fan malbé els
catalitzadors dels automobils.




Hidrocarburs Hidrocarburs

S’anomenen d’acord amb les regles segiients:
- Es tria la cadena més llarga que conteé I'enllag doble (terminacié — €)
- Es numera la cadena partir de I'extrem més proper al doble enllag.

- La posicié de I'enllag doble s'indica mitjangant el localitzador
corresponent, que es col.loca davant del nom.

Exemple:

'.'Hcﬂlné

i

‘ 2-99@@: 3

Hidrocarburs Hidrocarburs

- S'utilitzen les terminacions — adlié , - atrié, etc., en comptes de — é

¥
Exemples: iH,

- La cadena es numera assignant als carbonis amb enllag doble els

1 _di hexé:
Bty CHy 4§ et localitzadors més baixos possible.

E=a

Exemple: 3 2pnnle o
CH —CH CH—-CH‘CH CH’ CH, i
4-heptadié 2

T s uc:fm deld

SR FHE g S 1

HIIC Ip 1] :,’i &

PR




Hidrocarburs

2.2. Alguens amb més d'un doble enllag
Exemples:
CH,—CH=C=C — C=CH,
CH, CH,—CH,

2-etil-3-metil-1,3,4-hexatrie

CH, CH,
CH,—CH,—CH=CH—CH=CH—C — CH—CH,
CH,

7,7,8-trimetil-3,5-nonaclié

Hidrocarburs

2.3. Radicals (univalents) derivats dels alquens

- S'obtenen a partir dels alquens quan un carboni terminal perd un
atom d'hidrogen.

- S'anomenen posant la terminacié — enil

Exemples:
EHZ=(IZH— 1-etenil (o vinil)
éH,—éH=(‘:H - 1-propenil
CH,—CH=CH—CH,— 2-butenil

5 “ 1 2 1 % i
CH,—CH=CH—CH=CH— 1,3-pentadieni!

=

Hidrocarburs

TABLE 27.5 Some Polymers Produced by Chain-Reaction Polymerization

Name Monomer Polymer Uses
Polyethylene CHy=CH, —(CH,—CH, k- Bags, bottles, tubing, packaging film
Polypropylene CH,=CHCH,4 CH,—CH Laboratory and houschold ware, artificial turf,
| surgical casts, 1oys
CHy
Poly(vinyl chloride) PVC CH,=CHC1 CH,— (“H Bottles. floor tile, food wrap, piping. hoses
a
Poly(tetrafluoroethylene), CF,=CF, —CF,—CFy1- Bearings, insulation, nonstick surfaces.
Teflon gaskets, industrial ware
Polystyrene CH,=CH CH,—CH Packaging, refrigerator doors, cups, ice buckets,

and coolers (as foam)
n

=

Hidrocarburs

3. Hidrocarburs amb enllacos triples, acetilens o
alquins

3.1. Alquins amb un sol enllag triple

3.2. Alquins amb més d’un enllag triple

3.3. Radicals derivats dels alquins

3.4. Hidrocarburs amb enllagos dobles i triples

Flama d’acetilé (eti) E




Hidrocarburs

3.1. Algquins amb un sol enllag triple

S’anomenen d'acord amb les normes segiients:
- Es tria la cadena més llarga que conteé I'enllag triple (terminacié —7)
- Es numera la cadena partir de I'extrem més proper al triple enllag.

- La posicié de I'enllag triple s’indica mitjangant el localitzador
corresponent, que es col.loca davant del nom.

Exemple:
1 2 1 3 5
CH,—C=C—CH,—CH,
2-penti

Hidrocarburs

3.1. Alquins amb un sol enllag triple

Si hi ha radicals, es pren com a cadena principal la cadena més llarga
que contingui el triple enllag. La numeracié es fa assignant el
localitzador més baix possible al carboni amb enllag triple.

1 2 3 e
CHEC—CH—CH,
CH,
3-metil-1-buti

i [ 3 2 3 2 1
CH,—CH—CH—C=C—CH,—CH,
CH, CH,

5,6-dimetil-3-hepti E

Hidrocarburs

3.2. Alguins amb més d'un enllag triple
- Per anomenar-los es fan servir les terminacions — adli, - atrii, etc.

CH=C—-C=C—-C=CH
1,3,5-hexatrii

- Si el compost conté radicals, la cadena principal és la que contingui
més enllagos triples, encara que no sigui la més llarga

Exemples:
T T R T ) i
SES s e e B CHISCHE C=C— G=C—_G_GH._CGH,
CH, CH, H,

2,7,7-trimetil-3,5-nonadif E

6-metil-2,4-heptadii

Hidrocarburs

3.3. Radicals (univalents) derivats dels alquins

- S'obtenen a partir d'un alqui quan un carboni terminal perd un atom
d’hidrogen.

- S'anomenen posant al davant de la terminaci6 — inil el prefix
numeral corresponent.

Exemples:

CH=C= etinil

3 2 1

CH,—C=C— 1-prapinil

5 4 2 1

CH,—C=C—C=C— 1,3-pentadiinil

=




Hidrocarburs

3.4. Hidrocarburs amb enllagos dobles i triples

S’anomenen primer els enllagos dobles i després els triples, indicant la
seva posicié amb localitzadors. Es comenga a numerar per |'extrem de
la cadena que atorgui els localitzadors més baixos.

CH=C—CH=CH-CH=CH, st tu—CHathtatn

1,3-hexadien-5-i 3-hepten-1,6-dif
7 N 4 Ty
CH—C=CC=C-CH=CH,  {u=bH-catn
ol epten-3,5-dif 1-buten-3-

P

D mFErr;

Hidrocarburs

Hidrocarburs

- Son hidrocarburs de cadena tancada sense insaturacions.

- S’expressem posant el prefix ciclo — davant del nom de l'alca de
cadena oberta amb le mateix nombre d’atoms de carboni

CH, Hle—?Hz
H,C—CH, H,C—CH,
- Ciclopropa Ciclobuta Ciclohexa

. O ®

S’anomenen substituint la terminacié — & per - if

F[;]‘— H.C—CH—
H,C—CH, H,C—CH,
Ciclopropil Ciclobutil

gl ey

Hidrocarburs

2
H CH,
H,C—CH,

Ciclopentil




‘ Hidrocarburs

En els cicloalcans substituits (que tenen radicals units al cicle) el cicle
es numera de manera que s'asignin els localitzadors més baixos al
conjunt de radicals.

CH,
CH,—CH,
1-etil-2-metilciclohexa
CH,
: . d-etil-1, 2-dimetilciclohexa

CH,—CH, E

‘ Hidrocarburs

- S6n hidrocarburs ciclics amb una o més insaturacions.

- El cicle es numera assignat els localitzadors més baixos a les
insaturacions, prescindint de si sén enllagos dobles o triples.

- S'anomenen posant al davant el prefix ciclo—i amb la terminaciéo —€ o -/’

CH
7 Y
Hch (-l-'H 3-ciclohexadia ch—ﬁH iclobut®
H.C CH 1,3-ciclohexadi H,C—CH ciclobuti

=

~

Hidrocarburs
Exemples:
HC —CH
Va
HC CH
H(li (l,H 1.2,3-ciclooctatrie
2 oy o . - -
H,C— CH e ¢
H.C CH, ciclohexi
PR ; S
H? C||H 1,3,5-ciclohexatrie
HC CH (benzé)
A /

CH E

Hidrocarburs

- S'anomenen substituint les terminacions —€i = per —enil i —inil,
respectivament.

- Les posicions dels enllagos dobles i triples s'indiquen assignant el
nimero 1 a I'atom de carboni que ha perdut I'atom d’hidrogen.

CH
SRS
L} 2 2 1
I n 2,5-ciclohexadiinil ~ G—CH—
ce ae : Mo i e
N C-cil, 2-ciclobutinil
CH, Feinad

2,4-ciclopentadientl

2

HC> *CH (no cal indicar I'1-ily
bl o]
HC—*CH




Hidrocarburs

Hidrocarburs

- Reben el nom d‘aromatics perqueé la majoria fan una olor molt forta i
penetrant. Actualment el terme aromatic expressa que el compost
presenta una gran estabilitat quimica, és a dir, és poc reactiu.

- El benzeé és la base d’aquests compostos: la seva formula s'expressa
d’una d'aquestes tres maneres:

¥ H.. .
ey
H— T
= C—H
\-.? 2

Hidrocarburs

Hidrocarburs

Els compostos aromatics amb substituents s'anomenen posant davant
de la paraula benze els noms dels radicals

N-betima CH; ; CH,—CH,
 Metilbenze Ftilbenze z




Hidrocarburs

Quan hi ha dos substituents, la seva posicio relativa s'indica mitjangant
nimeros o amb els prefixos orto(o), meta(m)i para(p) :
CH, CH,

CH,
CH,—CH,

CH.—CH, ©

CH,—CH,

1-etil-2-metilbenzé
orto-etilmetilbenzé
o-etilmetilbenzée

1-etil-3-metilbenze
meta-etilmetilbenze
m-etilmetilbenzé

1-etil-4-metilbenzé
para-etilmetilbenzé
p-elilmetilbenze

P

Hidrocarburs

Els tres més senzills i importants son el naftalé, I'antraceé i el fenantreé:

H H
8 ' ' L
PN
! i ) 2
. 3 H_C*C'/C"cf H
E q Naftale T |
H H

8 2 1
7 2
o 3
s a

Antrace (B0 4 3 E

Hidrocarburs

S6n aquells compostos ciclics en la cadena dels quals intervé un atom

diferent al carboni (heteroatoms). Els heteroatoms més habituals sén:
O,S,N.

piridina pirrole tiofe
el
o ) :
H
furan pirimidina

€ Diawsd ]

(o]

Hidrocarburs

6. Derivats halogenats dels hidrocarburs
- S'expressen anteposant el nom de I'halogen (fluoro-, cloro-,
bromo- , iodo-) al nom de I'hidrocarbur corresponent.

- La posici6 dels atoms d’halogen s'indica amb localitzadors.

éH,—E‘.HJ—éHZ—CJ 1-cloropropa

Cl—CH,—CH,—Cl 1,2-dicloroeta

CH,—CH=CH—CI 1-cloro-1-prope

CHCI, triclorometa (cloroform) E




jom pOStos OXige .

Compostos oxigenats

_om pOStos OXige .

1. Alcohols Nombre d’oxidacio del carboni
2. Fenols * Es pot deduir considerant que el nombre d‘oxidacié de l'oxigen és
’ —IIi el de I'nidrogen és +1.
3. Eters * L'ordre creixent de nombre d'oxidacié del carboni en els grups
4. Aldehids m = funcionals és:
5. Cetones alca<alqué<alqui<alcohol<cetona o aldehid<acid carboxilic
6. Acids carboxilics I Il
7. Sals i esters dels acids carboxilics
_ompostos OXigenats _ompostos OXigenats
Alcohols R—CH,OH Lt I:,'”'.II Ok 1. Alcohols
Fenals Ar—OH | Ot ) ) ) .
i Fenol - Els alcohols es poden considerar derivats dels hidrocarburs ja que
: = = =B R =T susbtitueixen un hidrogen pel grup hidroxil (-OH).
ers b= 'Ii.lr' hl P . YY)
o tiniiech - Férmula general: R —OH ( R: radical alifatic)
Z O ? 3 =2
= Aldlehicls R .(i’_ COH,—CH,—C ~n
2 H pHleai CH,—CH,—CH,—OH propanol|
% : o] ‘||’
= Cetones i CH —C—CH
= Rl Propanna CH,—CH—-CH, 2-propanol
(e] (e] H
Acids [y CH—CH,—CT ; ; s
2 Acid |)rr}JJ\lr|1|:L'|‘ CH:'—CI-II_CE-l_CE-I‘ 2-butanol
Esters (i sal {I’ !“’ | &
Esteiy [ stls) ! ; CH,—C—0—CH
R=L=0-F Etancat de metil F’ | E




—-om pOStos OXig s

1. Alcohols

Quan s'assignen localitzadors la funcié alcohol té prioritat sobre
insaturacions i radicals.

&EH,—€H,—CH=CH—EH,—CH,0H 3-hexen-1-ol
CH,
CH,—CH,—CH—CH,—CH,OH 3-metil-1-pentanol
5 “ b 2 1
4 1 2 1
CH=C—CH,—CH,OH 3-bulin-1-cl

-omPOStos OXigenats

Els polialcohols contenen diversos grups —OH. Per anomenar-los
s'utilitzen els sufixos —dliol/ , -triol, etc.

1. Alcohols

CH,OH—CH,OH elandiol
(IDH
CH,—CH—CH,OH 1,2-propandiol
HOCH,—CH,—CH,OH 1,3-propandiol
HOCH,—CH,—CH—CH, 1,3-butandiol
H

CH,OH—CH=CH—-CH,OH 2-buten-1,4-diol

=

-omPOStos OXigenats

- S'obtenen substituint atoms d’hidrogen del benzé per grups —OH.
aH

2. Fenols

Fenol o benzenol

- Si hi ha diversos radicals —OH, es numeren els atoms de carboni de
manera que s'obtinguin els localitzadors més baixos en conjunt.

aH

1,2,3-henzentriol

OH 1,2, 3-Irifenol E

-omPOStos OXigenats

2. Fenols
OF
OH
4-metil-1,2-benzendiol
4-metil-1,2-difenol
CH,
OH

1,3-benzendiol
OH 1,3-difenol
meta-difenol

3-etil-1-benzenol

CH,—CH, 3-etil-1-fenol E




jom pOStos OXig s

2. Fenols
d 1,4-difenol
bl para-difenal
HO

OH
cl 2-clorofenal
o-clorofenal

OH
3-iodofenol
m-iodlofenol

©

-omPOStos OXigenats

Estan formats per un atom d’oxigen unit a dos radicals provinents
d'hidrocarburs. Hi ha diverses possibilitats:

R-O-R"; R=0—Ar; Ar—0-Ar (R:alquil; Ar: aril )

3. Eters

CH,—O—CH,—CH,

O—CH,—CH,

-omPOStos OXigenats

- Nomenclatura radicofuncional: s'anomenen per ordre alfabétic els
radicals units a l'oxigen i s'escriu al final la paraula éter.

3. Eters

CH,—0—CH,—CH, Etilmetiliter

- Nomenclatura substitutiva: s'anomena el radical més senzill seguit
del nom de I'hidrocarbur del qual deriva el radical més complex.

CH,—O—CH,—CH, Metoxieta

=

-omPOStos OXigenats

3. Eters
Formufa Nomenclatura Nomenclatura
radficofuncional substitutiva
' CH,—O0—CH,—CH, Etilmetiléter Metoxieta
CH,—CH,—O—CH,—CH, Dietileter Etoxieta
CH,—0O—CH; Fenilmetilater ~ Metoxibenze

©>VDCH,—CHJ Etilfeniléter Etoxibenze

=




ompostos oxigenats

4. Aldehids

-La paraula aldehid prové de I'expressié “alcohol deshidrogenat”. Els
aldehids s6n un producte intermedi en I'oxidaci6 dels alcohols a acids
carboxilics.

ompostos oxigenats

4. Aldehids

En el moment de numerar la cadena el grup carbonil té prioritat sobre
els radicals, les insaturacions i els grups alcohol.

(0]
- S'anomenem amb el sufix —a/o —dlial segons el grup carbonil ocupi CH,= CH—C? Propenal
un o els dos extrems de la cadena. “H
/O '&O |
CH,—c” Etanal CH,= CH—CHI‘C”"C\H 4:pemena
~
H
Q o e cH_CH=cH—C 4-metil-2-hepten-5-inal
j‘C—CH;—C/P Propandial CH,—C=C (I:H CH=CH c\H meti p
H “H CH,
ompostos oxigenats ompostos oxigenats
4. Aldehids 5. Cetones

En el moment de numerar la cadena el grup carbonil té prioritat sobre
els radicals, les insaturacions i els grups alcohol.

o CH,
>\C—CH=CH7CH—CH, 4-metil-2-pentenal
H
//O
CH,—CH,—CH— C!H—C\
CH, CH, H 2-etil-3-metilpentanal
CH,

— -
CH= C_C\H 2-prapina

Nomenclatura substitutiva: s'anomenen a partir de I'hidrocarbur del
qual deriven, afegint la terminacié —ona i indicant la posicié del grup
carbonil amb localitzadors. Aquesta és la nomenclatura recomanada per
la IUPAC.

CH,—CH,—@—CH, 2-hutanona

CH,—C—CH,~CH,—CH, 2-pentanona

Cl'h—@—CH,—C—CH, 2,4-pentandiona




jom pOStos OXige .

5. Cetones

Nomenclatura radicofuncional: consisteix en anomenar, un després
de I'altre i per ordre alfabétic, els radicals a qué esta unit el grup
carbonil, afegint al final la paraula cetona.

Etilmetilcetona (2-butanona)

CH,—CH,—E—CH,

CH,—C—CH,—CH,—CH,

Metilpropilcetona (2-pentanona)

-omPOStos OXigenats

5. Cetones

Més exemples:

I ii
CH,—C—CH, propanona CH,—C—CH,—CH, butanona
@-cm—ﬁ—cm—cm—ﬁ-cm_@ 1,6-difenil-2,5-hexandiona
(] [a]
CH,—CH=C=CH={H, 2,4-dimetil-3-pentanona
L} .1
CHy—G—GH—C=CH, 3-metil-2,4-pentandiena

[}
O cH, O E

-omPOStos OXigenats

6. Acids carboxilics

- Contenen el grup carboxil ( — COOH) que té caracter acid i només
pot estar localitzat en carbonis primaris.

- S'anomenen amb el nom genéric d’acid i la terminacié —oic.

(9]
CH,-—CHZ—Cf Acid propanoic
OH

_0
Acid etanoic H—C_ Acid metanoic
OH OoH

20

CH,—c%

-omPOStos OXigenats

6. Acids carboxilics

Els acids que contenen dos grups carboxil s'anomenen acids dicarboxilics.

@ . A0
; 7C\/ Acid etandioic
HO CH
o) o]
N P
S€—CH,—cH,—c” Acid butandivic
HO aH




ompostos oxigenats

6. Acids carboxilics

Els acids carboxilics poden presentar ramificacions, dobles i/o
triples enllagos:

o)
£
CH,—CH—CH,—c” Acid 3-metilbutanoic
| \‘O

CH,

P :
CH,:CH—C\ Acid propenoic
OH

ompostos oxigenats

6. Acids carboxilics

La IUPAC accepta noms vulgars de molts acids carboxilics i dicarboxilics:

Farmula Nom sistemiric Nom vulgar acceplat
H—COOH acid metanoic Jcid fdrmic
CH,—COOH acid etanoic acid acétic
CH,—CH,—COO0H acid propanoic acid propianic
CH,—CH,—CH,—COOH acid butanoic acid butiric
CH,—(CH ), —COO0H acid pentanoic acid valeriinic
HOOC—-CO0OH acid etandioie acid oxalic
HOOC—=CH,—COOH acid propandioic acid malonic
HOQC—CH,—CH,—COOH acid butandioic Acid succinic
HOOC—(CH,),—COOH acid pentandinic Acid glutiric

=

ompostos oxigenats

7. Sals i esters dels acids carboxilics

Els acids carboxilics poden perdre un hidrogen del grup carboxil i
formar anions. Aquests anions i les sals que generen s'anomenen
substituint la terminacié —oic de I'acid per la terminacié —oat.

Acid Anid Sal
(8] -0 O
Fnir e o &
Gh= CH,— CH,—C,
~on s > oM
Acid etanoic 16 etanoat Etanoat de sodi
(acetic) (acetat) (acetat)
o) e} o
CH—CH,—CT crl,-cm-c\_(} c:HJ—CHz—c\O_K
Acid propanoic 16 propanoat

Propanoat de potasst E

ompostos oxigenats

7. Sals i esters dels acids carboxilics

Si I'hidrogen és substituit per radicals alquilics, s'obtenen els esters.

Acid Anig Ester
=0 =0 CH,—C—0O—CH,
CH’_C\OH CH,—C,\O_ ] :
Acid etanoic 16 etanoat Etanoat de metil
(acktic) {acetat) (acetal]
it
CH,—C—0—CH,—CH, Etanoat d'etil
i
H=C= 0 =CH, = CH, Metanocat d'etil

=




postos oxigenats

7. Sals i esters dels acids carboxilics
Més exemples d’esters:

CH,—ﬁ—D—(CHz),—CHs Etanoat de butil
(o]

[e]
C—O—CH,—CH, Benzoat d'etil
frints e
CH:“ﬁ“O Etanoat de fenil
o

CH,—CH-C—-0—CH, 2-metilpropanvat de metil

"' #]

postos nitrogenats

postos nitrogenats

%‘ Amines R—NH, (I"i.ETi:I_llr‘:‘_.i:aNH_.
¢ : ;
5 Amices E—t_N CH,—CH.—C—NH,
é e Propanamida
= i "M =
Nitrils R_C=N CH,—CH,—C=N
Propancnitril
(=} Mitrocompostos R—NO, CH,;ﬁnl-:éq—aan.

=

postos nitrogenats

- S6n derivats del amoniac (NH; ) perqueé substitueixen un, dos o
tres atoms d’hidrogen per radicals organics.

- Segons el nombre d’atoms d’hidrogen substituits tenim amines
primaries, secundaries o terciaries.

- Amines primaries: s'anomenen afegint el sufix —amina al nom
de I'nidrocarbur del qual procedeix el radical unit a I'atom de
nitrogen.

- CHy—NH, Metanaming o melilamina
~ CH;—CH,—NH, Etanamina o elilamina

CH,=CH,—CH,—NH, Fropanamina o propilamina

NH, Benzenamina o fenilamina (anilina) E




stos nitrogenats

- Amines secundaries i terciaries: s'anomenen com a derivades
de les amines primaries ja que substitueixen hidrogens units al
nitrogen per radicals.

- La cadena principal és la que té el radical més complex.

- La lletra W majuscula cursiva indica que la substitucio s'ha realitzat
en el nitrogen.

ostos nitrogenats

stos nitrogenats

Els 20 aminoacids més comuns _

stos nitrogenats




ompostos nitrogenats

2. Amides

- Es poden considerar derivats dels acids en substituir el seu grup —OH
pel grup —NH,

- Hi ha amides primaries, secundaries i terciaries:

0
R—(L_l—-NH,

{Hi ha un grup R—(|:=O unit al nitrogen)

Amides primaries

0
I I
R=C—MNH—C—R"
(Hi ha dos grups R—(IZ=0 units al nitrogen)

Amides secunchiries

Rl

7 =

Amides tereidirics

2. Amides

ompostos nitrogenats

Les amides s'anomenen substituint la terminacié —oic de I'acid del qual

deriven pel sufix —amida.

T
H—C—NH,

@]
-
CH,—CH,—C_

NH,
-0
CH,—
: C‘NH,
C,H,—CO—NH,

CH,—CH—CO—NH,
CH,

Metanamida

Propanamida

Etanamida

Benzamida

2-melilpropanamida

=

ompostos nitrogenats

2. Amides

Per anomenar les amides secundaries (o ternaries) simétriques (amb
radicals iguals) s'utilitzen els prefixos di-i tri- davant del nom de
I'amida corresponent.

3. Nitrils o cianurs

- El grup caracteristic és el — C=EN.

ompostos nitrogenats

g ¥
CH,—C—NH—C—CH,

CH,—CH,—CO—NH—CO—CH,—CH,

O
m.—&—rla—c-m,

i
CH,

CH,—CH,~CO—N—CO—CH, —CH,
CO—CH,—CH,

Dietanamida o elandiamida

Dip ldao PP

Trictanamica o elantriamida

Tripropanamida o propaniriamida

=

- S'anomenen afegint el sufix —nitril al nom de I'hidrocarbur
corresponent.

- També es poden anomenar com a cianurs d’alquil.

=k Etannitril
SHizesH { Cianur de metil

=31 Propannitril
CehCh st { Cianur d’etil

CH,—CH—-C=N { 2-metilpropannitril
' Cianur d'T-meiletil

CH, E




3. Nitrils o cianurs

L e Propennitril
Ch St Cianur d’etenil

NC—CH,—CH,—CN Butandinitril

CH;—CH=CH—CH,—CH,—CN { 4-hexennitril

Cianur de 3-pentenil

e = 2-pentinnitril
e Cianur d'1-butinil

=

_ompostos nitrogenats

4. Nitroderivats

- Contenen el grup nitro ( -NO, )

- S'anomenen afegint el prefix nitro-

CH,—NO,  Nitrometa

CH,—CH,—NQ,  Nitroeta

@NO, Nitrobenzé

_ompostos nitrogenats

4. Nitroderivats

O:N NO, [ 2,4,6-trinitro-1-metilbenzé
24,6 Arinitrotolué (LN.T)
NO,

NO,  1.3-dinitrobenzé

NO,

CH,—CH,—E::— NO,  l-metilnilroproph E
1

Compostos amb
més d’una funcié

Per formular o anomenar compostos que presentin diverses funcions
organiques, s’han de tenir en compte els criteris seglients:

A ) Escollir la funcié principal (mirar taula de la pagina segiient)
B ) Determinar la cadena principal
C ) Numerar el sistema, amb localitzadors si fos necessari

D ) Formular o anomenar el compost




fomia Funcid ,.,m.‘m ....:.,';;_. Compostos amb Compostos amb

més d’una funcié més d’una funcié

u_c:::“ Acidy - carboni®

e b - smcrbonis Exemples:

o
l-}.—m‘ Amades amidda il =
Br—CH,—CH,—C,
2-4:: Aldchich al e 2 B ~H
._'I:_II Crwowes o )
:]

P R 0 e - Funci6 principal: aldehid - ..... -al

e-cnon ok o Wi - Cadena principal: 3 carbonis - ... propanal

SEMh inved o bipsau - Grup haldgen en la posicié nimero 3 > 3-bromo...

LR [ ol L)

X Dhetrvats = furme, cloma, 1

[Re—— tworran, lodks
BN, Doevivams. e o= .:Ilthdmﬁ“m.
L Inclou el carbonis del pap fusstional | ded safical. 3'br0m°pr°pana|

R Ry Hirder arbary il —~

RN R ot ity

= > >
Compostos amb Compostos amb
més d’una funcié més d’una funcié

Exemples: Exemples:
o]

(0]
5 5 A Gl 120
CH;,—CH=CH—-C—CH, — ~OH

- Funci6 principal -> acid .... —oic

- Cadena principal: 6 carbonis amb un doble enllag en la
posicié 4 > ....4-hexen...

- Grup carbonil (cetona)i posicié 3 > 3-o0xo...

Acid 3-ox0-4-hexenoic

i
H—C—0O—CH,—CH—CH=CH—CH,
H, G

- Funci6 principal: ester > metanoat de ...

- Unit a I'ester hi ha un radical de 5 carbonis amb un doble
enllag en posicié 3 - ... 3- pentenil ...

- Del radical penja un radical metil en la posicié 2 > 2-metil ...

|

Metanoat de 2-metil-3-pentenil E




Normes de la IUPAC

http://www.chem.gmul.ac.uk/iupac/index.html

Exercicis de formulacié organica
http://www.iesberenguer.net/departaments/fisicaiquimica/organica/organica.htm
http://www.xtec.net/~rblancol/exerauto/Index Formulacio.htm
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