PROBLEMES FÍSICA 1r  BATXILLERAT 

REPÀS 2009-2010

1) Un mòbil descriu un MRUA i tarda 5 s en recórrer els 50 m que se​pa​ren dos punts A i B. Si al passar pel punt B porta una velocitat de 15 m.s-1, calculeu:

a) l'acceleració del moviment;





2 m/s2
b) la velocitat del mòbil al passar pel punt A;



5 m/s

c) la velocitat que tindrà en el punt mig del tram AB;


11,18 m/s

d) la distància que hi ha entre A i el punt de sortida on és en repòs.
6,25 m

2) Es llença cap amunt verticalment un objecte amb una velocitat inicial de 45 km h-1. Calculeu:

a) l'altura màxima assolida;





7,97 m

b) el temps que triga en assolir aquesta altura;



1,28 s

c) la velocitat que té quan de nou arriba a terra;


45 km/h

d) la posició i l'instant per als quals la velocitat s'ha re​duït a la meitat.









5,98 m; 0,64 s

3) Una mosca es mou amb moviment circular uniforme al voltant nostre amb un radi de 0.5 metres i la velocitat angular de la mosca 30 rev/min. 

a) Calculeu el període i la freqüència del moviment.


2 s, 0,5 Hz

b) Expresseu la velocitat angular en rad/s.



3,14 rad/s

c) Trobeu l’angle descrit als 12 segons de moviment, suposant que en l’instant inicial es troba en l’origen d’angles ((0 = 0 rad). 



37,68 rad

d) Quants metres ha recorregut la mosca en aquests 12 segons? 
18,84 m

e) Podem dir que la mosca té acceleració? Per què? 
Si, canvi de direcció.

4) Partint del repòs es deixa caure des d’una certa alçada sobre el terra una pilota. En el mateix instant, es dispara verticalment cap amunt des del terra una bala, amb una velocitat inicial de 10 m/s. Sabent que, en el moment de trobar-se, la velocitat de la pilota és el doble que la de la bala, determineu en quin punt es troben. 
4,53 m

5) Les rodes d’un cotxe tenen 25 cm de radi. Si, partint del repòs, assoleixen en un MCUA una velocitat angular de 100 rpm en 15 segons, calculeu:

a) L’acceleració angular de les rodes. (0.69 rad/s2) 

b) El nombre de voltes que les rodes han girat en aquest temps. (12.5)  
c) Els metres recorreguts per un punt exterior d’una roda en aquest temps.

(19.6 m) 

d) La velocitat angular de les rodes als 10 segons d’iniciar-se el moviment.

(6.9 rad/s)

e) Les acceleracions tangencial i normal d’un punt de la perifèria d’una roda als 10 segons d’iniciar-se el moviment.         (11.9 m/s2, 0.17 m/s2)
6)  El moviment circular uniforme d’una roda té lloc a 10 rev/s. Aquest moviment dura 50 segons, després dels quals una frenada fa que la roda s’aturi en 30 segons seguint un MCUA. Es demana:

a) El nombre total de voltes que dóna la roda en els 80 segons. (650)
b) L’acceleració normal d’un punt exterior de la roda, que té un radi de 1 metre, als 10 segons de moviment i als 60 segons de moviment.  (3947.8 m/s2, 1758 m/s2)

c) Hi ha algun moment en què la roda no té acceleració tangencial? (mentre té MCU)

7)  Un disc de 15 cm de radi gira a 45 rpm. 

a) Calculeu el període i la freqüència del moviment.
(1.33s, 0.75 Hz) 

b) Té acceleració? Si la té, calculeu-la. 

(3.33 m/s2) 


8) Una petita esfera que es mou per una taula horitzontal d’1 m d’altura amb una velocitat de 15 m/s, arriba a la vora i cau fins a terra. Calculeu el temps que trigarà en arribar a terra i a quina distància horitzontal, des de la vora, impacta.       0,45 s, 6,75 m

9) Un helicòpter que vola a 900 m horitzontalment amb una velocitat de 300 km/h deixa anar un objecte en l’instant que sobrevola el punt P d’un terreny ben pla. Calculeu el temps que trigarà l’objecte en xocar amb el terra i a quina distància del punt P ho fa.

13,6 s, 1132,9 m

10) Es llança obliquament una pilota  de golf amb una velocitat inicial de 32 m/s que forma un angle de 30º amb l’horitzontal. A) A quina distància del punt de llançament caurà si el camp és horitzontal? B) Quina serà l’altura màxima que assolirà? 

88,7 m, 12,8 m

11) L’equació velocitat-temps d’un mòbil que es mou amb MRUA és v(t)= 6t+5 (SI). Trobeu els metres que recorre el mòbil en un minut.  



11.100 m

12) Calculeu l'acceleració amb què baixaria un cos de 2 kg per un pla inclinat 30º si el coeficient de fricció entre el cos i la su​​perfície és igual a 0,2  i el temps que tardaria en arribar al final del pla inclinat si tingués una longitud de 10 m. 

3,2 m/s2; 2,5 s

13) Un cotxe de 800 kg de massa i que porta una velocitat de 54 km h-1, frena i s'atura en  3s. Calculeu la força de la frenada i la distància que necessita per frenar.

4000 N; 22,5 m

14) De cadascun dels extrems d'un fil que passa per la gorja d’una politja fixa pengen sengles masses de 200 g. Sobre una d'a​ques​tes masses es col·loca una pesa suplementària i s'observa que el sistema es mou amb una acceleració de 2 m s-2. Calculeu la massa de la pesa afegida i la tensió del fil durant el mo​vi​ment accelerat.











103 g; 2,36 N

15) Donat el sistema de la figura adjunta, calculeu l'acceleració amb que es mouran els dos cossos i la tensió del fil, suposant que:

  a) no hi ha fricció;







2,45 m/2; 2,45 N

  b) hi ha fricció essent   ( = 0,2  





1,04 m/s2; 2,17 N










16) Si un home de 60 kg es pesés en una bàscula de bany petita, col·locada al terra d'un ascensor, què marcaria (en kp) la bàs​cula en els casos següents:

  a) l'ascensor puja a velocitat constant de 2,2 m s-1;


60 kp

  b) l'ascensor puja amb acceleració constant de 2,2 m s-2;

73,47 kp

  c) l'ascensor baixa amb acceleració constant de 2,2 m s-2;

46,53 kp

  d) l'ascensor baixa a velocitat constant de 2,2 m. s-1.


60 kp

17) Es fa lliscar un cos de 25 kg de massa sobre un pla horit​zon​tal, llançant-lo a una velocitat inicial de 20 m.s-1. El co​e​ficient de fricció entre el cos i la superfície és 0,4. Cal​culeu el valor de la força de fricció i l'espai que el cos recorrerà fins que s'aturi.











98 N; 51,02 m

18) Un home de 60 kg mira d'ar​rossegar un moble de 200 kg sobre una superfície horitzontal. El coeficient de fricció entre el moble i el terra és 0,2 mentre que entre l'home i el ter​ra val 0,5. Expliqueu raonadament si aconseguirà el seu propòsit. 
No. Ff h< Ff m
19) Una vagoneta d'unes muntanyes russes porta una velocitat de 4 m.s-1 quan inicia la baixada per una rampa de 15 m d'altura. A continuació entra en un cercle vertical ("loop") de 4 m de radi. Calculeu-ne la velocitat en el punt més elevat del "loop", con​si​derant negligible la fricció. 








12,38 m/s

20) Una massa de 1kg està suspesa d’un fil i gira amb MCU per un pla vertical, a una velocitat de 5 voltes/s. El radi de gir és 1 m. Trobeu  la tensió del fil quan aquest està horitzontal i quan està en el punt més baix de la trajectòria. 













(987 N, 996.8 N)

21) El motor d'un cotxe que circula a 72 km h-1 per una carrete​ra rectilínia i horitzontal, desenvolupa una potència de 80 CV (1CV = 736 W). Calculeu la força de fricció que actua sobre el cotxe.







2944 N

22) Un ciclista juntament amb la seva bicicleta té una massa de 80 kg. Quan passa pel punt més alt d'un port de muntanya porta una velocitat de 18 km h-1.

  a) quina velocitat portaria si no frenés ni haguessin pèrdues d'energia per fricció, quan es trobés en un punt situat a 100 m per sota del cim?;


44,55 m/s

  b) si la velocitat en aquest punt fos realment de 90 km h-1, quanta energia s'hauria dissipat per fregament?






-54,4 kJ

23) Un cos de 50 g lligat a l’extrem d’un fil de 2 m descriu una trajectòria circular vertical. La velocitat al punt més alt de la trajectòria és 10 m/s

a) Quantes forces actuen sobre ell? Qui les fa?

b) Quina és l’acceleració lineal en el punt més alt? Quina direcció i sentit té?

(50 m/s2, centrípeta)
24) Una pilota de 0.1 kg de massa es mou horitzontalment a una velocitat de 6 m/s. Quan se li dóna un cop amb una raqueta surt amb una velocitat de 8 m/s, en la mateixa direcció i amb sentit contrari. Determineu:

a) el mòdul, direcció i sentit del vector quantitat de moviment abans i després del cop. 








0,6 kg m/s; 0,8 kg m/s

b) el mòdul de la variació de quantitat de moviment 



1,4 N.s

c) el mòdul de la força que fa la raqueta, sabent que està en contacte amb la pilota durant 0.001 segons. 







1400 N

25) Dues masses de 100 i 300 g, respectivament, estan penjades dels extrems d'un fil que passa per una politja de massa negli​gi​ble. Si es troben inicialment en repòs, quina velocitat hauran adquirit quan el cos de 300 g hagi baixat 2 m ? 

4,43 m/s

(Apliqueu el Principi de conservació de l'energia).

26) Un trineu de 70 kg de massa llisca per un pendent de 30º d'in​clinació a una velocitat inicial de 2 m/s. El coeficient de fricció cinètica per lliscament entre el trineu i la neu és 0,25. Calculeu:

  
a) el treball de fricció en un recorregut de 20 m;

-2970,5 J

  

b) la velocitat que assolirà el trineu al final del recorre​gut.
10,73 m/s

27) De l’extrem d’una taula penja un cos de 3 kg de massa (m1), lligat mitjançant una politja i una corda inextensible a un cos de 2 kg de massa (m2), el qual es troba en la superfície horitzontal de la taula. El coeficient de fregament entre aquest últim cos i la taula és 0.2. Quan el sistema ha recorregut 2 metres, trobeu:

a) la pèrdua d’energia potencial






-58,8 J

b) el treball de fregament 






-7,84 J

c) l’energia cinètica del sistema 






50,96 J

d) la velocitat del sistema 






4,51 m/s

28) Es deixa caure una pilota de 100 g de massa des d’una alçada de 1 metre. Després del primer bot contra el terra assoleix una alçada de 75 cm i després del segon una alçada de 56 cm. Suposant que només hi ha pèrdues d’energia en el moment dels bots:

a) Quin tant per cent d’energia mecànica perd en el primer bot? 

25%

b) Amb quina  velocitat arriba al terra abans del segon bot? 

3,83 m/s

29) Quant val la resistència R2 de la figura adjunta? Quin és el valor de la resistència equivalent?









4 Ω, 10 Ω

( I = 2,5 A



30) Una pila es troba connectada a una resistència, a un amperímetre en sèrie, i a un interruptor. Quan el circuit està obert, un voltímetre senyala una ddp entre els borns de la pila d'1,52 V. Què marcarà aleshores l'amperímetre? Quan tanquem el circuit, el voltímetre senyala 1,37 V i l'amperímetre 1,5 A. Calculeu la fem de la pila i la seva resistència interna.







0; 1,52 V; 0,1 Ω

31) Se sap que la resistència interna del generador del circuit de la figura val 1( i que la diferència de potencial indicada pel voltímetre és 20V. Es demana:

a) La intensitat que circula pel  circuit.





10 A

b) La fem del generador







100 V

c) La potència subministrada al circuit pel generador i el rendiment d’aquest. 

90W; 90%

d) Quants Joules es transformen en calor en una hora en cadascuna de les  resistències del circuit.
3,6·105 J; 7,2·105 J; 2,16·106 J; 3,6·105 J

e) Indiqueu quin és el sentit real del moviment d’un electró en el circuit







32) Es manté una diferència de potencial  de 14 V entre els extrems d’una  resistència. Per fer circular la càrrega elèctrica a través de la resistència calen 1680 J cada minut.

a)  Trobeu  el valor de la intensitat del corrent. 
2 A

b) Raoneu si amb una resistència exactament igual però d’un material amb  menor resistivitat aquest resultat seria més gran o més petit.  

33) La ddp entre els extrems de la resistència R1 de la figura adjunta, és 50V. Calculeu:

 a) La intensitat de corrent a través de les resistències R2,  R3  i  R4. 

2, 1 i 2 A

 b) La calor despresa per efecte Joule en la resistència R5 en  10 minuts.
75000 J

 c) La caiguda de tensió en la resistència R2.




20 V


[image: image1]
34) El motor d'un muntacàrregues consumeix 10 A a 220 V per elevar un pes de 6000 N a una velocitat de 8 m/min. Calculeu el rendi​ment de la instal·lació.

36,4%

35) Un generador de c.c. de 10 V de fem i una resistència interna de 0,5  alimenta un motor de 6V de fcem i de 4,5  de resistència interna. Calculeu:

a)  La potència mecànica aprofitada pel motor.



4,8 W

b)  La potència dissipada en el motor per efecte Joule.


2,88 W

c)  El rendiment del motor.






62,5 %

d)  La ddp entre els borns del motor.





9,6 V

36) Un motor de fcem 90 V i resistència interna 4 , està con​nec​tat a un generador de fem 110  V i resistència interna 1 . Aquest motor es fa servir per pujar a velocitat constant una massa de 100 kg. Calculeu:

a)  La intensitat de corrent que alimenta el motor.



4 A

b)  La potència elèctrica que consumeix el motor.



424 W

c)  La potència mecànica que subministra, suposant que el ren​diment de la transformació d'energia elèctrica en mecànica és del 80%. 

339,2 W

37) Una ona sonora es propaga a 340 m/s amb un període de 2.27x10-3 s. 

a) Quina és la seva freqüència?



(440.53 Hz)


b) Quant val la seva longitud d’ona?



(0.7718 m)
38)  Calculeu l’angle de reflexió i refracció d’una llum que incideix des de l’aire a un material amb un índex de refracció de 1.75 amb un angle d’incidència de 27º.












(27º, 15º)

39)  En el problema anterior, amb quina velocitat es propaga la llum pel material? 












(1.7·108 m/s) 

40) Una ona electromagnètica que es propaga en el buit té una longitud d’ona       =5·10-7m. Calculeu la longitud d’ona quan penetra en un medi on l’índex de refracció és n=1.5. 









(3,3·10-7 m) 

41) Determineu amb quin angle ha d’incidir una llum des d’un medi amb índex de refracció 1,2 a un altre d’índex de refracció 1,6 si l’angle de refracció és 26,8º.











(37º) 

42) Un moviment ondulatori d’amplitud 2 m té una longitud d’ona de λ= 3 m i es propaga a una velocitat de 20 m/s. Quina freqüència i quin període té?
 Fes-ne una representació gràfica a escala, assenyalant-hi λ i A.
Sol: 6,7 Hz; 0,15 s

43) Classifica aquestes ones com a mecàniques o electromagnètiques, i després com a transversals o longitudinals: rajos UV, ones de ràdio, so, una ona en un estanc, llum vermella de seguretat, ona expansiva d’una explosió

44)  L’índex de refracció del vidre és d’1,5 i la velocitat de la llum a l’aire és c=3·108 m/s , quina és la velocitat de la llum en el vidre?
Sol: 2 108 m/s

45)  Explica les característiques de les lents convergents i divergents, i dels miralls plans, còncaus i convexos.

46)  En un lloc de la superfície terrestre es rep una intensitat de radiació solar de 2000 W/m2 . Quina quantitat d’energia rep una superfície de 0,85 m2 durant 3 hores? 
Sol:1,84·107 J
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