PROBLEMES DE REPÀS 
OPT 4t ESO 
  FÍSICA

CURS 2009-10

	Com resoldre problemes?

	Llegir atentament l’enunciat. No podem deixar escapar cap detall, a vegades hi ha paraules o dades que són molt importants.

Escriure les dades numèriques (o de concepte) que podem extreure de l’enunciat.

Aclarir què se’ns demana? A vegades en un enunciat hi ha més d’una pregunta.

Establir un sistema de referència clar: eixos i sentits positiu - negatiu.

Fer un dibuix esquemàtic sobre la situació que reflexa l’enunciat. Aquest esquema ha d’incloure els valors de les magnituds conegudes i també els símbols de les incògnites.

Fer una previsió del resultat que ha de tenir el problema (positiu, negatiu, quin interval de valors pot prendre ...)

Descriure (mentalment o per escrit) les diferents etapes del procés a seguir per a la resolució del problema.

Realitzar els càlculs, tant numèrics com de les unitats.

Analitzar el resultat obtingut. Ha de ser del tot coherent amb l’enunciat i la situació, alhora ha d’estar d’acord amb la previsió feta al punt 6. Si aquesta anàlisi és negativa aleshores cal localitzar l’error comès. Si no trobem l’error haurem d’explicar clarament perquè considerem que la resposta és incorrecta.

Donar el resultat obtingut amb les unitats corresponents.

Observacions:

Sempre hem de treballar en el Sistema Internacional d’unitats. Només excepcionalment ens saltarem aquesta norma.

Els canvis d’unitats els realitzarem sempre per factors de conversió.

Qualsevol resultat (encara que sigui entremig) o mesura ha d’anar acompanyat de la seva unitat.

Mai és vàlid dir "no el sé fer ...", sempre podem (com a mínim) arribar fins al punt 5 de la resolució.

És millor no donar un resultat que donar una resposta incoherent !!! Per exemple: és molt greu dir que un objecte llisca per un pla inclinat amb una acceleració de 25 m/s2 si només està sotmès a l’acció de la gravetat i a la força que li fa el terra.




MAGNITUDS I UNITATS-FACTORS DE CONVERSIÓ

1) Expressa, fent servir els factors de conversió amb correcció: 

a) 20 dm3 en cm3.


b) 50 N/cm en N/m.


c) 175 ml en hl.


2) Expressa els tres resultats amb:

a) notació científica,


b) expressant totes les xifres.


3) Quines són les magnitud fonamentals, derivades i les unitats en el SI que corresponen a les magnituds de l’apartat 1.


4) Quina diries que és la precisió amb què s’ha fet la mesura del 1.c)?


Canvis d’unitats: factors de conversió i notació científica

Expressa en unitats del S.I., fent servir factors de conversió:

	1 mg
	
	0,1 hm
	
	100 hg
	

	20 km2
	
	6 hores
	
	1 ml
	

	100 cm3
	
	36 mm
	
	0,5 dal
	

	0,5 km
	
	2,5 anys
	
	300 g
	

	1 g/cm3
	
	1000 N/cm2
	
	25 hl/min
	


Problemes per resoldre amb factors de conversió:

1) Tinc 25 grams de clorur de sodi (sal comuna) i vull preparar una dissolució que tingui una concentració de 1,25 g/L. Quants litres de dissolució podré preparar?
Sol:20 L

2) Si el cotxe gasta en autopista 8,5 L de benzina per cada 100 km i el litre de benzina costa 0,996 €. Quants euros necessitem per fer un recorregut de 265 km?



Sol: 19,552 €

3) La densitat d’un oli vegetal és 860 kg/m3. Calcula la quantitat d’aquest oli, expressada en tones, kg i g que hi ha en un dipòsit cilíndric de 22 m de diàmetre i 28 m d’altura.







Sol: 9153,60 tones

4) Inventa un problema similar al 1. i un altre similar al 2., amb dades aproximades, i resoldre’ls.



CINEMÀTICA

5) A partir de la següent gràfica velocitat-temps, corresponent a un moviment rectilini:
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a. Expliqueu a quin tipus de moviment correspon

b. Calculeu l’espai recorregut als 2 i als 10 segons

6) Determineu l’espai que recorre un mòbil en el temps que necessita per a passar de 0 a 8 m/s si la seva acceleració és de 2m/s2
7) Inventeu alguna taula de valors on apareguin dos mòbils diferents on es vegi clarament que un mòbil pot tenir una acceleració més petita que l’altre però una velocitat major. 

8) Donada l’equació velocitat-temps següent: v=2+6t (SI) 

Quina és la velocitat inicial? i l’acceleració? Calculeu l’espai recorregut en 10 segons.

9) Quina és la diferència entre un moviment uniforme i un moviment accelerat?

10) Si sentim un tro 5 segons després de veure un llamp, a quina distància de nosaltres de nosaltres es troba aproximadament la tempesta?

*Per a realitzar aquesta activitat heu de buscar la velocitat de la llum i la velocitat del so,  explicar quina suposició feu i indicar els càlculs que feu.

11) Calculeu el temps que necessita un ciclista que es mou a una velocitat de 500 m/min per a recórrer una distància de 1 quilòmetre

12) En la recta següent ens movem des de A en l’ordre A(B(C(D


Quant valen el desplaçament i l’espai recorregut?

13) Calculeu l’espai que recorrerà en una hora un tren que es mou amb una acceleració d’1m/s2 si té una velocitat inicial de 10 km/h.

Sol: 6490800 m

14)  Donada la taula posició-temps següent, corresponent a un moviment rectilini:

	X (m)
	15
	20
	25
	30

	T (s)
	0
	1
	2
	3


a. A quin tipus de moviment correspon? 

b. Calculeu la velocitat

c. Calculeu la posició al cap d’una hora

Sol: a. MRU b.5 m/s c. 18015 m

15) Donada la gràfica velocitat-temps següent:
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t(s)

a. Calculeu l’acceleració en cada tram

b. Calculeu l’espai recorregut en els trams 0-2, 2-4 i 8-10 s.

Sol: 2m/s2, 0 m/s2, 1 m/s2, -4 m/s2 b. 4m, 8m i 8m.

16) El moviment d’un cotxe ve representat per la següent gràfica posició-temps.

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



a) Explica quin moviment fa aquest automòbil.

b) Calcula la velocitat en cada tram.

c) Fes la gràfica v-t que li correspon.

d) En quins instants el cotxe està en la posició 200 m?

e) Troba la velocitat mitjana del moviment.

f) Quina és la velocitat mitjana fins als 50 segons? 

Sol:15 m/s; - 10m/s; 40m/s; 5 m/s;13,3 s 30 s i 55 s; 5 m/s i 6,6 m/s

17) En un punt d’una carretera s’han creuat dos vehicles que marxen en sentits contraris. El primer porta una velocitat de 54 km/h i el segon de 36 km/h.

a) Quina serà la distància que els separarà als 45 minuts?

b) Representa les gràfiques v-t i x-t dels dos moviments.

c) Comprova el resultat de la primera pregunta en la gràfica posició-temps.


Sol: 67.500 m

18) En el moment de fer un atracament, un lladre és descobert per un policia que es troba a 100 m de distància . El lladre surt corrent a 18 km/h mentre que el policia el persegueix a 27 km/h. El lladre té un còmplice amb una moto a 300 m de distància. Podrà el policia a agafar el lladre? Troba la solució numèricament i gràfica.

Sol: Sí, 300 m i 40 s

19) Un mòbil parteix del repòs amb una acceleració de 10 m/s2.

a. Construeix les gràfiques a-t, v-t i x-t.

b. Repeteix les gràfiques considerant que la velocitat inicial és 5 m/s.

20) Un cotxe que va a una velocitat de 108 km/h queda aturat en només 5 segons.

a. Calcula l’espai que necessita per frenar.

b. Fes les gràfiques a-t, v-t i x-t del moviment.

Sol:75 m

21) Un mòbil va a 72 km/h i frena amb una acceleració de 2 m/s2.

a. Fes la gràfica v-t del seu moviment.

b. Calcula el temps que tarda en aturar-se.

c. Quin espai recorre abans d’aturar-se?

 Sol: 10 s; 100 m

22) Observa les gràfiques següents. Has de treure de cadascuna la màxima informació possible del moviment que representa. 
23)  SHAPE  \* MERGEFORMAT 




 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



24) Deixem anar un objecte des del terrat d’un edifici i observem que xoca amb el terra al cap de 2,5 segons.

a) Amb quina velocitat arriba a terra?

b) Quina és l’alçada del terrat?

c) Fes les gràfiques del moviment.

Sol: -25 m/s; 31,25 m

25) De quina altura ha de caure un objecte perquè arribi a terra amb una velocitat de 100 km/h?

Sol: 38,6 m

26) Llencem un objecte des de terra cap amunt amb una velocitat de 25 m/s.

a. Quina velocitat i posició té al cap de 2 segons?

b. Pots calcular-ho també als 4 segons?

c. Quant temps tarda en arribar a l’alçada màxima?

d. Calcula la màxima altura a la que arriba.

Sol: 5 m/s i 30 m; -15 m/s i 20 m; 2,5 s; 31,25 m

DINÀMICA

27) Suma els següents sistemes de vectors i en troba les seves resultants. Dibuixa el vector resultant 
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i posa el seu valor o mòdul.

ESCALA 
0,1 mm ( 0,2 N


28)  Dibuixa quatre vectors força perpendiculars entre sí, de mòduls 20 N i 5 N en direcció horitzontal, i 10 N i 5 N en direcció vertical. Trobeu gràficament la resultant.  Sol: 15,8 N
29) Un cos reposa sobre el terra. La seva massa és de 5 kg.

a) Dibuixeu totes les forces que actuen sobre ell sabent que es troba en repòs. b) Calculeu quina força paral·lela al terra li comunica una acceleració de 2 m/s2  cap a l’esquerra. Dibuixeu aquesta força. Sol:-10 N c) Calculeu l’acceleració del cos si actua la força de l’apartat anterior i, a més, 
hi ha una força de fricció de 4 N. Sol:-1,2 m/s2
30) És possible que la velocitat d’un cos estigui dirigida cap a l’est i la força que actua sobre ell cap a l’oest? Raona la resposta.

31) A un cos de 1.000 kg que està sobre el terra se'l sotmet a una força horitzontal de 300 N durant 5 segons. Suposa que es pot moure lliurement i que no hi ha fricció amb el terra.

a) Calcula l’acceleració que tindrà.

b) La seva velocitat al cap dels 5 segons.

Sol: 0,3 m/s2; 1,5 m/s

32) Un cotxe de 400 kg porta una velocitat de 72 km/h.

a) Calcula la força que han de fer els frens per aturar-lo en 20 segons.

b) Quina força han de fer els frens si el cotxe ja té una fricció de 100 N?

Sol: 400 N; - 300 N

33) Un cos de 80 kg es desplaça per una pista horitzontal aplicant-li una força constant de 100 N. La seva força de fricció és de 20 N.

a) Calcula l’acceleració que adquireix.

Sol: 1 m/s2
34) Una persona pesa a la Terra 980 N. Quina és la seva massa? Busca dades de la Lluna i troba amb quina força és atreta per aquesta. 

Sol: 100 kg, 163,3 N

35) En la superfície d’un asteroide anomenat 78-KL-99 l’acceleració de la gravetat val 2 m/s2. El radi de l’asteroide és 1000 km.

a) Calculeu la massa de l’asteroide. Dada: G=6.67.10-11 (SI). Sol: 3.1022 kg. 

b) Calculeu la força amb què l’asteroide atreu un persona de 80 kg de  massa situada en la seva superfície.                                    Sol:  160 N

36) Quina és l’acceleració de la gravetat a la superfície del Sol? I a Venus? Consulta la taula de dades del sistema solar.

Sol: 273,4 m/s2; 8,09 m/s2

37) Quant pesa una persona de 90 kg al cim de l’abarset (8.840 m)?

Sol: 876,92 N

38) Calcula l’atracció gravitatòria entre els dos protons de la molècula d’hidrogen si estan separats 0'74.10 -10 m. La massa del protó és 1'673.10 -27 kg. Sol: 3,39.10-44 N

39) Un cos es troba submergit en un fluid, de manera que el seu pes i l’empenyiment cap 
amunt són iguals. D’acord amb la primera llei de Newton, quines possibilitats de moviment té?

40) Entre tres objectes de volums respectius 1 cm3, 1 m3 i 100 dm3 , submergits en el mateix líquid :

a) Quin experimentarà un empenyiment més gran? Per què?

b) Podem dir quin s’enfonsarà més fàcilment? Per què?

41) Considereu un robot de mercuri de 500 kg. La densitat del mercuri és 13,5 kg/L. Trobeu:

a) El volum que ocupa. 





Sol: 37 dm3.

b) El seu pes. 







Sol: 4.900 N

c) L’empenyiment que experimentarà submergit en aigua. 
Sol: 362,6 N.

42) El llibre de Física i Química de 4 d’ESO té les dimensions següents: alçària 29 cm, amplada, 22 cm i profunditat 1,5 cm. Si la massa del llibre és de 400 g. 

a) Troba la pressió que exerceix quan es recolza en les diferents cares.

b) Quina conclusió treus dels resultats?

c) Expressa la més gran en atm i la més petita en hPa.

Sol: 61,44; 901,14 i 1187,87 Pa
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