PROBLEMES DE REPÀS 
OPT 4t ESO 
  QUÍMICA

CURS 2009-10

	Com resoldre problemes?

	Llegir atentament l’enunciat. No podem deixar escapar cap detall, a vegades hi ha paraules o dades que són molt importants.

Escriure les dades numèriques (o de concepte) que podem extreure de l’enunciat.

Aclarir què se’ns demana? A vegades en un enunciat hi ha més d’una pregunta.

Establir un sistema de referència clar: eixos i sentits positiu - negatiu.

Fer un dibuix esquemàtic sobre la situació que reflexa l’enunciat. Aquest esquema ha d’incloure els valors de les magnituds conegudes i també els símbols de les incògnites.

Fer una previsió del resultat que ha de tenir el problema (positiu, negatiu, quin interval de valors pot prendre ...)

Descriure (mentalment o per escrit) les diferents etapes del procés a seguir per a la resolució del problema.

Realitzar els càlculs, tant numèrics com de les unitats.

Analitzar el resultat obtingut. Ha de ser del tot coherent amb l’enunciat i la situació, alhora ha d’estar d’acord amb la previsió feta al punt 6. Si aquesta anàlisi és negativa aleshores cal localitzar l’error comès. Si no trobem l’error haurem d’explicar clarament perquè considerem que la resposta és incorrecta.

Donar el resultat obtingut amb les unitats corresponents.

Observacions:

Sempre hem de treballar en el Sistema Internacional d’unitats. Només excepcionalment ens saltarem aquesta norma.

Els canvis d’unitats els realitzarem sempre per factors de conversió.

Qualsevol resultat (encara que sigui entremig) o mesura ha d’anar acompanyat de la seva unitat.

Mai és vàlid dir "no el sé fer ...", sempre podem (com a mínim) arribar fins al punt 5 de la resolució.

És millor no donar un resultat que donar una resposta incoherent !!! Per exemple: és molt greu dir que un objecte llisca per un pla inclinat amb una acceleració de 25 m/s2 si només està sotmès a l’acció de la gravetat i a la força que li fa el terra.




MAGNITUDS I UNITATS

FACTORS DE CONVERSIÓ

1) Expressa, fent servir els factors de conversió amb correcció: 

a) 20 dm3 en cm3.


b) 50 N/cm en N/m.


c) 175 ml en hl.


2) Expressa els tres resultats amb:

a) notació científica,


b) expressant totes les xifres.


3) Quines són les magnitud fonamentals, derivades i les unitats en el SI que corresponen a les magnituds de l’apartat 1.


4) Quina diries que és la precisió amb què s’ha fet la mesura del 1.c)?


Canvis d’unitats: factors de conversió i notació científica

Expressa en unitats del S.I., fent servir factors de conversió:

	1 mg
	
	0,1 hm
	
	100 hg
	

	20 km2
	
	6 hores
	
	1 ml
	

	100 cm3
	
	36 mm
	
	0,5 dal
	

	0,5 km
	
	2,5 anys
	
	300 g
	

	1 g/cm3
	
	1000 N/cm2
	
	25 hl/min
	


Problemes per resoldre amb factors de conversió:

1) Tinc 25 grams de clorur de sodi (sal comuna) i vull preparar una dissolució que tingui una concentració de 1,25 g/L. Quants litres de dissolució podré preparar?
Sol:20 L

2) Si el cotxe gasta en autopista 8,5 L de benzina per cada 100 km i el litre de benzina costa 0,996 €. Quants euros necessitem per fer un recorregut de 265 km?



Sol: 19,552 €

3) La densitat d’un oli vegetal és 860 kg/m3. Calcula la quantitat d’aquest oli, expressada en tones, kg i g que hi ha en un dipòsit cilíndric de 22 m de diàmetre i 28 m d’altura.







Sol: 9153,60 tones

4) Inventa un problema similar al 1. i un altre similar al 2., amb dades aproximades, i resoldre’ls.

46) Completa la taula següent escrivint el símbol de cada element i si és un metall o un no metall:

	
	Símbol
	Metall/no metall

	Calci
	
	

	Clor
	
	

	Hidrogen
	
	

	Fòsfor
	
	

	Sodi
	
	

	Níquel
	
	

	Sofre
	
	

	Liti
	
	

	Bari
	
	

	Crom
	
	

	Manganés
	
	

	Oxígen
	
	

	Cobalt
	
	

	Seleni
	
	

	Potassi
	
	

	Mercuri
	
	



47) Completa la taula següent escrivint el nom de cada element i si és un metall o un no metall:

	
	Nom
	Metall/no metall

	F
	
	

	Sr
	
	

	Be
	
	

	Ag
	
	

	Si
	
	

	Pb
	
	

	I
	
	

	Au
	
	

	As
	
	

	Al
	
	

	Ar
	
	

	Cu
	
	

	Pt
	
	

	B
	
	

	C
	
	

	He
	
	


48) Completa la taula següent escrivint el nom de cada element, la valència i si és un metall o un no metall:

	
	Nom
	València/Nombre ox
	Metall/no metall

	Br
	
	
	

	Sn
	
	
	

	B
	
	
	

	As
	
	
	

	C
	
	
	

	Pt
	
	
	

	He
	
	
	

	Au
	
	
	

	P
	
	
	

	Na
	
	
	

	K
	
	
	

	Se
	
	
	

	F
	
	
	

	Ni
	
	
	

	Ba
	
	
	

	Hg
	
	
	


49) Indica la composició (protons, neutrons, i electrons) de l’àtom d’arsènic  33As75.

50) Digues quina hauria de ser la càrrega d’un àtom de fòsfor 15P31 que tingués 18 electrons en lloc dels que té quan és neutre. Quants protons i quants neutrons té aquest àtom?
51) Si considerem que el diàmetre d’un àtom és 10-8 cm, calculeu quants àtoms s’haurien de posar l’un a la vora de l’altre per cobrir una distància d’1 mm.

Sol: 107
52) Calcula la massa molecular relativa (Mr) de les substàncies següents:



(Les masses atòmiques relatives dels elements les heu de buscar a la TP)

Diòxid de carboni (CO2): 
Mr (CO2)= 12 + 2 · 16 = 44

Triòxid de sofre (SO3) :

Amoníac (NH3) :

Àcid nítric (HNO3):

Clorur de bari (BaCl2) :

Sulfur d’alumini (Al2S2) :

Fosfat de sodi (Na3 PO4) :

Àcid acetilsalicílic  (C9H8O4)

Nicotina (*)

(*) heu de buscar la seva fórmula molecular .

53) Determina la quantitat de sal que hi ha dissolta en 1000 kg d’aigua salada si sabem que conté un 1,4% en massa de sal. Sol: 14 kg

54) Calcula el volum en litres de dioxigen i dinitrogen que hi ha en 1000 m3 d’aire si se sap que aquest té una composició en volum de 21 % de dioxigen i el 78% de dinitrogen.


Sol: 2,1·105 L O2 i 7,8·105 L N2 

55) Dissolem 15 cullerades de sucre de 6 grams cada una en aigua necessària per omplir una ampolla d’1,5 litres. Calcula la concentració (g/L) a l’aigua dolça obtinguda.


Sol: 60 g/L
56) Si una solució aquosa de clorur de calci té una concentració en massa de 28 g/L, en quin volum d’aquesta solució hi haurà 200 g del solut?
Sol: 7,14 L

57) Dissolem 1 kg de sucre,  M(C12 H22 O11) = 342,  en l’aigua necessària per omplir un recipient  de 5 litres . Calcula la concentració en g/L i mol/L.
Sol: 200 g/L; 0,58 mol/L
58) Si un vinagre, solució d’àcid acètic (CH3COOH) en aigua i altres components, té una concentració 1 M, quina massa d’àcid acètic hi ha en 100 cm3 de vinagre? I quantes molècules d’àcid acètic són?

Sol: 6 g; 6,02·1022
59) Escriu i iguala l’equació química corresponent a la reacció següent:

àcid clorhídric(aq)+ hidròxid de calci, CaOH (aq) [image: image1.wmf]clorur de calci(aq)+aigua(l)

60) Escriu i iguala l’equació química corresponent a la reacció següent:


Gas metà  +  gas oxigen   [image: image2.wmf]gas diòxid de carboni  +  aigua líquida

61) Iguala l’equació química següent:      Fe(s) +  O2(gas) [image: image3.wmf]  FeO(s)


Calculeu l’oxigen que incorpora una peça de ferro de 34 grams, si s’oxidés  totalment i l’òxid tingués una massa de 56 g.

Sol:16 g

62) Iguala l’equació química següent:   

Na(s) + H2O(líquida)[image: image4.wmf]NaOH(aq) + H2(gas)

63) Classifica totes les substàncies pures que s’anomenen en aquesta col·lecció de problemes en metàl·liques, iòniques o covalents, i fes un esquema de les propietats generals de cada tipus.
64) Completa la taula següent. Consulta la taula periòdica per omplir l’última columna:

	Nombre

atòmic
	Nombre

de massa
	Nombre

de protons
	Nombre de neutrons
	Nombre

d’electrons
	Símbol isòtop de l’element

	
	
	
	
	
	2713Al

	
	
	47
	61
	
	

	
	59
	
	
	28
	

	
	35
	
	18
	
	


65)  L’element clor està format per una mescla de dos isòtops:

	Isòtops
	Massa atòmica relativa
	Abundància natural % en àtoms

	clor-35
	34,969
	75,53

	clor-37
	36,966
	


a) Quina és l’abundància natural en % en àtoms de l’isòtop de clor-37?

b) Calcula, a partir de les dades anteriors, la massa atòmica relativa de l’element clor.

66) Formuleu i anomeneu els  següents compostos o substàncies simples:

Diclor






I2O7
Triòxid de dinitrogen




MnO2
Òxid de calci





HBr

Òxid de cobal(III)




HI (aq)

Hidrur de mercuri (II)



ICl3
Fluorur de zinc




SnBr2
Àcid clorhídric





Cu H

Sulfur de niquel (II)




AlF3

67) Realitza els canvis següents d’escala de temperatures:

a) Converteix a temperatura absoluta –150 ˚C, 4 ˚C i 35 ˚C.

b) Expressa en graus Celsius 153 K, 293 K i 1 000 K.

68) Explica què es pretén indicar quan s’escriu: Li+, F–, Ni3+, Cu2+, Se2–. Quines podrien ser les fórmules i els noms d’alguns compostos iònics formats entre ells?
69) Quants neutrons i protons hi ha als nuclis dels àtoms següents? Indica també el nombre d’electrons de l’embolcall quan es tracta d’àtoms neutres.

a) 23592U

b) 19979Au

70) Quina diferència hi ha entre les molècules dels elements químics i les dels compostos?
71) Proposa 10 canvis físics i 10 canvis químics.

72) Disposem d’una bombona amb 12 kg de butà (C4H12) mesurats en condicions normals.

a) Quants mols de butà conté la bombona?

b) Quin volum ha de tenir el recipient per contenir aquesta quantitat de gas?

73) Escriu les configuracions electròniques dels 10 primers elements químics.

74) Donades les configuracions electròniques següents contesta: 


A: Is22s2p63s2p3     B: Is22s2p2
C: Is22s1

a) Quin és el nombre atòmic dels elements A, B i C?

b) Quants electrons tenen a la capa de valència?
c) Indica a quin grup i a quin període de la TP es troba cada element.

75) Realitza les activitats relacionades amb el pictogrames de perillositat de les substàncies químiques que es troben a l’EDU.365, a la web següent: http://www.edu365.cat/eso/muds/ciencies/laboratori/motor/flash_content/index.html


(Activitats. (Pictogrames de perillositat
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