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Estructura de ’ADN

Estructura primaria Estructura secundaria  Estructura terciaria




Replicacio de
I’ADN

Té lloc al final de la
interfase, i és el primer pas
de la reproduccio6 cel-lular.

REPLICACIO SEMICONSERVATIVA

X Es semiconservativa
— perqueé al final les dues
dobles helix estan formades
per una cadena vella i una
de nova.

ADN original ADN copia ADN original
i original i copia




Sintesi de prote ines

Les proteines son les molecules reguladores de totes les funcions cel-lulars.

Se sintetitzen en dos processos: transcripcio i traduccio
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Transcripcio
. de 'ADN

Té lloc al nucli

Complementariedad de nucledtidos o
ADN ARNm '

Adenina =
Citosina ¢
Guanina E
Timina =

71 Uracilo
= Guanina
1 Citosina
=== Adenina

Es copia un gen, és a dir, un fragment de la

cadena d’ADN que codifica una proteina.
Cromosoma



Té lloc al citoplasma, en els ribosomes.
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Els triplets de
nucleotids
consecutius de
I’ARNM
s’anomenen
codons. Els seus
complementaris,




El codi gen etic

C

Segona lletra

A

Es el conjunt de regles que defineixen
la traduccid genetica.

Permet relacionar la segtiéncia de
nucleotids de ’ADN amb la seqiiencia

uuU UCUT | UAUTo, | UGU d’aminoacids d’una proteina.
M uuc ™ | ucc g, Uac | | tige Jevs
UUAT| oy | UCA UAA stop| UGA stop |3
- ER JCG] | UAG stop| UGG Trp |Sld - Cada grup de 3 nucleotids
cuu ccu CAU s | COUT [T : :
S CUIC |,y | CCC |pyo cac M | cac W consecutius que fqrmenIARNm
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GUUT [Gcul |GAUT,.,|GGUT [I
P GUC |y | GCC [p1a | GACL™P| GGC |Gy, (8
GUA GCA GAATg, | GGA |77 I
= - 666l [d

EL CODI GENETIC ES UNIVERSAL

Les proteines son
macromolecules formades per
aminoacids. Hi ha 20 aminoacids
proteics.



Son canvis en ’ADN de les cel-lules que es produeixen espontaniament i a I'atzar.

Els agents mutagens augmenten la frequencia de les mutacions.
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Substitucié d’un nucleotid per un altre
Tipus de mutacions geniques: Deleccio , perdua d’'un nucleotid

Insercio , guany d’'un nucleotid

AUG CUU UUU CAU UGG
SUBSTITUCIONS ¢~ "\ Original met — leu — phe — his - trp

NI TTTT
XDON J J;@ D”gi“a
1Il } {Il ’ correcta

De vegades soOn silencioses:

AUG CU UUU CAU UGG
met — leu — phe — his - trp



Sequencia base:

AUG CUU AUUU CAU UGG
AUG CUU UUU CAU UGG

AUG CUU AUU UCA UUG G met — leu — phe — his - trp

met — leu — ile — ser - leu

INSERCIO AUG CUU UU- CAU UGG

AlBlic|p

DELECCIO

AlBllc ABlc|o[E]
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La biotecnologia

Conjunt de tecnigues o processos que fan servir organismes vius o
biomolécules per obtenir productes utils per a les persones, la industria

o el medi ambient.

Enginyeria genetica : conjunt de tecniques que treballen amb ADN.

ADN recombinant

Plasmidi amb el gen
de lainsulina

Tall fet pels enzims de resrciccid

Gen de la insulina

?

transgen

Insercio
del gen

BACTERI

ADN de la cel-lula
donant

Plasmidis Plasmidi aillat

Cromosoma

© EDITORIAL VICENS VIVES.

Bacteri
amb plasmidis
transformats

Insulina

El bacteri es divideix
i porta en el plasmidi
el nou gen per a

organisme

modifjcat

geneticament
\ (OMG

la insulina




Enginyeria genetica

N

Aplicacions en medicina i farm acia
Amb aquesta técnica i treballant amb llevats o bacteris s’obtenen:

 Antibiotics més eficacos davant la resisténcia bacteriana
 Hormones: insulina, hormona del creixement

 Factors de coagulacio de la sang

* acunes, etc.

OGM

Aplicacions en agricultura W OBTENTION

Conreus transgenics: arros, blat, panis, e \

SOja, etc. et mise en culture.

Tene_n \cargcterlfthues noves: \ W
) re§IStenC|\a ap agues a— 3 Infection dum! cellulepa iy “ i
* mes tolerancia a les condicions par Agrobacterium\

4 -« Le plasmide 5'injégre aah

e creixement meés rapid, 2-Insertion du géne  gang ADN de Ia cel

sous forme de plasmide

. . . . gt - O FRIGOWT
* enriquiment en vitamines, etc. e besterle Agobaetiriim. SRR

adverses




Creating a transgenic animal

Es treballa amb zigots, en els quals
s’'implanta el gen desitjat. El zigot
origina un individu transgenic.

Gene of choice
ca— is manipulated
and prepared
in the laboratory

5 _
: )
g\ -
& jé‘ Es poden obtenir:
@ Transgene is injected « Animals mes grans, resistents a

algunes malalties, amb més rendiment.
* Produccio de medicaments (per ex.:
llet amb proteines humanes com els

_E?g is implanted
into a surrogate

Aplicacions en ramaderia

\ Terapia genica

Enginyeria genética / Substitucio d'un gen defectuds que
provoca una malaltia per un altre

procedent d’un individu sa.
Es troba en fase d'investigacio.




Enginyeria genetica Organismes clonics

La clonacio “tipus Dolly”

Agalar una cél-lula

de "animal que Iriplantar |"avil en una

&5 vol clonar Consenvar mare portadora per a
la gestack)

Agalar un Extreura’'n
dvul no el nucli

fp

fecundal Dolly, clon de "ovella A

Les clonacions d’animals son molt més complexes que les de vegetals.



Aplicacions industrials
Obtencio d’enzims

Per fabricar biosensors ( dispositius que ens permeten obtenir informaci6
sobre l'interior del nostre organisme sense entrar-hi):

* Presencia de biomolécules en sang: sucre, urea, colesterol, etc.
* Proves d’alcoholemia

e Proves d’embaras

Millora dels aliments

Arros daurat enriquit en vitamines, cereals sense gluten...
Nous ferments pel vi i els iogurts, nous aromes, conservants...

Deteccio de fraus alimentaris, de microorganismes patogens
responsables d’infeccions alimentaries...




Produccio de biocombustibles

El CICLO DEL BIODIESEL
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Ciclo del bioetanol
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BASURA ORGANICA

Es fan conreus energetics de
plantes riques en sucres com
canya de sucre, remolatxa, ordi,
etc. que es fan fermentar per
obtenir bioetanol.

Bioetanol
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Tractament de residus | de contaminants

La bioremediacié és qualsevol proces
que utilitzi microorganismes, fongs,
plantes o enzims derivats d’ells per
netejar el medi ambient de residus i
contaminants.



Eliminacié de metalls pesants com el mercuri i el pl om

Hi ha bacteris capacos
d’acumular-los en el seu
COS sense patir cap mal.
S’utilitzen quan hi ha
alguna fuita d’aquests




