


L'origen de la vida

La generacio espontania:
els éssers vius s’originen
espontaniament a partir de

L 4

materia en descomposicio.

La panspermia: formes
diminutes de vida, escapades
d’algun planeta, van inocular
la vida en la nostra galaxia.




La falsedat de la
generacio espontania
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~ 7 Cooled water
“ containing
arganic
compounds

""-, Sample for
__“/ chemical analysis

S. Miller, I'any 1953, va ser
el primer que ho va
comprovar, obtenint moltes
biomolecules.

Oparin l'any 1922 va
proposar que les
primeres molecules
biologiques es van
formar a partir dels
gasos atmosferics, les
descarregues
electriques de les
tempestes i la radiacid
ultraviolada del Sol.

Altres cientifics com Joan
Ord en van obtenir moltes
meés, modificant la
composicio de |'atmosfera
primitiva.




L'origen de la biodiversitat

El fixisme

* Les especies van ser creades
al principi I es mantenen
invariables(una sola creacio) o
han estat creades en creacions
succesives separades per
catastrofes.

Els fossils es consideren
rogues amb formes curioses o
producte de grans catastrofes
naturals.

Les principals teories fixistes son el
creacionisme i el neocreacionisme.




El creacionisme

La Terra i tots els éssers B g
VIus van ser creats per
un o mes deus amb :

-,

proposits divins. L,

-n.i

El neocreacionisme o disseny intel-ligent

La Terra i tots els éssers vius son el resultat d’accions empreses de
manera deliberada per agents intel-ligents. Cal intel-ligéncia per crear
tanta complexitat biologica.

Diuen que és molt dificil que les diverses condicions necessaries perque
hi hagi vida coincideixin tan exactament en I'espai i en el temps sense
gue ningu ho hagi dissenyat. (També és altament improbable que et
toqui la loteria i bé que hi tirem i no considerem que algl ha manipulat la
rifa perque ens toqui a nosaltres.).

També consideren que la vida ha estat sembrada a la Terra per éssers
molt intel-ligents que provenen d’altres sistemes solars i que tindrien
mecanismes per evitar les radiacions (I naus espacials extraordinaries!)




Les teories evolutives

La complexitat i diversitat de la vida han anat en augment al llarg
de la seva existéncia de manera gradual i progressiva i amb
influencia del medi.

Les principals teories evolutives son:
e El lamarckisme
e El darwinisme

Actualment, la teoria acceptada per tota la comunitat cientifica és
La teoria sintetica de I’'evolucio, elaborada a partir de la teoria
de I'evolucid de Darwin i dels coneixements de genetica.




El lamarckisme

Llei d’Us i desus dels organs : els
organs s'utilitzen més o menys segons
les necessitats i aixo implica que el seu
desenvolupament sigui diferent.

 La funcio crea I'organ : si els canvis
ambientals generen noves necessitats,
poden apareixer organs nous.

» Herencia dels caracters adquirits

* Els éssers vius tendeixen cap a la
perfeccio , i per tant el model d’evoluci6
és lineal.
Jean Baptiste Lamarck ,, o _ _ _
va proposar la seva 0 No parla ni de parentius ni ancestres.
teoria I'any 1801. _ b Afirma que a partir d’un cert nombre
' d’especies originals s’haurien originat les
actuals per diferents vies.




El darwinisme

Charles Darwin va neixer a Anglaterra
I'any 1809 i era fill i net de metges. Va
abandonar els estudis de medicina i els

eclesiastics per la seva gran inclinacio
cap a les observacions naturalistes.

L'any 1829 va ser Bet foctao " W Ao |
convidat a participar com g e S |
a naturalista a |'expedicio | |
del vaixell Beagle cap a | T v /I Jwbico SN |
la Terra del Foc i el ' o N
Pacific. s\ o
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A Sudamerica va desenterrar
fossils d’animals extingits com:

El Toxodon i el Mylodon,
semblants als actuals
hipopotam i elefant
respectivament.

Coneixia la teoria de Lamarck i
va suposar que eren evidencies
dels canvis graduals, resultat

del procés evolutiu.

Als Andes va trobar restes de
closques marines a 3000 m
d’altura i aixo concordava amb
la teoria de Lyell que deia que
la Terra no havia estat sempre
igual sind que havia
experimentat grans canvis.




Les observacions meés
conegudes i que més el van
ajudar en l'elaboracié de la
seva teoria van ser els
realitzats a I'arxipelag de les
Galapagos, amb tortugues,
pinsans i altres animals.
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Va tornar a Anglaterra I'any 1833,
ONn es va casar i va viure la resta de
la seva vida.

Les observacions fetes al llarg del
seu viatge, els seus coneixements
naturalistics i les lectures sobre
demografia humana de T. Malthus li
van suggerir els conceptes de /luita
per l'existencia i seleccio natural.

L’any 1838 concebeix /a teoria de la
seleccio natural.

L’any 1858 reb un escrit fet per A.R.
Wallace, un jove naturalista que,
treballant a Indonesia, ha arribat a
conclusions semblants a les seves
sobre la seleccio natural i el convencg
a publicar la seva teoria.
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L'any 1859, 25 anys
després del gran viatge,
va publicar

L’origen de les especies




Els punts principals del
darwinisme

Qualsevol poblacié d'organismes esta formada per individus que
presenten petites diferencies hereditaries (VARIABILITAT).

Tots lluiten per sobreviure (per aconseguir aliment, refugi, etc.)
pero ho aconsegueixen sempre els meés aptes, els meés ben
adaptats a les condicions del medi que els envolta.

La natura selecciona els més ben adaptats (SELECCIO NATURAL).

Els supervivents transmeten a la descendencia els caracters
adaptatius favorables.

e La seleccid natural actla sobre la
variabilitat.

e Les especies estan emparentades
entre si i levolucié no s’ha produit de
manera lineal sind ramificada.

MONERAS




Quins punts concorden amb Lamarck?

El mdn no és estatic sind que ha sofert una Pero...
serie de transformacions al llarg del temps. Per a Lamarck:

evolutiu gradual i continu, en el que unes s cies. A . "
s’han extingit i altres s’han originat. ESpeCies.Aquestes shan
originat per generacio

L’'ambient ha estat molt important en el espontania i han anat
procés evolutiu. canviant per un impuls

intern cap a la perfeccio.

Per a Darwin:

Pinzones de Darwin: La evolucién manifiesta .
s Les 13 especies
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Per a Darwin, el canvi
evolutiu era resultat de
la seleccié natural, que
actuava sobre la
variabilitat de
caracters, permetent la
supervivencia dels més
ben adaptats a les
condicions del medi.

Lamarck creia que el
canvi obeia a un impuls
misterios cap a la
perfeccio.

Lamarckismo Darwinismo

Lamarck pensava que |'evolucid era lineal, sense connexions
entre les diferents linies i sense avantpassats comuns.

En canvi Darwin la concebia ramificada, com un gran arbre
amb diferents graus de parentiu.




Aixi doncs, influencia del medi pero... herencia
dels caracters adquirits o seleccio natural?

 A. Weismann, bioleg alemany, va ser el primer que va diferenciar cel-lules
somatiques de les sexuals (I'any 1892) i va considerar que aquestes
darreres eren les portadores dels caracters hereditaris. Acaba doncs amb la
idea que I'herencia era un fenomen de mescla dels caracters dels
progenitors.

A mes, va desmuntar definitivament la teoria de I'herencia dels caracters
adquirits, amb experiments com el de tallar la cua a un grup de ratolins i
seguint la descendéncia fins a 22 generacions, observant que tots naixien
amb cua.

« La seleccid natural és doncs l'opcio valida.




El Neodarwinisme o teoria
sintetica de I'evolucio

El neodarwinisme resulta de la integracid de
la seleccio natural darwiniana i la genetica
mendeliana.

Els seus principals punts son:

e Les poblacions biologiques sén
heterogenies, és a dir, presenten
gran variabilitat genetica
provocada per mutacions en
I’ADN de les seves cel-lules i per
la recombinacié meiotica. Els
diferents al-lels que determinen
els caracters s’han originat per
mutacio.




e Només les mutacions que afecten
les cel-lules sexuals es transmeten
a la descendeéencia.

En cada ambient, els individus amb
un fenotip més ben adaptat tenen
meés probabilitats de sobreviure i
de deixar descendencia. En les
f<_;|eneraC|ons seglients, el seu

enotip, determinat pels al-lels
§genot|p) sera cada cop mes
reqlent. Aixo és la seleccio
natural.

La seleccid natural, per tant, actua
sobre la variabilitat.

No evolucionen els individus per
separat sind les poblacions
d’individus.

Perque hi hagi seleccio, la poblacidé ha de ser heterogenia.
Perque hi hagi evolucio: |la poblacid ha de ser heterogéenia i el medi
ha de canviar.
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La variabilitat de colors es deguda a
mutacions en el gen que controla el
color.

B La seleccio natural afavoreix la

! supervivencia d’'un color o un altre
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Sobre la fullaraca, quin color
sera afavorit per la seleccio
natural si es tracta de
camuflar-se per fer front a un
depredador?

| si es tracta de viure a

I'escorca de I'arbre?
—




Els patrons

Evolucio variacional: acumulacié
gradual de mutacions que
comporten petits canvis. Quan els
canvis son prou nombrosos, ha
aparegut una especie nova.

Evolucio saltacional o equilibri
puntuat: es produeixen un gran
nombre de canvis de manera
sobtada que originen una especie
nova en poques generacions. El
registre fossil presenta
discontinuitats abruptes.

Probablement es donen els dos
models, és a dir, el ritme de
canvi dels diferents caracters no
és homogeni.
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Anatomiques
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Les proves
evolutives

Son una prova de 'evolucio perque ens
mostren els origens comuns d’algunes
especies i per tant, I'existencia de parentius.
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Homologia entre os membros anteriores dos mamiferos.

Els organs homolegs son els que tenen el mateix
origen embriologic i la mateixa estructura basica pero
presenten formes diferents (originades per mutacio)
adaptades a diferents funcions.

Uns altres exemples:

La mandibula dels peixos i els ossets de la nostra oida mitjana

La nostra clavicula i un dels arcs branquials dels peixos




Els organs analegs son els que
tenen formes i funcions similars pero

no tenen el mateix origen
embriologic ni la mateixa estructura
basica.

CONVERGENCIA ADAPTATIVA

Tiempo

seleccio
natural ha
afavorit
per a cada
funcid la
forma més
efectiva.

mandibules




Els mamifers placentaris
ﬁ;‘ﬂ::a | van apareixer quan

Australia i America del
Sud estaven aillades de
la resta de continents.
Nomeés en aguests
territoris els marsupials
van poder sobreviure
perque, tot i estar més
mal adaptats a la
supervivencia de les
cries, no van haver de
competir amb els
placentaris.
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O° Distribucié dels marsupials




El marsupi

Cries a l'interior del marsupi, en

diferents fases de desenvolupament.

En els marsupials, les cries es
desenvolupen en el marsupi. Aquest
€s una estructura ventral que conté les

mames.
Als pocs dies de la fecundacio, la
petita cria surt de I'Gter i va cap al
marsupi, on s’enganxa a una mama i hi
roman fins al seu total
desenvolupament fetal.




Actualment hi ha
270 especies
marsupials, 70
viuen a America i
200 a Australia.

Moltes d’elles
s'assemblen
morfologicament
a especies
placentaries.

Placernlal Marnasals

fslralian Maraugiala
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Embriologiques

Les primeres etapes
del desenvolupament
embrionari de molts
organismes son molt
semblants.

Es un altre argument a
favor dels avantpassats
comuns.




Paleontologiques g w Y Levolucio

Cuaternario g __ = / 4 ' T del Cava”

Plioceno

Mioceno

Oligoceno

Eoceno

Les series fossils ens permeten observar
modificacions graduals de les estructures.

Els ocells
son els
descendents
directes dels
dinosaures.

En les capes sedimentaries, el nombre
d’especies diferents de fossils i la seva
complexitat disminueixen a mesura que son
meés antigues. Prova que la vida ha anat
evolucionant i ha augmentat la seva

Els fossils ens aporten proves sobre diversitat I la seva complexitat.

les relacions evolutives entre grups.




Biologia molecular
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L'especiacio

L’especiacio es el procés de formacio de noves especies a partir d'un avantpassat
comdl.

Pergue hi hagi especiacio hi ha d’haver aillament genetic, és a dir una interrupcio
en l'intercanvi de gens entre dues poblacions de la mateixa especie.

Una de les
possibilitats que
afavoreix
I'aillament és
I'aparicio d’'una
barrera geografica.

Aquestes tres grans aus corredores procedeixen d’'un avantpassat comu que
habitava al gran continent austral de Gondwana. Quan aguesta massa
continental es va trencar, les poblacions van quedar separades per una barrera
geografica infranquejable, es va interrompre l'intercanvi genétic i cada una va
evolucionar de manera independent.




Especiacion simpatrica
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S Aédg_. Pot haver-hi especiacio sense aillament
& H geografic, pero si en I'espai o en el temps:

e 2 - Ocupar habitats diferents.
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- Tenir un aspecte diferent.

Dues espécies son diferents quan - Un comportament diterent.
hi ha incompatibilitat de gametes o~ - Epoca fertil diferent.

la descendéncia és esteéril. - Gametes inco_mp_atibles |
- Descendents inviables o esterils.




La gran diversitat d'éssers La b I O d Ive rS I ta t

vius és el resultat de I'evolucio - -y s 1
bioldgica. By . 1\ - A

La biodiversitat contempla
diferents aspectes:

» Genetica: variabilitat que
existeix dins de cada especie.

» D’especies dins de cada
ecosistema.

e D’ambients o ecologica.

Es una variable ecologica que es mesura amb I'index de
Shanon. Aquest index pren valors de I'1 al 5.

Es troben valors baixos en ambients poc diversos com les
zones desertiques o els boscos boreals.

Els valors més alts els trobem en zones equatorials o en els
esculls coral-lins.
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