Curriculum educacié secundaria obligatoria Ambit matematic (matematiques)

AMBIT MATEMATIC

MATEMATIQUES
Matematiques (matéria comuna a 1r i 2n)
Matematiques academiques-aplicades (matéria comuna a 3r i 4t)

COMPETENCIES BASIQUES DE L’AMBIT MATEMATIC

La competéncia matematica, entesa de manera genérica, és I'habilitat per desenvolupar i
aplicar el raonament matematic per tal de resoldre problemes diversos en situacions
quotidianes. Més enlla dels coneixements, situa I'émfasi en els processos i I'activitat. La
seva adquisici6 comporta —en diversos graus— la capacitat i la voluntat d'utilitzar formes
matematiques de pensament (pensament logic i espacial) i de representacio (formules,
models, construccions, grafics i diagrames).

En un curriculum de matematiques basat en competéncies basiques més enlla dels blocs de
continguts tradicionals (numeracié i calcul; canvi i relacions; espai i forma; mesura;
estadistica i atzar), adquireixen una especial importancia els processos que es
desenvolupen al llarg de tot el treball matematic (resolucié de problemes; raonament i prova;
connexions; comunicacio i representacio).

L’adquisicio de les competéncies especifiques de I'ambit, objectiu essencial de I'etapa, es fa
mitjancant els continguts, treballats de manera que potenciin el seu desenvolupament. Es a
dir, per adquirir les diferents competéncies és molt important com es treballen els continguts:
un mateix contingut, treballat de maneres diferents, desenvolupara de manera diferent les
competéncies.

Per a 'ambit matematic s’han establert setze continguts clau (CC), que es distribueixen en
funci6 de la seva relacié amb cada competéncia.

Els criteris utilitzats per fer la gradacié del nivell de consecucié de cada competéncia estan
relacionats amb la complexitat de les eines i estratégies matematiques emprades, aixi com
amb els nivells d’abstraccié del llenguatge i les representacions i el grau de consciéncia per
part de I'alumnat de les matematiques usades.

Atés que la competéncia digital és una competéncia transversal que s’adquireix a través de
diverses matéries, i considerant que la competéncia 12 de I'ambit matematic esmenta I'is de
tecnologies diverses, s’han incorporat referéncies a I'ambit digital en els continguts clau
(CCD) i els continguts per cursos.

Dimensio resolucio de problemes

La resolucié de problemes és una de les activitats més genuines del quefer matematic. S’hi
posen en joc i prenen significat practicament tots els aspectes treballats en I'educacié
matematica. Un problema és una proposta d’enfrontament amb una situacié desconeguda
que es planteja a través d’'un conjunt de dades dins d’'un context, per a la qual, en principi,
no es disposa d'una resposta immediata i que requereix reflexionar, prendre decisions i
dissenyar estratégies.
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Cal distingir bé entre un problema i un exercici. L'exercici €s una activitat que pot portar-se a
terme mitjancant la simple aplicacié de técniques, algorismes o rutines més o menys
automatitzades. Un problema sempre convida a la recerca i, en resoldre’l, hi ha una espurna
de descobriment que permet experimentar I'encant d’assolir la solucié.

Aquesta dimensi6 esta integrada per quatre competencies:

Competéncia 1. Traduir un problema a llenguatge matematic o a una representacio
matematica utilitzant variables, simbols, diagrames i models adequats

Aquest primer pas en la resolucié d’un problema comporta:
e La comprensié del problema assumint el contingut, simplificant el que calgui i
determinant la informacié que aporta i la que demana.
e La identificacié dels aspectes matematics que conté.
o El reconeixement d’estructures matematiques que s’hi adaptin, com ara regularitats o
relacions de tipus aritmétic, geometric o funcional.
e L’eleccié de maneres de representacio eficients.

Gradacio del nivell d’assoliment de la competéncia

Nivell 1 Nivell 2 Nivell 3

1.1. Explicar I'enunciat d’'un 1.2. Traduir un problema a 1.3. Traduir i donar sentit a

problema en llenguatge llenguatge matematic utilitzant problemes formulats de

propi, valent-se de textos, grafics, expressions maneres diverses (textos,

dibuixos, esquemes o aritmetiques o expressions imatges, objectes...) al

expressions aritmeétiques. algebraiques senzilles. llenguatge matematic, tenint
en compte el significat de les
dades.

Continguts clau

CC1. Sentit del nombre i de les operacions.

CC4. Llenguatge i calcul algebraic.

CC5. Patrons, relacions i funcions.

CC8. Sentit espacial i representacio de figures tridimensionals.
CC11. Magnituds i mesura.

CC13. Sentit de 'estadistica.

CC16. Sentit i mesura de la probabilitat.

Competéncia 2. Emprar conceptes, eines i estratégies matematiques per resoldre
problemes

Aquesta competéncia, central en la resolucié de problemes, fa referéncia a la capacitat
d’'aplicar tot el bagatge de coneixements matematics de qué disposa I'alumnat amb I'objectiu
de resoldre problemes préviament formulats matematicament. Es una competéncia que
requereix:

e Emprar amb agilitat continguts matematics adequats.

e Posar en joc estratégies resolutives a partir d’experieéncies prévies en resolucié de
problemes perd adaptant-les al cas plantejat i ajustant-les progressivament en un
procés, sovint ciclic, d’assaig i millora, de replantejament, de revisi6 de decisions
preses...
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e Mantenir el sentit del context en qué el problema esta plantejat, no oblidar que els
models matematics que s'utilitzen representen la realitat que el problema descriu.

Gradacié del nivell d’assoliment de la competéncia

Nivell 1 Nivell 2 Nivell 3

2.1. Emprar estrategies i 2.2. Emprar conceptes, 2.3. Emprar conceptes, eines

eines matematiques eines i estrategies i estratégies matematiques

elementals per resoldre matematiques per resoldre per resoldre problemes,

problemes. problemes, explicant el mantenint el control del
procés i comprovant la procés, justificant-lo i
raonabilitat de la solucio. comprovant la correccio i

raonabilitat de la solucié.

Continguts clau

CC2. Raonament proporcional.

CC3. Calcul (mental, estimatiu, algorismic, amb calculadora).
CC4. Llenguatge i calcul algebraic.

CC6. Representaci6 de funcions: grafics, taules i férmules.
CC11. Magnituds i mesura.

CC12. Relacions metriques i calcul de mesures en figures.
CC15. Métodes estadistics d’analisi de dades.

Competéncia 3. Mantenir una actitud de recerca davant d’un problema assajant
estratégies diverses

Aquesta competéncia esta directament relacionada amb la competéncia basica d’autonomia
i iniciativa personal, ja que té un component essencial d’autogestidé del coneixement
combinat amb la confianca en les propies possibilitats. Pero per assolir-la no n’hi ha prou a
mantenir I'actitud de no rendir-se davant dels obstacles i de practicar un treball metodic, cal
ser conscient que sempre hi ha diversos metodes correctes de resolucié dels problemes,
gue el cami cap a la solucio no és unic, i que la majoria de situacions en qué ens trobem en
la vida permeten una gran diversitat d’abordatges.

Gradacié del nivell d’assoliment de la competéncia

Nivell 1 Nivell 2 Nivell 3

3.1. Mantenir una actitud de 3.2. Mantenir una actitud de 3.3. Mantenir una actitud de

recerca davant d’un recerca davant d’un recerca davant d’'un

problema, provant altres problema, ser capag problema, redefinir i ajustar,

propostes si la inicial no d’assajar i discutir altres si cal, les estrategies i ser

funciona. propostes en un entorn tant capag de discutir i valorar
d’aprenentatge cooperatiu altres propostes, en qualsevol
com individual. entorn d’aprenentatge.

Continguts clau

CC3. Calcul (mental, estimatiu, algorismic, amb calculadora).
CC5. Patrons, relacions i funcions.

CC7. Analisi del canvi i tipus de funcions.

CC8. Sentit espacial i representacio de figures tridimensionals.
CC10. Relacions i transformacions geometriques.

CC15. Métodes estadistics d’analisi de dades.
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Competéncia 4. Generar preguntes de caire matematic i plantejar problemes \

Per poder generar preguntes rellevants des d’'un punt de vista matematic, cal que I'alumnat
sapiga destriar quines admeten un tractament matematic i quines no. Es a dir, quins sén els
tipus de respostes que les matematiques poden oferir en funcié de la situacié tractada.

El domini d’aquesta competéncia implica reconéixer i identificar oportunitats del nostre
entorn en les quals es poden aplicar i utilitzar les matematiques per respondre a problemes
diversos i interpretar les possibles respostes en el context d’aquest problema, determinant si
sén raonables en la situacio objecte d’estudi.

Gradacié del nivell d’assoliment de la competéncia

Nivell 1

Nivell 2

Nivell 3

4.1. Generar preguntes o
problemes d’aplicacio
directa, parcialment
coherents amb el context en
gue es plantegen,
respectant i acollint algunes

4.2. Generar preguntes o
problemes que impliquin
connexions i que siguin
coherents amb el context en
qué es planteja, respectant i
acollint les seves

4.3. Generar preguntes o
problemes que comportin
generalitzaci6 i que siguin
coherents de manera idonia
amb el context en qué es
plantegen.

de les seves
caracteristiques.

caracteristiques.

Continguts clau

CC1. Sentit del nombre i de les operacions.

CC5. Patrons, relacions i funcions.

CC7. Analisi del canvi i tipus de funcions.

CC8. Sentit espacial i representacié de figures tridimensionals.
CC10. Relacions i transformacions geomeétriques.

CC11. Magnituds i mesura.

CC13. Sentit de I'estadistica.

CC16. Sentit i mesura de la probabilitat.

Dimensi6 raonament i prova

El raonament és consubstancial a la construccid del coneixement matematic i, per tant, ha
d’estar present en l'aprenentatge de les matematiques. La prova, conjuntament amb el
raonament, permet donar sentit i validar el coneixement matematic.

El desenvolupament de la capacitat de raonar que es fa dins de I'educacié matematica ha de
tenir com a objectiu que 'alumnat I'apliqui en tots els ambits de la seva vida quotidiana amb
prou precisio logica. Quan el raonament es concreta en la prova permet a 'alumnat assolir
confianga i seguretat en la resolucio de situacions, siguin matematiques o no.

El raonament i la prova han de poder aplicar-se a la vida quotidiana en entorns no
necessariament matematics i contribuir als raonaments propis de les altres arees de
coneixement.

El disseny i la gestié de les activitats ha de permetre a 'alumnat: fer i fer-se preguntes, tenir

una visio global del procés seguit des de la situacié inicial fins al resultat final, admetre que
la solucioé potser no existeix 0 que no és uUnica, admetre que I'error forma part del proceés,
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adonar-se que la resolucié és un pas per continuar resolent més situacions i tenir sentit
critic.

Aquesta dimensié esta integrada per dues competéncies matematiques:

Competencia 5. Construir, expressar i contrastar argumentacions per justificar i
validar les afirmacions que es fan en matematiques

Un fet essencial de les matematigues és saber utilitzar la seva estructura logica i,
generalment mitjancant demostracions, validar la raonabilitat de les afirmacions préviament
fetes.

Aquesta competéncia implica:

e Fer argumentacions sobre:

- propietats de nombres, figures geometriques, construccions geometriques,
funcions, dades obtingudes en una analisi estadistica;

- relacions entre conceptes per comprovar i demostrar la seva equivaléncia.

e Utilitzar patrons, proporcions, construccions, algoritmes, Us de contraexemples com a
eines per a les demostracions.

e Usar processos de raonament recursiu, deductiu, inductiu, relacional, que mitjancant
taules, grafics, simbols, analisi de dades... permetin precisar, contrastar, comprovar i
demostrar les afirmacions fetes.

Gradacio del nivell d’assoliment de la competéncia

Nivell 1 Nivell 2 Nivell 3
5.1. Fer explicacions 5.2. Emprar generalitzacions 5.3. Construir argumentacions
justificant afirmacions 0 concrecions, fer matematiques emprant
matematiques i aportant, si conjectures i comprovacions processos recursius, induccié i
cal, proves numeriques i i identificar contraexemples deducci6, expressar-les amb
grafiques per validar-les. per justificar o rebutjar precisio i contrastar-les amb
afirmacions en els altres.
matematiques.

Continguts clau

CC1. Sentit del nombre i de les operacions.

CC2. Raonament proporcional.

CC3. Calcul (mental, estimatiu, algorismic, amb calculadora).

CC4. Llenguatge i calcul algebraic.

CC5. Patrons, relacions i funcions.

CC7. Analisi del canvi i tipus de funcions.

CC9. Figures geomeétriques, caracteristiques, propietats i processos de construccio.
CC10. Relacions i transformacions geometriques.

CC13. Sentit de I'estadistica.

CC16. Sentit i mesura de la probabilitat.

Decret 187/2015 DOGC nUm. 6945 — 28.8.2015 5



Curriculum educacié secundaria obligatoria Ambit matematic (matematiques)

Competéncia 6. Emprar el raonament matematic en entorns no matematics

Transferir 'Gs del raonament matematic a entorns no necessariament matematics (escolar,
familiar, de carrer, administratiu, economic, etc.) facilita el creixement i el coneixement en
altres ambits.

Aquesta competéncia implica:

e Utilitzar els raonaments numeérics, algebraics, métrics, estadistics, i usar el llenguatge
matematic en situacions properes, com per exemple variacid6 de temperatures,
superficies i volums en edificis i donar noms matematics a objectes i situacions
properes.

e Ampliar el raonament matematic, utilitzar el llenguatge matematic i fer Us de
representacions de funcions, calculs, taules, formules, métodes estadistics a altres
disciplines, per fer de forma natural un s integrador del raonament matematic dins
de cada materia.

e Usar el raonament matematic per col-laborar en I'obtencié de coneixements més
aprofundits a les altres arees.

e Fer servir raonament matematic amb argumentacions reflexives i critiques en ambits
no necessariament matematics, com per exemple interpretar la variacié d’'un procés
si s’altera un dels factors que hi intervenen.

Gradacié del nivell d’assoliment de la competéncia

Nivell 1 Nivell 2 Nivell 3
6.1. Emprar el raonament 6.2. Emprar el raonament 6.3. Emprar el raonament
matematic en entorns matematic en entorns propers i, matematic en altres
propers. en casos senzills, en altres disciplines i en la vida
disciplines. guotidiana de manera
autonoma, reflexiva i
critica.

Continguts clau

CC1. Sentit del nombre i de les operacions.

CC4. Llenguatge i calcul algebraic.

CC5. Patrons, relacions i funcions.

CC7. Analisi del canvi i tipus de funcions.

CC8. Sentit espacial i representacio de figures tridimensionals.
CC12. Relacions meétrigques i calcul de mesures en figures.
CC13. Sentit de I'estadistica.

CC16. Sentit i mesura de la probabilitat.

Dimensi6 connexions

La primera connexid que cal considerar €s la dels processos o dimensions del curriculum de
matematiques amb els continguts. Per tant, caldra incloure’ls de manera integrada en la
planificacid i el disseny de I'activitat matematica. Hi ha idees transversals que son presents
en diversos blocs de continguts, com ara quantitat, patrd, equivaléncia, proporcionalitat,
canvi, mesura, etc. Hi ha connexions entre els diferents processos o dimensions. Per
exemple, el raonament i la representacié sén cabdals en la resolucié de problemes.

La majoria dels conceptes estan connectats amb altres conceptes, tant en el mateix bloc de
continguts com amb d’altres blocs. També els algorismes i les técniques matematiques
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s’han de relacionar amb els conceptes i propietats en qué es basen, per tal de veure que
formen un tot coherent i fortament connectat.

Conegixer aquestes relacions proporciona un saber més profund i aplicable. Es important que
es tingui consciencia que els aprenentatges adquirits sén utils i sén font de nous sabers.
D’altra banda, les idees matematiques s’apliquen a un gran ventall de fendmens (altres
arees de coneixement, vida quotidiana...).

Els estudiants han de veure que les matematiques son alguna cosa més que un seguit de
temes aillats i que les poden usar en multitud d’'ocasions en els contextos més diversos, i
arribar a considerar-les utils i rellevants per a la seva vida més enlla de 'escola. Ser capacg
de descriure el mén real usant les matematiques permet comprendre’l millor i preveure
resultats i consequéncies.

Aquesta dimensi6 esta integrada per dues competéncies:

Competéencia 7. Usar les relacions que hi ha entre les diverses parts de les
matematiques per analitzar situacions i per raonar

Arribar a veure les matematiques com un tot integrat facilita la flexibilitat en el raonament i
en l'analisi de les noves situacions problematiques. La transferéncia dels coneixements que
es tenen sobre una part de les matematiques cap a d’altres parts contribueix a promoure
aquesta visio i facilita la comprensio dels continguts.

Aixo vol dir:

e Relacionar conceptes dels temes clau, com ara fraccions, decimals i percentatges.

e Relacionar els procediments amb els conceptes implicats.

e Integrar conceptes que tenen aspectes rellevants en comud, com per exemple
integrant sota el raonament proporcional els conceptes de rad, proporcio,
percentatge, escala, figures semblants, pendents, probabilitat, distribucions
estadistiques i, en general, les comparacions multiplicatives.

e Connectar les idees transversals, com ara la dequivaléncia, relacionant
I'equivaléncia de fraccions amb I'equivaléncia d’arees i I'equiprobabilitat, etc.

e Relacionar els blocs de continguts:

- algebra i geometria;

- nombres i geometria a través de la mesura geomeétrica;

- nombres, estadistica i geometria;

- relacions i canvi amb nombres, com en el cas dels patrons numeérics de
divisibilitat, decimals periodics, poténcies, notacio cientifica;

- relacions i canvi i geometria, com el cas de les transformacions geométriques.

Gradaci6 del nivell d’assoliment de la competéncia

Nivell 1 Nivell 2 Nivell 3

7.1. Usar relacions 7.2. Usar les connexions entre 7.3. Usar les relacions entre

concretes entre conceptes els conceptes i procediments les diverses parts de les

matematics per analitzar de les diverses parts de les matematiques, emprar el

situacions. matematiques per analitzar llenguatge matematic i aplicar

situacions. idees transversals per

analitzar situacions i per
construir raonaments.
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Continguts clau

CC1. Sentit del nombre i de les operacions.

CC2. Raonament proporcional.

CC4. Llenguatge i calcul algebraic.

CC5. Patrons, relacions i funcions.

CC10. Relacions i transformacions geometriques.

CC12. Relacions metriques i calcul de mesures en figures.
CC14. Dades, taules i grafics estadistics.

Competéncia 8. Identificar les matematiques implicades en situacions properes i
academiques i cercar situacions que es puguin relacionar amb idees matematiques
concretes

Es demana associar models o estructures matematiques a contextos diaris, de I'entorn o
d’altres disciplines, més enlla de la resolucié de problemes extrets del mén real. Per
exemple: la identificacié dels nombres enters com a model de situacions de mesura de
temperatures, altituds relatives, fusos horaris, dades economiques, etc., permetra aplicar a
aquests contextos les propietats i representacions simboliques dels enters per obtenir més
informacio sobre el context.

Tenir coneixement conscient de models matematics diversos possibilita usar-los en
contextos disciplinaris, com en el cas de les funcions en les ciéncies naturals o les socials.
Més enlla de I'is instrumental de les matematiques, possibilita una millor comprensié dels
conceptes de les altres disciplines.

Gradacié del nivell d’assoliment de la competéncia

Nivell 1

Nivell 2

Nivell 3

8.1. Identificar les
matematiques implicades
en situacions properes
emprant els coneixements i
les representacions
matematiques per
descriure-les.

8.2. Identificar les
matematiques implicades en
situacions properes i
academiques, emprar els
coneixements, les eines i la
forma de treballar de les
matematiques per descriure-
les i analitzar-les.

8.3. Identificar les
matematiques implicades en
situacions properes i
acadéemiques, emprar els
coneixements, les eines i la
forma de treballar de les
matematiques per descriure-les
i analitzar-les. | a l'inrevés,
reconeéixer estructures
matematiques concretes en
ambits diferents.

Continguts clau

CC2. Raonament proporcional.

CC4. Llenguatge i calcul algebraic.

CC5. Patrons, relacions i funcions.

CC8. Sentit espacial i representacio de figures tridimensionals.
CC11. Magnituds i mesura.

CC15. Métodes estadistics d’analisi de dades.

CC16. Sentit i mesura de la probabilitat.
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Dimensi6é comunicacié i representacio

Les matematiques aporten un llenguatge formal que, a més del mateix coneixement
matematic, ens procura eines per a la comprensio del nostre entorn. Atesa la complexitat i el
potencial de creixement d’aquest llenguatge, per integrar la comunicacié de forma eficac en
el procés d’aprenentatge de les matematiques calen emissors i receptors actius. Les
precisions, reelaboracions i validacions dels processos d’analisi o de generalitzacio es veuen
afavorits per la comunicacié continuada al llarg del temps.

La practica habitual de I'expressio d’'idees matematiques entre companys, tant oralment com
per escrit, ajuda els estudiants a organitzar i refinar aquestes idees, i a ser clars, convincents
i precisos en I'is del vocabulari i simbols matematics. L’escolta atenta dels arguments dels
companys proporciona oportunitats de reflexio i millora del propi coneixement.

Les converses que sorgeixen en l'exploracié d'idees matematiques des de perspectives
diverses permeten reafirmar el pensament propi, ser conscient del que se sap i establir
connexions. L’alumnat ha de combinar el llenguatge simbdlic i formal amb el llenguatge
natural, fins a arribar a traduir de l'un a l'altre i incorporar el vocabulari matematic al
llenguatge habitual.

La representacié és una eina per construir, estructurar i comunicar idees matematiques. La
comunicacié matematica, des dels eshossos més simples fins al llenguatge simbolic més
elaborat, sempre implica representacid. Les mudltiples varietats de representacio (dibuixos,
esquemes, construccions amb materials manipulables, taules, grafics, simbols, recursos
TIC) proporcionen, a més de diverses possibilitats de mostrar idees matematiques, diferents
vies d’aproximar-se a aquestes idees, d’organitzar-les i de comprendre-les. Un bon indicador
del grau de comprensié d’'una idea matematica és la capacitat de relacionar les diferents
representacions d’aquesta idea i triar la forma de representacié més adequada a la situacio i
proposit plantejats.

Aquesta dimensi6 esta integrada per quatre competéncies:

Competéncia 9. Representar un concepte o relacié matematica de diverses maneres
i usar el canvi de representacié com a estratégia de treball matematic

Les formes de representacié de conceptes i relacions matematiques, enteses en el sentit
més ampli, sbn necessaries per a la comunicacié matematica. Els alumnes poden generar
noves formes de representacié o versions de les estandards que proposa el professorat. La
representacio ha de permetre plasmar:

¢ Conceptes matematics.
e Relacions entre conceptes.
e Els procediments algorismics o els de resoluci6 de situacions.

Les representacions tenen diferents nivells d’abstraccid, des de les més concretes, com ara
un dibuix o un esquema, fins a les més genuinament matematiques, com ara els simbols,
les taules, les figures geometriques i els grafics. En alguns casos, una representacio
d’alguna situacié matematica pot prendre diferents formes i el pas de I'una a I'altra o I'eleccio
de la més adequada en cada cas fa avancar cap a la seva resolucio.
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Gradacio del nivell d’assoliment de la competéncia

Nivell 1 Nivell 2 Nivell 3
9.1. Interpretar i construir 9.2. Representar un concepte 9.3. Representar un concepte
representacions de o relacié matematica de o relacié matematica de
conceptes o relacions diverses maneres, ser capac diverses maneres, ser capac¢
matematiques vinculades de comprendre les de comprendre les
a situacions concretes. representacions dels altres i representacions dels altres i
valorar la més adequada en emprar els canvis de
cada situacio. representacio com a estrategia
de treball matematic.

Continguts clau

CC4. Llenguatge i calcul algebraic.

CC6. Representaci6 de funcions: grafics, taules i férmules.

CC8. Sentit espacial i representacié de figures tridimensionals.

CC9. Figures geomeétriques, caracteristiques, propietats i processos de construccio.
CC14. Dades, taules i grafics estadistics.

Competéncia 10. Expressar idees matematiques amb claredat i precisié i
comprendre les dels altres

L’alumnat ha de ser capag d’expressar i comprendre idees matematiques tant oralment com
per escrit. Expressar idees matematiques comporta la capacitat de descriure (el que),
d’explicar (el perque), de justificar (el perqué del perqué), dinterpretar (jo crec que...),
d’argumentar (és aixi perqueé...). Aquesta expressié cal que sigui clara, és a dir, que
s’entengui i sigui precisa, que s'utilitzi un llenguatge adequat amb els termes pertinents.

En un primer estadi, la comunicacié d’'idees matematiques pot ser en llenguatge verbal, perd
a mesura gque es va avangant en el procés s’afegeix I'is del llenguatge matematic, és a dir,
les formes de representacio propies de les matematiques com ara els simbols, els grafics,
les figures, les taules, els esquemes, etc. L’assoliment d’aquesta competéncia es culmina
guan, de manera natural en la vida quotidiana, s’utilitza la terminologia matematica apresa.

Gradacié del nivell d’assoliment de la competéncia

Nivell 1 Nivell 2 Nivell 3
10.1. Expressar i 10.2. Expressar i comprendre 10.3. Expressar idees
comprendre idees idees matematiques en matematiques amb claredat i
matematiques en llenguatge verbal (oral i escrit) precisi6 fent Us del llenguatge
llenguatge verbal (oral i fent un Us correcte de la matematic i comprendre les
escrit) fent un Us correcte terminologia i les formes de expressades pels altres.
de la terminologia representacié propies de les Incorporar terminologia
matematica. matematiques (simbols, matematica al llenguatge
grafics, figures, taules, habitual.
esguemes, etc.).
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Continguts clau

CC1. Sentit del nombre i de les operacions.

CC4. Llenguatge i calcul algebraic.

CC6. Representaci6 de funcions: grafics, taules i férmules.

CC9. Figures geométriques, caracteristiques, propietats i processos de construccio.
CC10. Relacions i transformacions geométriques.

CC14. Dades, taules i grafics estadistics.

CC16. Sentit i mesura de la probabilitat.

Competéncia 11. Emprar la comunicacio i el treball col-laboratiu per compartir i
construir coneixement a partir d’idees matematiques

La comunicacié és fonamental en el procés de construccié col-lectiva del coneixement, aixi
com en la transmissio de les idees ja elaborades.

Quan s’ha entés un concepte matematic o s’ha superat el repte de resoldre un problema,
s’ha de ser capac de presentar la solucié en public i oferir-ne una explicacio o justificacio.
Per fer-ho, cal:
e Construir i comunicar explicacions i arguments en el context propi de la situaci6 o del
problema, tot reflexionant sobre el procés i la solucid.
e |dentificar i criticar els limits del model utilitzat i el seu grau de precisio.
e Generar preguntes que permetin avancar en el procés de construccié i ampliacio del
pensament matematic.

Aquesta competéncia requereix una participacio personal directa i activa, perd és amb la
cooperacio, l'ajuda mutua i el treball en equip com s’arriba a cotes més altes en la
construccié del coneixement. La interaccié necessaria per al treball col-laboratiu es veu
refor¢cada per les possibilitats de comunicacié i comparticio que facilita la tecnologia web i els
entorns virtuals d’aprenentatge.

Gradacié del nivell d’assoliment de la competéncia

Nivell 1 Nivell 2 Nivell 3

11.1. Emprar la 11.2. Emprar la comunicacio i 11.3. Emprar la comunicacio i

comunicacio i el treball en el treball col-laboratiu com una el treball col-laboratiu com

equip com una forma de forma de compartir, construir i una forma de compartir,

compartir idees organitzar idees matematiques. construir i estructurar

matematiques. coneixement de qualsevol
ambit a partir d’idees
matematiques.

Continguts clau

CC1. Sentit del nombre i de les operacions.

CC4. Llenguatge i calcul algebraic.

CC6. Representaci6 de funcions: grafics, taules i férmules.
CC10. Relacions i transformacions geometriques.

CC15. Métodes estadistics d’analisi de dades.

CC16. Sentit i mesura de la probabilitat.
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Competéncia 12. Seleccionar i usar tecnologies diverses per gestionar i mostrar
informacid, i visualitzar i estructurar idees o processos matematics

La competéncia matematica esta molt relacionada amb la capacitat d’emprar les tecnologies
en general i la tecnologia informatica en particular. Les tecnologies faciliten el calcul i els
processos repetitius, cosa que permet alliberar recursos cognitius per centrar-se en el
contingut.

Transformar la informacié en coneixement exigeix el domini de les destreses relacionades
amb el raonament per cercar, organitzar, relacionar, analitzar, sintetitzar i fer inferéncies i
deduccions. En definitiva, comprendre i integrar la informacié en els esquemes previs del
coneixement matematic amb criteris d’idoneitat, tot valorant les seves potencialitats i limita-
cions.

Aquesta competéncia requereix:

e Emprar eines de mesura, cercadors d’Internet, editors d’equacions i de diagrames.

e Usar calculadores i fulls de calcul per treballar els continguts relatius al calcul
(mental, estimatiu, algorismic i algebraic).

e Utilitzar programes per a la creacio de grafics estadistics i funcionals que, a més de
millorar les representacions grafiques, permeten la interactivitat i evidencien la
connexio entre férmula, taula i grafica.

e Dominar programes de geometria dinamica que facilitin I'estudi de les figures
geometriques de dues i tres dimensions: caracteristiques, propietats i processos de
construccio.

Gradacio6 del nivell d’assoliment de la competéncia

Nivell 1

Nivell 2

Nivell 3

12.1. Usar tecnologies
diverses per recollir
informacié matematica
referent a situacions
properes a l'alumnat i
visualitzar idees o

processos matematics.

12.2. Usar tecnologies
diverses per cercar, recollir,
tractar i mostrar informaci6
matematica referent a
contextos propers i visualitzar
i estructurar idees o
processos matematics.

12.3. Seleccionar tecnologies
diverses amb criteris
d’idoneitat, tot valorant les
seves potencialitats i
limitacions. Usar-les per
gestionar informacio i
visualitzar i estructurar idees
0 processos matematics.

Continguts clau

CC3. Calcul (mental, estimatiu, algorismic, amb calculadora).

CC4. Llenguatge i calcul algebraic.

CC6. Representaci6 de funcions: grafics, taules i férmules.

CC7. Analisi del canvi i tipus de funcions.

CC8. Sentit espacial i representacio de figures tridimensionals.

CC9. Figures geométriques, caracteristiques, propietats i processos de construccio.

CC14. Dades, taules i grafics estadistics.

CC15. Meétodes estadistics d’analisi de dades.

CCD?9. Eines d’edicié de documents de text, presentacions multimédia i processament de
dades numeriques.

CCD24.Aprenentatge permanent: entorns virtuals d’aprenentatge, recursos per a
'aprenentatge formal i no formal a la xarxa...
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ORIENTACIONS PER A L’AVALUACIO

Per tal d’avaluar I'assoliment de les competéncies, es presenten una série d’orientacions
que ja s’havien incldos en el document d’identificacio i desplegament de les competéncies
basiques de I'ambit matematic. L’avaluacié de les competéncies matematiques s’ha de
considerar des d’una perspectiva global i atendre també a la interrelacid entre elles perqué
no es donen aillades, tot i aixd les orientacions s’han ordenat a partir de les quatre
dimensions de I'ambit per mantenir la coheréncia amb les altres parts del curriculum.

Dimensio resolucié de problemes

Pel que fa a la resoluci6 de problemes, atés que aquesta dimensié inclou quatre
competéncies, les orientacions per a I'avaluacio es podrien concretar en:

Proposar problemes en qué no s’explicitin les relacions entre les dades en llenguatge
matematic. Tant poden ser problemes geométrics com els que impliquin expressions
algebraiques.

Plantejar i resoldre problemes de diverses etapes, de soluci6 mdltiple i que es puguin
resoldre de diverses maneres. També han d’incloure la transformacié d’expressions
algebraiques, de figures geomeétriques, que calgui aplicar relacions meétrigues o que
plantegin situacions de canvi.

Analitzar problemes fets en qué calgui detectar errors de plantejament, es poden demanar
diverses resolucions d’'un mateix problema, proposar problemes oberts en qué s’hagin de
considerar possibles restriccions i, per tant, diverses maneres d’enfocar-lo.

Descriure un context de canvi (aritmétic, geométric, estadistic...) i demanar que I'alumne
plantegi preguntes i problemes matematics. També es pot demanar que transformin un
problema en un altre canviant les dades i explicant com afecta a la resolucié aquest canvi.

Dimensi6 raonament i prova

Pel que fa al raonament i prova, atés que aquesta dimensioé inclou dues competéncies, les
orientacions per a I'avaluacié es podrien concretar en:

Proposar que s’argumenti una propietat numeérica, un patr6 geométric, un procés de
construccio d’una figura... perd en un context quotidia o d’'una altra disciplina. També es pot
demanar que s’argumenti una analisi de dades estadistiques a partir d’'una taula o una
grafica, que es justifiqui i que es comprovi una conjectura sobre una série obtinguda a partir
d’una situacié que va canviant, que es generalitzi una propietat a un conjunt de validesa més
ampli...

Dimensi6 connexions

Pel que fa a les connexions, atés que aquesta dimensi6é inclou dues competencies, les
orientacions per a I'avaluacio es podrien concretar en:

Proposar questions que impliquin diversos blocs de continguts, de manera que sigui facil
que s’evidenciin connexions en I'exploracié de la situacié o en la resposta a preguntes.
També proposar preguntes en situacions en qué el raonament proporcional permeti fer
connexions o bé situacions en qué intervinguin diversos tipus de nombres i que precisin
identificar equivaléncies.
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Es poden plantejar qlestions en contextos quotidians o en d’altres arees en qué apareguin
conceptes que soén clau a 'ESO, com ara fraccions, i en casos en que calgui determinar el
significat d’aquestes questions en relacid amb el context. També determinar els tipus de
relacions quantitatives (proporcionalitat directa o inversa) entre magnituds que apareixen en
una férmula relativa a fisica. Igualment, representar en llenguatge matematic situacions
guotidianes.

Dimensi6é comunicacié i representacio

Pel que fa a la comunicacié i representacié, atés que aquesta dimensié inclou quatre
competéncies, les orientacions per a I'avaluacio es podrien concretar en:

Proposar situacions en qué calgui fer canvis de representacio, per exemple: de taules a
grafiques o viceversa; de fraccid a decimal o a l'inrevés; d’un rectangle o quadrat a una
expressio algebraica; d’'un diagrama a una expressio aritmética o algebraica..., de manera
gue es puguin deduir patrons, relacions, formes, etc.

Proposar activitats que facilitin que l'alumne pugui expressar idees matematiques en
diferents llenguatges i en diferents graus de precisio, com ara interpretar un text que combini
llenguatge verbal amb llenguatge matematic; definir en llenguatge verbal, que inclogui
terminologia matematica, un concepte o relacid, o explicar un procés de construccié d’una
figura o d’aplicacié d’un algorisme.

Plantejar activitats en grup. Cal tenir en compte que el professorat necessitara diverses
sessions per poder avaluar tots els alumnes. L’avaluacié tindra un doble paper: com a
mecanisme de verificacié de coneixements i com a estimul d’aprenentatge. Tot i que la part
més substancial de l'avaluacio la fa el professorat, es poden utilitzar I'autoavaluacio i la
coavaluacio, especialment en les activitats de treball col-laboratiu.

Les activitats poden ser resolucié de problemes contextuals, activitats manipulatives, de
formulacié de conjectures, el treball per projectes, plantejar un problema en un forum en el
gual tothom pugui col-laborar en la resolucié, aportar solucions diferents i fer noves
propostes, 'aprenentatge basat en problemes o projectes (ABP), les caceres del tresor o les
webquestes. En general seran adequades aquelles activitats en qué calgui experimentar o
simular.

Per avaluar aquesta competéncia es poden proposar problemes que requereixin
construccions geometriques, fisigues o amb programes de geometria dinamica, o que la
representacio grafica de les funcions i la seva interpretacid hi tingui un paper fonamental,
exercicis d'estadistica descriptiva amb: treball de camp de recollida de dades, taules de
frequiéncies, calcul de parametres i representacions grafiques; problemes en qué calgui
prendre mesures sobre el terreny; activitats manipulatives com ara construccio de figures i
cossos geometrics; fotografia matematica; simulacions; estimacions; activitats de sintesi,
estructuracié i resum de conceptes.
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CONTINGUTS | CRITERIS D’AVALUACIO PER CURSOS

Els continguts s’interrelacionen. La mesura i les transformacions geomeétriques, la
proporcionalitat i les relacions metriques posen en relacié els nombres i la geometria.
L’obtencio, representacio i interpretacido de dades estadistiques i la seva analisi posen en
relacié nombres i estadistica. Per altra banda, els patrons, les funcions, el canvi i les taules i
grafics sén comuns a tots els blocs.

Tanmateix aquesta interrelacidé no impedeix que els continguts s’hagin organitzat en cinc
blocs (numeracio i calcul; canvi i relacions; espai i forma; mesura; i estadistica i atzar) i s’han
numerat per facilitar també la distribucio per cursos.

Els continguts s’han distribuit en els quatre cursos de 'ESO. Es una proposta que té
caracter orientatiu per permetre que cada centre els distribueixi d’acord amb els seus propis
criteris, amb la condicioé que apareguin al llarg de I'etapa.

Per visualitzar la relacié entre competéncies, continguts clau per assolir-les i continguts
proposats per a cada curs, en cada bloc d’'un curs s’indiquen els continguts clau que li
corresponen.

Els cincs blocs de continguts presentats per a tota I'etapa (humeracié i calcul; canvi i
relacions; espai i forma; mesura; i estadistica i atzar) apareixen en tots els cursos amb més
0 menys intensitat segons el seu desenvolupament progressiu.

El primer bloc, numeraci6 i calcul, va perdent importancia al llarg de I'etapa i es va deixant
més el protagonisme al de canvi i relacions.

Espai i forma evoluciona al llarg de l'etapa. S’ha optat per comengar a primer amb la
geometria plana i introduir els cossos de dimensio 3 a segon d’ESO, tot i que es podria partir
de I'espai de dimensid 3 des de primer d’ESO. Aquest bloc pretén que I'alumne adquireixi la
capacitat d’'observar i analitzar les formes geométriques del seu entorn meés proper.

El bloc de mesura, tot i que s’ha optat per no incloure’l amb numeracié i calcul o amb espai i
forma, conté elements que cal treballar en connexié amb aquests dos blocs.

Estadistica i atzar també té recorregut a tots els cursos, atesa la seva importancia per a
altres matéries i per la seva rellevancia en el mén actual.

L’ordre d’aparicié dels blocs de continguts de cada curs és intencionadament rotatiu per
evitar que determinats blocs estiguin sempre a final de curs. En aquest sentit, es proposa
comencgar el primer curs amb numeracio i calcul; el segon, amb espai i forma, amb el
benentés que espai i forma i mesura es poden permutar o, fins i tot, simultaniejar; el tercer,
amb estadistica i atzar; i el quart, altre cop amb numeracié i calcul, seguit de canvi i
relacions, que adquireix un paper rellevant en aquest curs, atesa la quantitat de continguts
que conté.

Els continguts indicats amb un asterisc (*) als cursos de tercer i quart son els que diferencien
les matematiques orientades als ensenyaments académics de les orientades als aplicats.
Els continguts de tercer s’han d’haver cursat en finalitzar I'etapa, mentre que els de quart
s’adrecen només a 'alumnat que continuara estudis académics.

L’adquisiciéo de les competéncies és una tasca a mitja termini ('alumnat disposa de tota
I'etapa per anar-los adquirint), per aix0 no té sentit avaluar-les curs a curs. Els criteris
d’avaluacié serveixen per poder decidir a lavaluacié final, des d'un punt de vista
competencial, si 'alumne supera el curs o no.
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Primer curs: matematiques
Continguts
Numeracio i calcul

e Nombres naturals i enters (CC1, CC3)
o0 Significat en contextos diversos.
o Expressio de valors o variacions (quantitats, valor monetari, temps, temperatures...).
o Comparacio i ordenacié.
o Els nombres indoarabics, la introduccié del zero i els nombres negatius en la historia
de les matematiques.
Representacié grafica (recta numerica).
Factoritzacio, multiples i divisors.

o O

e Fraccions (CC1, CC2, CC3)

Significat en contextos diversos.

Representacio grafica (recta numerica).

Comparacio i ordenacio.

Aproximacié amb nombres decimals.

Operacions (regles de calcul i interpretacio grafica).

Recursos digitals (calculadores i GeoGebra) per a la realitzacié i comprovacié de
calculs numerics (CCD9).

o Estrategies numeériques per resoldre problemes.

O O0OO0OO0OO0OOo

e Calcul mental (CC1, CC3)
0 Amb enters i fraccions.
0 Operacions inverses (sumes i restes; multiplicacio i divisio).
o Estimacio de resultats.

Canvi i relacions
e Patrons per expressar regularitats entre magnituds i quantitats (CC5)

e Taules i grafics per expressar relacions (CC6)
o Relacions quantitatives entre magnituds i quantitats.
Recursos digitals interactius per a la representacié de taules i grafics.
Diferents formes de representacio: expressions verbals, taules i grafics.
Us d’expressions, taules i grafics per resoldre problemes.
Us de programari lliure de geometria dinamica, tipus GeoGebra, per representar
taules i grafiques.

O O OO

Espai i forma

e Figures geométriques de dues dimensions (CC8, CC9)
o ldentificacié i descripcio a partir d’'objectes reals, imatges i models.
o Classificacio i propietats.
o Posici6 i orientacio de les figures.
o Elements basics de la geometria plana (paral-lelisme i perpendicularitat).

e Simetria (CC10)

o ldentificacié en entorns propers (natura, construccions, fotografies...).
o Representacio i construccio.
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e Eines iinstruments (CC9)
o Materials manipulables (retallables, geoplans, papers pautats).
o Instruments de dibuix (regle, escaire, compas i transportador).
o Eines digitals (applets diversos i programari lliure de geometria dinamica, tipus
GeoGebra).

Mesura

e Unitats de mesura de magnituds, longituds, angles i d’arees (CC11)
o Seleccié de les unitats adequades a cada situacio.
o Relacio entre unitats i conversio entre unitats.
o Historia del metre com a unitat de mesura universal.

e Longituds, perimetres i arees de figures en dues dimensions (CC11, CC12)
o Estimacié a vista de mesures d’objectes de I'entorn.
o Us dels instruments adequats en les mesures d’objectes.
0 Presa de mesures de longituds.
o Calcul de longituds, angles, perimetres i arees.

Estadistica i atzar

e Estudis estadistics (CC13, CC14)
o Disseny d’investigacions.
o Recollida de dades (observacions, enquestes i experiments).
o Dades gqualitatives i quantitatives.

e Grafics estadistics (CC14)
o Diagrames de punts, de barres i de sectors.
o Caracteristiques i classificacio.
o Full de calcul i recursos TAC.

e Eines d’analisi de dades (CC15)
o Full de calcul i recursos TAC.
0 Mesures de centralitzacio: mitjana, mediana i moda.

e Conceptes basics de probabilitat (CC16)

Successos probables o no probables, grau de probabilitat (qualitatiu).
Vocabulari: segur, igualment probable i improbable.

Predicci6 de la probabilitat de resultats d’experiments senzills.

Comprovaci6 de les prediccions amb proves reiterades.

Identificacié de la probabilitat d’'un succés amb un nombre comprés entre 0 i 1.
Simulacié amb recursos digitals per al calcul de probabilitats (CCD24).

O O0OO0OO0OO0OOo

Criteris d’avaluacié
Dimensio resolucio de problemes

1. Resoldre problemes de la vida quotidiana en els qual calgui la utilitzacié de les quatre
operacions amb nombres enters, fraccions i decimals, fent Us de la forma de calcul més
apropiada i valorant 'adequacio del resultat al context.

2. Organitzar i interpretar informacions diverses mitjangant relacions simples, expressades
amb taules i grafics, en situacions quotidianes.
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3. Estimar, mesurar i resoldre problemes de longituds, amplituds, superficies i temps en
contextos reals, aixi com determinar perimetres, arees i mesures d’angles de figures
planes utilitzant la unitat de mesura adequada.

4. Interpretar dades, taules i grafics estadistics, aixi com els parametres estadistics més
usuals, procedents de fets coneguts de I'entorn, aixi com d’altres arees.

5. Fer prediccions sobre la possibilitat que esdevingui un succés a partir d’'informacié
préviament obtinguda de forma empirica o raonada.

Dimensi6 raonament i prova

6. Fer conjectures, experimentar, comprovar, argumentar, generalitzar i particularitzar en
contextos de la vida real relacionats amb: els nombres, la geometria, els patrons,
I'estadistica i I'atzar.

Dimensi6 connexions

7. Reconeéixer diferents tipus de nombres (naturals, enters, fraccionaris, decimals) de
formes geometriques planes i de taules i grafics estadistics, i usar les relacions entre ells
per resoldre situacions que apareixen en treballs per projectes realitzats des de la propia
area o de manera interdisciplinaria.

8. Reconéixer, descriure i representar figures planes i identificar simetries en I'entorn que
ens envolta i aplicar el coneixement geométric per descriure el mén fisic.

Dimensi6é comunicacié i representaci6

9. Expressar oralment i per escrit raonaments, conjectures, relacions quantitatives i
informacions que incorporin elements matematics, simbolics o grafics, valorant la utilitat
del llenguatge matematic i la seva evolucio al llarg de la historia.

10. Representar conceptes o relacions matematiques de diverses maneres, ser capag¢ de
comprendre les dels altres i valorar la més adequada a cada situacié.
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Segon curs: matematiques
Continguts
Espai i forma

e Figures i cossos geométrics (CC8, CC9)

o lIdentificacié en objectes de dues i tres dimensions (descripci6 i propietats que les
defineixen).

o Construccié, composicié i descomposicid d’objectes de dues i tres dimensions
(materials manipulables, instruments de dibuix i eines digitals, tipus GeoGebra)
(CCD24).

o Grandaria, posicié i orientacié de figures planes en mosaics i elements de I'entorn
real.

o Representacio plana d’objectes de tres dimensions.

o Desenvolupament pla de cossos geomeétrics.

e Proporcionalitat i semblanca en figures de dues dimensions (CC9, CC10)
o Angles, longituds i arees.
o Escales.
o Proporcions geometriques rellevants (fulls DIN A4 i proporcio auria).
o Us de la proporcionalitat per a la resolucié de problemes.

e Teoremes de Tales i de Pitagores (CC9, CC10)
o Raonament i prova.
o Demostracions dels teoremes en diferents contextos historics.
o Us dels teoremes per a la resolucio de problemes sobre triangles rectangles.

Mesura

e Unitats de mesures d’arees i volums (CC11, CC12)
0 Selecci6 de les unitats adequades a cada situacio.
0 Relacio entre unitats i conversié entre unitats.

e Longituds, perimetres i arees de figures planes (CC11)
o Mesures directes.
o Mesures indirectes (semblanca, Tales i Pitagores).
o Us de les relacions entre longituds, perimetres i arees per a la resolucié de
problemes en contextos diversos.

e Superficies i volums de cossos de I'espai (CC11, CC12)
o Estrategies per calcular les mesures de prismes, cilindres, piramides, cons i esferes.
0 Representaciéo plana d’objectes tridimensionals en la resolucié de problemes de
calcul d’arees i volums.
o Us de la relacié entre longituds, superficies i volums per a la resolucié de problemes.

Estadisticai atzar
e Estudis estadistics (CC13, CC14)
o Disseny d’investigacions i recollida de dades.

o Poblacié i individu, mostra i variables estadistiques.
o Taules, frequéencies absolutes i relatives, ordinaries i acumulades.
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e Grafics estadistics (CC14)
o Diagrames de barres, de linies i de sectors.
o Full de calcul i eines TAC.

e Eines d’analisi de dades (CC15)
0 Mesures de centralitzacio: mitjana, mediana i moda.
0 Mesures de dispersio: valor maxim, minim i rang.

e Conceptes basics de probabilitat (CC16)
o Prediccio de resultats en experiments aleatoris.
o Proporcionalitat per assignar probabilitats a resultats d’experiments aleatoris.
o Simulacions i comprovacié de les prediccions.
o Eines TAC per a les simulacions i el calcul de probabilitats, calculadores i GeoGebra
(CCD24).
o Historia dels jocs d’atzar en diferents cultures.

Numeracio6 i calcul

e Nombres racionals (CC1, CC2, CC3)

Significat en contextos diversos.

Expressio: fraccio, decimal, percentatge (tria de 'adequada a la situacio).
Representacié grafica (recta numerica).

Operacions (regles de calcul i interpretacio grafica).

Origen i utilitzacié de les fraccions a I'antiguitat (Egipte, india, Grécia).

Us de fraccions (com a divisié, com a operador i com a rad) per resoldre problemes
en contextos diversos.

o Eines digitals (calculadores i programari lliure, tipus GeoGebra).

O O0OO0OO0OO0Oo

e Percentatges (CC2, CC3)
o Calcul.
o Augments i disminucions percentuals.
o Us dels percentatges per resoldre problemes en contextos diversos.

e Calcul mental (CC1, CC2, CC3)
o Amb fraccions.
o Amb percentatges senzills.
o Operacions inverses (poténcies i arrels).
o Estimacié de resultats.

Canvi i relacions

e Proporcionalitat directa i inversa (CC2, CC5)
o Raons i proporcions per representar relacions entre quantitats.
0 Representaci6 (enunciat, expressio verbal, taula, grafica, formula).
o Resolucioé de situacions amb magnituds proporcionals.

e Funcions (CC5, CC6)
o Generals (sense formula).
o Taxa de variacio.
o Lineals o no lineals (enunciat, expressio verbal, taula, grafica).
o Recursos digitals interactius per a la representacié de taules i grafics, tipus
GeoGebra (CCD9).
o Resolucié de problemes amb funcions (sense férmula) o lineals.
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Equacions de 1r grau (CC4, CC5)

o0 Regles de l'algebra.

o Origens de l'algebra simbdlica.

o0 Calculs algébrics amb calculadora o GeoGebra (CCD 24).
0 Resoluci6 de problemes amb equacions.

Criteris d’avaluacio

Dimensio resolucié de problemes

1.

Resoldre problemes de la vida quotidiana en qué calgui la utilitzaci6 dels nombres
racionals (fraccions, decimals i percentatges), les seves operacions i propietats, fent Us
de la forma de calcul més apropiada i valorant 'adequacio del resultat al context.
Identificar relacions de proporcionalitat numerica i geométrica i utilitzar-les per resoldre
problemes en situacions de la vida quotidiana.

Interpretar relacions funcionals senzilles (proporcionalitat directa i inversa) donades en
forma de taula, grafic, a través d’'una expressié algebraica o mitjangcant un enunciat,
obtenir valors a partir d’elles i extreure conclusions del fenomen estudiat.

Estimar i calcular longituds, arees i volums d’espais i objectes del mon fisic i comprendre
els processos de mesura, expressant el resultat de I'estimacié o el calcul en la unitat de
mesura més adequada.

Formular les preguntes adequades per conéixer les caracteristiques d’'una poblacio i
recollir, organitzar i presentar dades rellevants per respondre-les utilitzant els métodes
estadistics apropiats i les eines informatiques adequades.

Calcular la possibilitat que esdevingui un succés a partir d’informacié préviament
obtinguda de forma empirica o raonada.

Dimensi6 raonament i prova

7.

Fer conjectures, experimentar, argumentar, relacionar, comprovar, validar, generalitzar i
particularitzar en contextos de la vida real relacionats amb: els nombres, la geometria,
les funcions, I'estadistica i I'atzar .

Dimensid connexions

8.

Identificar figures i cossos geometrics en contextos no matematics, utilitzar les seves
propietats per classificar-les i aplicar el coneixement geometric adquirit per interpretar i
descriure el mon fisic fent Us de la terminologia adequada.

Reconéixer situacions en contextos no matematics o en d’altres matéries en les quals es
puguin desenvolupar les diferents fases d’un estudi estadistic: formular la pregunta,
recollir informacid, organitzar-la en taules i grafics, trobar valors rellevants i extreure’n
conclusions.

Dimensi6é comunicacio6 i representacio

10. Expressar oralment i per escrit raonaments, conjectures, relacions quantitatives i

informacions que incorporin elements matematics, simbolics o grafics, valorant la utilitat
del llenguatge matematic i la seva evolucio al llarg de la historia.

11. Representar conceptes o relacions matematiques de diverses maneres, ser capac de

comprendre les dels altres i valorar la més adequada a cada situacio.
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Tercer curs: matematigues academiques-aplicades
Continguts
Estadistica i atzar

e Estudis estadistics (CC13, CC14)
o Mostres.
o Variables discretes i continues.
o Agrupacié de dades en intervals.

e Grafiques estadistiques (CC14)
o Histogrames i poligons de frequiéncies.

e Eines d’analisi de dades (CC15)
o Mesures de centralitzacio: mitjana, moda, quartil i mediana.
o Mesures de dispersio: rang i desviacid tipica,
o Full de calcul i recursos TAC.

e (*) Conceptes basics de probabilitat (CC16)
0 Successos i espai mostral.
o Vocabulari basic.
o Calcul de probabilitats de successos compostos en casos senzills (taules de
contingéncia i diagrames d’arbre).
o Simulacié amb recursos digitals per al calcul de probabilitats (CCD24).
o L’origen de la teoria de probabilitats.

Numeracio6 i calcul

e Nombres racionals (CC1, CC3)
o Relacio i transformacio entre fraccio i decimal.
o Aproximacio per excés i per defecte.
o Representacio grafica sobre la recta.
o Calcul mental: estimacio i estratégies de calcul.
o Us dels nombres racionals per a la resolucié de problemes en contextos diversos.
e Nombres grans i nombres petits (CC1, CC3)
o Significat en contextos diversos.
o Representacio grafica i simbolica (notacio cientifica).
o Poténcies d’exponent enter i operacions.
o Recursos digitals per a la realitzaci6 i comprovaci6 de calculs numeérics, calculadores
i GeoGebra (CCD9).
o Calcul mental, estimaci6 i ordre de magnitud.

e Successions numeriques (CC1, CC2, CC3)
o0 Progressions aritmétiques.
o Progressions geometriques.
0 Introduccié a l'infinit.
0 Successié de Fibonacci.
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Canvi i relacions

e Funcions lineals i funcions de proporcionalitat inversa (CC4, CC5, CC6, CC7)
Relacié entre quantitats variables.

Expressio simbolica.

Creixement/decreixement.

Punts de tall amb els eixos.

Pendent i ordenada a 'origen (en grafiques i formules).

Us d’entorns grafics digitals, calculadores CAS i GeoGebra (CCD24).

Us de les funcions per a la resolucio de problemes en contextos diversos.

O O O O O O O

e Equacions de 1ri 2n grau i sistemes d’equacions de 1r grau (CC4, CC5, CC7)

Regles de calcul de l'algebra per a la resolucié d’equacions i sistemes.

Interpretacié grafica de la resolucié de sistemes.

Historia de la resolucié de les equacions de 2n grau.

Resolucio d’equacions i sistemes amb calculadora interactiva (CCD24).

Calcul mental (resolucié d’equacions senzilles i validacié de resultats).

Us de les equacions i els sistemes per a la resolucié de problemes en contextos
diversos.

O O O O O O

Espai i forma

e Proporcionalitat i semblanga (CC8, CC9, CC10)
o Figures semblants de tres dimensions.
o Ampliacions i reduccions; factor escala.

e (¥ Transformacions geometriques (CC10)
o Translacions, girs i simetries.
o Programes de geometria dinamica, tipus GeoGebra.
o Us de les transformacions geomeétriques per a la resolucié de problemes en
contextos diversos.

Mesura

e Mesures directes (CC11, CC12)
0 Instruments de mesura d’angles i longituds.
o Nombres decimals per expressar mesures (nhombre de decimals, precisi6 de la
mesura).

e Mesures indirectes (CC11, CC12)

Estimacio.

o Precisio, exactitud i error.

o Historia de la mesura del cel (radi de la Terra, distancia Terra-Lluna...).

o Us de les mesures indirectes per a la resolucié de problemes en contextos diversos.

o

Criteris d’avaluacié
Dimensio resolucio de problemes

1. Resoldre problemes de la vida quotidiana, d’altres matéries i de les propies
matematiques utilitzant diferents tipus de nombres (racionals), simbols i meétodes
algebraics (equacions de 1r i 2n grau i sistemes d’equacions), i avaluar altres métodes
de resolucié possibles, com per exemple I'assaig error o bé el calcul numéric amb
mitjans tecnologics.
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Resoldre situacions en qué cal identificar relacions quantitatives i determinar el tipus de
funcié (lineal o de proporcionalitat inversa) que pot modelitzar-les. També aproximar i
interpretar taxes de variacié a partir d’'una grafica, de dades numériques o mitjangant
I'estudi dels coeficients de I'expressio algebraica.

Estimar, mesurar i calcular longituds, arees i volums d’espais i objectes amb una precisio
adequada a la situacio plantejada i comprendre els processos de mesura, expressant el
resultat de I'estimacié o el calcul en la unitat de mesura més adequada.

Obtenir mesures indirectes en la resolucié de problemes d’ambits diversos, utilitzant la
proporcionalitat geometrica i les transformacions geomeétriques (*), i relacionar-ho amb
els mitjans tecnologics que actualment s'utilitzen per fer mesures indirectes.

Elaborar estudis estadistics i interpretar taules i grafics estadistics, aixi com els
parametres estadistics més usuals (mesures de centralitzacié i dispersid) i valorar
gualitativament la representativitat de les mostres utilitzades.

Resoldre diferents situacions i problemes de context natural, social i cultural en qué cal
aplicar els conceptes i técniques del calcul de probabilitats, arribant a successos
compostos en casos senzills (*).

Dimensi6 raonament i prova

7.

Planificar i utilitzar processos de raonament i estratégies de resolucié de problemes, com
la realitzacié de conjectures, la seva justificacio i generalitzacio, aixi com la comprovacio,
el tempteig i el contrast amb diverses formes de raonament al llarg de la historia de les
matematiques.

Analitzar i avaluar les estrategies i el pensament matematic propi i dels altres, a través
del treball per parelles, en grup o bé la posada en comu amb tota la classe.

Dimensi6 connexions

9.

10.

Utilitzar models geométrics per facilitar la comprensié de conceptes i propietats d’altres
blocs de les matematiques (per exemple, numérics i algébrics) i per a la resolucié de
problemes en contextos d’altres disciplines. També usar altres relaciones entre diverses
parts de les matematiques que afavoreixin I'analisi de situacions i el raonament.
Reconéixer models numeérics (racionals i successions numériques), funcionals (lineals i
de proporcionalitat inversa), geomeétrics (proporcionalitat geomeétrica i transformacions
geometriques), estadistics i situacions aleatories en contextos no necessariament
matematics o en d’altres matéries i utilitzar les seves caracteristiques i propietats per
resoldre situacions que apareixen en treballs realitzats des de la propia area o de
manera interdisciplinaria.

Dimensi6é comunicacio6 i representacio

11.

12.

Expressar verbalment i per escrit, amb precisid, raonaments, relacions quantitatives i
informacions que incorporin elements matematics, simbolics o grafics, valorant la utilitat
del llenguatge matematic i la seva evolucio al llarg de la historia.

Seleccionar i usar tecnologies diverses per gestionar i mostrar informacio, i visualitzar i
estructurar idees o0 processos matematics.
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Quart curs: matematiques academiques-aplicades

Continguts

Numeracié i calcul

Nombres racionals i irracionals (CC1, CC2, CC3)

o (*) Necessitat dels nombres irracionals.

o Aproximacio per excés i per defecte.

o Representacié grafica sobre la recta.

o (*) Operacions: poténcies d’exponent fraccionari, relacié6 amb el calcul amb radicals

en la resolucié d’equacions.

Recursos digitals per a la realitzacié i comprovacié de calculs numérics (CCD9).

Calcul mental: estimacio i estrategies de calcul.

o Historia de les matematiques: meétodes per calcular aproximacions d’arrels
guadrades.

o O

Canvi i relacions

Funcié quadratica, exponencial i (*) logaritmica (CC4, CC5, CC6, CC7)

o Diverses formes de representaci6 i canvis de representacio.

o Funcions inverses.

o Taxa de variacio.

o Recursos digitals interactius per a la representacié de funcions, calculadores CAS i
GeoGebra (CCD24).

o Us de les funcions per a la resolucié de problemes en contextos diversos.

(*) Funcions definides a trossos (CC4, CC5, CC6, CC7)

o Recursos digitals interactius per a la representacid de funcions, calculadores CAS i
GeoGebra (CCD24).

o Us de les funcions definides a trossos per a la resolucié de problemes en contextos
diversos.

Equacions de grau superior o igual a 2 (CC4, CC5, CC7)

0 Resolucié per descomposicio.

o Calculs algébrics amb calculadora CAS i GeoGebra (CCD 24).
0 Interpretacio grafica de la resolucio d’equacions de 2n grau.

o Eltriangle aritmétic en la historia de les matematiques.

(*) Inequacions lineals (CC4, CC5, CC7)

o Resolucio6.

Interpretaci6 grafica.

Calculs algébrics amb calculadora interactiva (CCD24).
Calcul mental: resolucio d’'inequacions i validacié de resultats.

O
O
O
o Us de les inequacions lineals per a la resolucié de problemes en contextos diversos.

Espai i forma

(*)Trigonometria (CC8, CC9, CC10)

Mesura d’angles (unitats sexagesimals i radiants).

Raons trigonometriques.

Resolucié de triangles rectangles.

Us de programes de geometria dinamica (CCD24).

El naixement i primer desenvolupament de la trigonometria al llarg de la historia.
Us de la trigonometria per a la resolucié de problemes en contextos diversos.

O O0OO0OO0OO0O0o
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e (*) Geometria analitica en el pla
o Coordenades i vectors.
o Equacio de la recta.
o Paral-lelisme i perpendicularitat.
o Historia de la introducci6é a les coordenades cartesianes.

Mesura

e Mesures indirectes (CC11, CC12)

Semblanca i (*) trigonometria.

Unitats de mesura.

Aproximacions per excés i per defecte.

Precisio, exactitud i error.

La mesura de la distancia Terra-Sol i Terra-Lluna.
Resoluci6 de problemes relatius a mesures indirectes.

O O O O O O

Estadistica i atzar

e Estudis estadistics (CC13, CC14)
o Disseny, mostres i aleatorietat de les respostes i experiments.
o Dades quantitatives i qualitatives, unidimensionals i bidimensionals.
o Historia de I'estadistica aplicada a les ciéncies socials.

e Grafics estadistics (CC14)
o Histogrames, diagrames de caixa, nuvols de punts, coeficients de correlacio.

e Eines d’analisi de dades (CC15)
o Mesures de centralitzacio i de dispersio.
o Full de calcul i recursos digitals per a I'estadistica (CCD24).
o Inferéncia i prediccid.

e Conceptes basics de probabilitat (CC16)
o (*) Probabilitat condicionada i successos independents.
o Calcul de probabilitats de successos compostos (taules de contingéncia i diagrames
d’arbre).
o (*) Combinatoria (variacions, permutacions i combinacions) per quantificar.
o Simulacié amb recursos digitals per al calcul de probabilitats (CCD24).

Criteris d’avaluacié
Dimensio resolucié de problemes

1. Resoldre problemes de la vida quotidiana, d’altres matéries i de les mateixes
matematiques utilitzant diferents tipus de nombres (racionals i irracionals (*)), simbols i
meétodes algebraics (equacions de 1r i 2n grau, sistemes d’equacions i inequacions
lineals (*)), i avaluar altres métodes de resolucié possibles, com per exemple I'assaig
error o bé el calcul numeric amb mitjans tecnologics.

2. Resoldre situacions en qué cal identificar relacions quantitatives i determinar el tipus de
funci6 (quadratica, exponencial, logaritmica (*) i definida a trossos (*)) que pot
modelitzar-les. També aproximar i interpretar taxes de variacié a partir d’'una grafica, de
dades numériques o mitjangant I'estudi dels coeficients de I'expressio algebraica.
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Estimar, mesurar i calcular longituds, arees i volums d’espais i objectes amb una precisi6é
adequada a la situacio plantejada i comprendre els processos de mesura, expressant el
resultat de I'estimacié o el calcul en la unitat de mesura més adequada.

Obtenir mesures indirectes en la resolucié de problemes d’ambits diversos (per exemple,
'agrimensura i la navegacio), utilitzant la trigonometria (*) i relacionar-ho amb els mitjans
tecnologics que actualment s’utilitzen per fer mesures indirectes.

Elaborar estudis estadistics i interpretar taules i grafics estadistics, aixi com els
parametres estadistics més usuals, amb distribucions unidimensionals i bidimensionals, i
valorar qualitativament la representativitat de les mostres utilitzades.

Resoldre diferents situacions i problemes de context natural, social i cultural en qué cal
aplicar els conceptes i les técniques del calcul de probabilitats, incloent probabilitat
condicionada (*), successos compostos i I'Us de la combinatoria (*) per realitzar el
comptatge.

Dimensi6 raonament i prova

7.

Planificar i utilitzar processos de raonament i estratégies de resolucié de problemes, com
la realitzacié de conjectures, la seva justificacid i generalitzacio, aixi com la comprovacio,
el tempteig i el contrast amb diverses formes de raonament al llarg de la historia de les
matematiques.

Analitzar i avaluar les estrategies i el pensament matematic dels altres, a través del
treball per parelles o en grup o bé la posada en comu amb tota la classe.

Dimensi6 connexions

9.

10.

Usar relacions entre diverses parts de les matematiques (algebra i geometria, nombres i
geometria, nombres, estadistica i geometria, nombres i atzar) que afavoreixin I'analisi de
situacions i el raonament.

Reconéixer models numerics (racionals i irracionals (*)), funcionals (lineals i de
proporcionalitat inversa, quadratic, exponencial, logaritmica (*) i definida a trossos (*)),
geometrics (trigonométrics (*) i analitics (*)), distribucions estadistiques i situacions
aleatories en contextos no necessariament matematics o en d’altres materies i utilitzar
les seves caracteristiques i propietats per resoldre situacions que apareixen en treballs
per projectes realitzats des de la propia area o de manera interdisciplinaria.

Dimensié comunicacio6 i representacio

11.

12.

Expressar verbalment i per escrit, amb precisid, raonaments, relacions quantitatives i
informacions que incorporin elements matematics, simbdlics o grafics, valorant la utilitat
del llenguatge matematic i la seva evolucio al llarg de la historia.

Seleccionar i usar tecnologies diverses per gestionar i mostrar informacio, i visualitzar i
estructurar idees o processos matematics.
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