Centre de Documentaci6 i Experimentacié en Ciencies i Tecnologia

Introduccié a I'equip Multilog-Pro i al programa Multilab

Objectius

e Revisar els manuals de I'equip Multilog Pro i del seu programa Multilab.
e Coneéixer el funcionament basic de I'equip Multilog-Pro per enregistrar i tractar dades al

laboratori.
e Coneéixer les parts fonamentals del programari Multilab i algunes de les seves
aplicacions.
Introduccio

La recollida de dades i la seva posterior transformacié pot ser un procés molt lent i laborios
que es pot optimitzar mitjangant I'iUs de sensors connectats a una consola o interficie, que
actua de convertidor analogicodigital (AD), o bé directament a I'ordinador o a la tarja de so que
té un convertidor AD/DA.
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Els sensors

Un ordinador només pot efectuar operacions sobre simbols, siguin lletres o xifres
numeriques, expressats en el sistema de numeracié binaria. Els sensors o transductors sén
aparells que transformen una mesura fisica en una tensié eléctrica dins d’'un marge determinat.

L’ordinador no pot llegir directament la tensié eléctrica subministrada per un sensor; encara
és necessari un segon dispositiu que transformi aquesta tensié en un numero binari, perqué
I'ordinador sigui capag¢ de llegir-lo i emmagatzemar-lo. El dispositiu electronic que fa aquesta
funcié es la consola que fa d’analogicodigital (A/D). Com que sovint el seu senyal eléctric,
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analogic, és molt petit i variable cal regular-lo i amplificar-lo mitjangant la consola que després
el convertira en un senyal digital. L'operacid de regulaci6 és necessaria a causa del
desajustament o desplagament offset entre el nivell zero del senyal de sortida del sensor cap a
la consola i el de la consola cap a I'ordinador, aquesta operacié és un dels tipus de calibratge

dels sensors que veurem més endavant
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Marge d’escala del Automaticament
convertidor A/D amb el MultilogPro S ~
Anp v || o amb el Multilab S Al
ESCALES DESAJUSTADES ESCALES AJUSTADES | SENYAL AMPLIFICAT

Practicament existeixen sensors per a totes les magnituds fisiques imaginables: pressio,
temperatura, posicio, radiacio, intensitat de llum o de so, concentracié d’ions, acceleracio,

forga, camp magnétic, etc.

Les aules de batxillerat cientific disposen dels segients sensors:

Descripcié

Quantitat

Consoles

Temperatura (-25°C a 110°C)

Nivell de llum, 0 ~ 6,6 Lux

Nivell de llum, 0 ~ 130 klux

Ph + adaptador 0-14 pH

Voltimetres, +/- 25 V.,

Pressio absoluta 0-700 kPa, (0-7 atm)

Posicié (ultrasons). Distancia: 0,4 a 10 m)

Microfon (ona sonora +/- 2,5 V), sensibilitat (57-117dBA)

Amperimetre +/- 2’5 A

Forca. Interval de detecci6: +/-10N, +/-50N

Conductivitat. Interval de deteccio: 0-20mS
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Una descripcio detallada d’aquest es troba a [ #dwe e
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la documentacié del Multilog que esta instal-lada

Diraccidn |@ ifirstpage. Heml
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a D:\ Aplicacions batxillerat cientific\...

___Aneu a la carpeta anterior i cliqueu sobre

WBfrsteade | e us obrira des de [Plnternet
Explorer la pagina d’Inici de la Documentacio
MultilogPro i si feu clic sobre el boté i se us
obrira el Mapa de la Web i podreu explorar la

MultiLog

Mapa de la Web @
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documentacio.
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Empresa distribuidora de MultilogPro

Chra. Vicilvare-Rivas, Kin 3 300 28052 Madrid Espafia
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Aneu a Manuales /Manuales en formato *.doc i desplegueu-los.

ntroducecién ) ) MultiLog' /< (
Caracteristicas técnicas
Consola [ 1) |
de la consola
q [Relacién sensores para  Espec ones técnicas de todos los
RO [MlﬂﬁlOBBRO sensores
[Aplicacién - Multilab
atmales en formato lUsu, Fisica, Quimica, Biologfa, Uso de
uales * pdf R b A
f

anuales en formato 0, Fisica, Quimica, Biologia, Uso de
* doc sensores ¥ Calibracién de los mismos
enes de log s0, Fisica, Quivica Biologla Uso de
e sensores ¥ Calibracion de los mismos
Consulta/Servicio
P 5 On line 5D,
Téenico
[nicio

Obriu el Manual de Uso de Sensores i noteu que hi ha una relacié de sensors.

A les pagines corresponents es detalla per a cada sensor:

Descripcio del sensor

Com funciona?

Calibratge

Utilitzacio

Quadre d’especificacions técniques.

Llegiu la informacio corresponent als sensor de voltatge (pag. 1), distancia (pag. 21) i
conductivitat (pag. 26).Noteu que el primer no necessita calibratge, el segon tampoc, pero si es
nota alguna petita variacié es pot calibrar mitjangant el programari Multilab i el tercer disposa
d’'un mecanisme de calibratge.

Tots els sensors de '’equip vénen calibrats de fabrica, només caldra calibrar-
los de nou en cas que notem alguna discrepancia.

Consultes técniques

En cas de dubtes sobre qualsevol aspecte del MultilogPro o bé del Multilab es poden fer
consultes técniques a través de la xarxa als representants de Fourier Systems a Catalunya i
Espanya.

troduceidn

Caracteristicas téenicas
Consola
de la consola

s tRelacu'm SEnsores para E innes técnicas de todos los
EIHOLES, il PR sensores
[Aplicacién - Multilab
& anuales en formato 50, Fisica, Quimica, Biologis, Uso de
RELE S * odf sensorss ¥ Calibracién de los mismos
anuales en formato g0, Fisica, Quimnica, Biologis, Uso de
* dor sensores y Calibraciin de los mismos.
enes de log g0, Fisica, Quittica, Biologia, Uso de
R sensores y Calibracién de los mismos
Cc'mSIIJ]tafSemcm e h_ -
Téenico
Tnicio

Hl

I

Exploreu el formulari de consulta.| FORMULARI PER FER LA CONSULTA TECNICA ON-LINE
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La consola Multilog Pro

Socols d’entrada i de sortida (1/0)

12 entrada, 1/0-1
22 entrada , 1/0O-2
32 entrada, 1/0

42 entrada, |

trada d’alimentacié
)C 9-12V)

e connexio
e de 9 pins

La interficie o consola té al costat esquerre I'entrada d’alimentacié (DC9-12V) i els socols
de connexio série USB i serie de 9 pins per comunicar la consola i I'ordinador. La consola
també disposa d’una bateria interna carregable que li permet funcionar de manera autonoma.

A la part posterior de la consola hi ha 4 sdcols d’entrada i de sortida per als corresponents
sensors. Aquests socols es poden bifurcar, per tant s’hi poden arribar a connectar fins a 8

Sensors.

En fer pressié per tal de connectar els sensors cal anar amb compte de no
deformar els pins. Hi ha una unica orientacio, que cal respectar.

El pannell frontal de la consola

b T i @
ON=Ne) W=

Boto Enrera Boto ENTER / Executar

Botons On / Off Boté Endavant

Botd Sortida / Parar

!
= —_—

Si els premem tots dos alhora
podem fer zoom sobre les
dades en mode grafic.
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Captacié de dades

Abans d'utilitzar per primera vegada el MultiLog Pro cal haver carregat la unitat durant 10 6
12 hores amb l'aparell apagat

e Engegueu el MultiLog Pro
onj
Premeu el botd . Veureu la pantalla d'inicialitzacio.

El MultiLog Pro realitza un breu autotest i mostra el seu estat.

_ _INICIALITZANT____

Inic.Visualitzacio

Inic. ADC
Inic. RAM
bat. 99%

Ultima configuracié ?

<)

Premeu Enter " per carregar I'Gltima configuracio

Si necessiteu una nova configuracio espereu fins que vegeu la pantalla del Menu Principal:

W, T [ e =
@ 2 @ B

T
o

Aneu a la pantalla d’Informacié del sistema i comproveu quants arxius teniu
guardats, el nivell de memoria util, I'estat de la bateria, el rellotge integrat i el calendari.

__INFO SISTEMA_
Arxius guardats = 01
Memoria neta = 99%

Multilog ver=8.0
Nivell bateria = 99%

05-Abr-2003 16:30
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El rellotge integrat i el calendari es configuren per primera vegada quan s'utilitza la opcié
Configuracié del programari MultiLab per programar el MultiLog Pro, i s'actualitza
automaticament a I'hora i data de I'ordinador cada cop que es connecta el seu MultiLog Pro a
I'ordinador.

El rellotge integrat i el calendari es mantenen actualitzats amb independéncia de la situacio
de la bateria de 7.2V, fins i tot quan el MultiLog Pro esta apagat.

4-"-‘\ . .
Sortiu * i aneu a Configuracié del sistema ' , feu Enter i escolliu el
Mode d’entrada: Auto ID, netegeu la memoria i ajusteu el contrast al vostre gust.

—  Mode entrada: Auto ID
Netejar memoria (> )
Distancia 10m
Calibracio DO2 (> )
Contrast (<) (>)

—

T

Sortiu i aneu Configuracié de les mesures i noteu que us indica que no hi ha cap
sensor connectat.

- Entrada — 1

Entrada — 2
Entrada — 3
Entrada — 4

VELOCITAT = 10/s
MOSTRES = 500
DISPLAY = numéric

Connecteu el sensor de temperatura a I'entrada 1/0-1

Els sensors s'han d'afegir successivament, comeng¢ant per I'entrada-1. Si
només s'utilitza un sensor haura de connectar-se a 1/0-1. Si s'utilitzen dos
sensors en un prova, hauran de connectar-se a 1/0-1 i 1/0-2 successivament.

Noteu que ara reconeix el sensor de Temperatura —25/+110°C i ho mostra de la manera
En-1: Temper. 110°C ( aixd no vol dir que estigui llegint aquesta temperatura).

El cursor — s’ha col-locat automaticament davant de VELOCITAT,

> 2

Escolliu amb el botd I'obci6 Cada sec, feu enter aneu a MOSTRES i escolliu
50.
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Entrada— 1 Temper. 110°C

Entrada — 2
Entrada — 3
Entrada — 4
VELOCITAT = Cada sec

— MOSTRES =50
DISPLAY = grafic

Temps d’enregistrament = Mostres / velocitat

Mostres = temps de mostreig x velocitat

Mostres x entrades actives < 100.000 mostres

)

Aneu a display i escolliu grafic accepteu i noteu que el cursor — us senyala
COMENGCAR(>),

Entrada—1 Temper. 110°C

Entrada — 2
Entrada — 3
Entrada — 4

MOSTRES =50
DISPLAY = grafic
> COMENCAR = (>).

»)
3
Premeu i inicieu la captacid de dades. Noteu que quan s’inicia la captacié us
apareixen les dades en format grafic, amb la data i I'hora de la captacio i el valor de la
temperatura, segons la coordenada marcada per la linia vertical discontinua.

Analisi de dades

> @

Aneu endavant i endarrera per a llegir altres valors de temperatura.

Si premeu alhora els dos botons anteriors fareu zoom a les dades i ocuparan tota la

e

pantalla, proveu-ho. Si voleu tornar a la vista anterior feu

El menud Funcions us mostra una estadistica de les dades de I'arxiu actual. Aneu a aquest

menu i observeu que us presenta els valors minim, maxim, promig, i us informa del
numero d’arxiu i de I'entrada amb que s’han captat.
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--------------- FUNCIONS------
MINIM = +22.23°C
MAXIM = +28.41°C
PROMIG = +25.88°C
Arxiu -02
ENTRADA -1
Aneu a Obrir fitxer on veureu que el fitxer ha estat guardat.

®

Prémer OFF no esborrara la memoria de mostres. Les dades guardades en la
memaoria es conservaran durant 10 anys

Sortiu i tanqueu la consola

Captacié en mode continu

-Dl'lw
Poseu la consola en marxa , esborreu la memoria i configureu per fer una captacio
en mode continu.

Entrada— 1 Temper. 110°C

Entrada — 2
Entrada — 3
Entrada — 4
VELOCITAT = Cada sec

— MOSTRES = Continu
DISPLAY = numeric

Atureu la captacio, aneu a Obrir fitxer i noteu que no ha quedat guardada la captacio.
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Descarregar arxius a I’ordinador

Feu una altra captacié amb una configuracio diferent i si voleu una altra amb dos
sensors de temperatura alhora.

Aneu al menu Obrir fitxer i comproveu que teniu dos arxius i us indica quin arxiu teniu
obert.

02 arxius guardats
— Obert arxiu # 02

./-"-!-\ r.
EEC | off
Sortiu " itanqueu la consola :
on)

Connecteu amb el cable USB la consola i I'ordinador i engegueu-la

Obriu el programa Multilab Multilab.Ink ; comproveu que reconeix que la consola esta
connectada.

x|
Aneu al menu Enregistrador/ descarrega
selectiva i us sortira una finestra per a triar I'arxiu que Escull Nimero de Prova:
voleu descarregar. Trieu un dels arxius , i
descarregueu-lo. Prova nimero =

Descanegarl Cancel |ar |

També podeu fer aquesta operacié mitjancant Enregistrador/descarregar o bé amb la

(=)
icona Q , 1 aleshores us descarregara el primer arxiu, i ,si hi torneu, us descarregara el
segon, etc.

o El mostreig Continu o “Ciclic” és possible fins a una frequéncia
de mostra maxima de 100/s.

e Les dades s'han de presentar en un mode de visualitzacié que
no sigui grafic.

e En el mode Continu, el MultiLog no grava les dades, i pot
continuar enregistrant indefinidament.
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En el quadre estan resumides les caracteristiques més importants dels diferents menus de
la consola. Per aprofundir en el seu coneixement podeu consultar el Manual de Uso , pagines
7-27, que teniu a D:\Aplicacions Batx Cientific\ Documentacié Multilog.

MENU ORDRE
Mostra el sensors Si la consola no esta en menu inici no es poden
I I Inici connectats amb captar dades des de l'ordinador.
el mode de
display escollit
~ Configuracio | Velocitat Velocitat.
o de les Mostres Escollir doble de I'esperada pel fenomen.
mesures Display Limitada pel nombre de sensors.
1sensor—20.800/s ;...; ...; 4 sensors —4.300/s
y - Velocitat > > 100/s. Només dues proves de
| fn Funcio Ml‘m_m 32.000 mostres cadascuna.
Maxim
Mitjana .
! Mostres —>Continu.
ob q La velocitat ha de ser < 100/s.
— ‘:f' en mode Display no grafic.
_— Obrir gLilrg’a?sfxalulz Les dades no es queden gravades.
S ;
consola Mostres —> 100.000. Dos arxius de 50.000 punts.
- % Y b .
Notes Voot < %323%8 do Pinici.
Instruccions per a . )
Velocitat > 10/s en acabar la prova.
una prova ! .
En obrir gravacio emmagatzemada.
— Aquest mode no admet més de 4 sensors
= simultanis.
= Notes
Mostres /velocitat = temps d’enregistrament
Mostres = temps de mostreig x velocitat
Mostres x Entrades actives < 100.000 mostres
Proves memodria  Configuracié del programari Multilab.
f,!_f Inf N!Ve" mem(_)”a Nivell de bateria. La primera vegada cal carregar-la
nio Nivell bateria durant 10 6 12 hores
Data i hora ) L
Rellotge. Es configura la primera vegada des de I'opcid
@ g
B Aiuda Informacioé breu Connexié sensors—>Successivament 1/0-1; ...; 1/0-4
J dels menus
Mode—Auto ID. Us de 4 sensors simultaniament.
Mode de treball
H Confiauracic | ESPorrar memoria Mode—8 sensors.
= g Sensor distancia No |der_1't|f|ca automat_lcament els sensors.
de la S . Seleccié manual de fins a 8 sensors.
ensor oxigen
Definicié de sensors propis.
Cal usar els cables separadors en forma de Y.
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El programa Multilab

Multilab és un programa senzill que proveeix de tot el necessari per recollir les dades
captades amb el Multilog-Pro, visualitza les dades en grafics, mesures i taules, les analitza amb
sofisticades eines d’analisi i permet veure videos en viu o gravats préviament.

Engegueu l'ordinador, cliqueu sobre la icona del Multilab
una pantalla com la seglent.

i us apareixera

Finestra de navegacio o Barra de menus Barra d’eines principal
mapa de dades

[ MultiL ab - LT.P. Software
Arxiu  Wska  @rafic Taula  Enregistrador

NoES &858 2iEEw £ -~

Video Analisi Quadern  Ajuda

tapq de dades [ 0 5 —
= Conjunts -1
x Func 0,5
¢ Graies |
ﬂjj Taulesz 04
el Finestra de video
| N
b2 . . Temps (s} _I
J Finestra de grafics
i
! I ! 1 ! 1 ! 1 ! I
0 0,08 016 0,24 0,32 04
A _Iﬂ
3
O e b G - = I
| S Qg B Yy — e e B P o e (X

Llesk

[

Barra d’eines de grafic Barra d’eines de taula Finestra de taules

El programa inclou les finestres de:

Grafics.

Taules.

Video.

Navegacio o Mapa de Dades.

Es poden visualitzar les quatre finestres simultaniament o qualsevol combinacié de totes
quatre.

Les eines i ordres més utilitzades es mostren en tres barres deines. Les eines
relacionades amb tots els aspectes del programa i les eines que controlen el Multilog s’'ubiquen
en la barra d’eines principal (superior). Les eines especifiques dels grafics es localitzen a la
barra d’eines de grafic i les eines especifiques de les taules es localitzen a la barra d’eines de
taula (situades a la part inferior). | si cal es poden utilitzar des dels menus desplegables de la
barra de menus.

¢ Obriu i tanqueu les diferents finestres mitjancant les icones de la barra d’eines principal.
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El treball amb projectes

o 2%

Cada cop que comenci una nova prova, r— -
o I@Dades MulliLog j - =5 B9~

Multilab creara automaticament un nou arxiu de
projecte, on s’emmagatzemara tota la informacié ;‘;eats »

.. . * bulb characteristics
que es reculli i processi d’'una prova donada. = capacor with different resistors

™ Dog's Cave
™ Pendulum with Rotary

Vegem un exemple de projecte que esta |=sm
inclos en el programa, el projecte SHM sobre el
moviment harmonic simple.

Mombre de o -
archivo: ml

El projecte SHM Teode [[rvius MuliLag (=mip) =] Concela |
archinos:

~

@ :
e Aneu a la icona Obrir . Noteu que les e et
dades de captacié i d'analisi generades amb el = g5 g s ciime i - mewe
Multilab i corresponents a un projecte determinat | i

es guarden per defecte a la carpeta :

C:\Arxius de programa\FourierSystems\ Multilab\ | - ||
Dades Multilog. LM VMMM MMM N

e Cliqueu sobre larxiu SHM del corresponent | - | | | | | | /101 L
projecte.

' | ' + ' . '
- » o » =
Fempalc)

e Obriu la finestra de Video i de Grafic . e T
Bko| | SACREEOESTE *| e B [Foi @ | SZI@IOS 1
¢ Cliqgueu Reproduir i espereu que es vegi tot

el videoclip.

e Llegiu i interpreteu les dades i les unitats de les columnes Y i X de les
grafiques. E.E' Conjurits

m- P Grafics

¢ Obriu la finestra de navegacié o Mapa de dades. E i us apareixeran totes
les dades del projecte SHM.

Mapa de dades

B ﬂ Conjunts de d.

Com podeu veure els items en el Mapa de dades es divideixen en tres =% Funcions

categories principals: BB dE
R d
| Llista del conjunt de dades gm LI[:
[<  Llista de grafics guardats
. [—']x Exp. 1
fifl  Llista de taules guardades @R Fo
que les podem expandir o reduir fent doble clic damunt la icona corresponent o = Dif
també amb un clic damunt del signes més (+) o menys (-) que hi ha al costat de = Dpe'j B
les icones. -3V Ex

Amb els cursors de la barra inferior es pot visualitzar el nom de cada part del
projecte.

A
=
ﬂjj Taules
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Qué significa cada icona?

e Reduiu totes les categories i exploreu-les una a una seguint els quadres seguents.

X Llista del conjunt de dades
Funcions — inclou totes les funcions d’analisi del projecte

Prova — inclou totes les dades gravades de la prova

Croped data- Retalls de les dades

Conjunt de dades individual- actualment no es mostra

Conjunt de dades individual- actualment es mostra al grafic 1
Conjunt de dades individual- actualment es mostra al grafic 2
Conjunt de dades individual- actualment es mostra als grafics 1i 2

Dada gravada sense video
Dada gravada amb video

KKK

42 HNEEE

< Llista de grafics guardats
Grafic guardat — conjunt de dades vs. temps
Grafic guardat — conjunts de dades vs. conjunt de dades
Grafic que actualment no es mostra
Grafic que actualment es mostra al grafic 1
Grafic que actualment es mostra al grafic 2
Grafic que actualment es mostra als grafics 1i 2

HEEE

il Llista de taules guardades

Taula guardada
Taula que actualment no es mostra
1] Taula que actualment es mostra

=1

Guardar dades d’un projecte

La icona Guardar E de la barra d’eines principal permet guardar un projecte. Al
guardar un projecte es desara tot el conjunt de dades, grafics, matrius i pel-licules de video en
un arxiu de projecte. També es guardara qualsevol format especial i escalat que s'hagi fet.

Si heu fet qualsevol canvi en un projecte préviament guardat, feu clic a Guardar per actualitzar
I'arxiu guardat.

Aquesta ordre guarda per defecte 'arxiu del projecte al disc dur SISTEMA (C:) :

C:\Arxius de programa\FourierSystems\ Multilab\ Dades Multilog.

TArdia Vists Grafic Taula Enregiskr:

Si voleu que les dades d’un projecte vagin a una carpeta que contingui

Mo projecte

. . y N . . Chrir. .. Chr+0
altres arxius relacionats amb I'experiéncia, com per exemple un arxiu de  cusds s
Word amb les anotacions que I'alumnat hagi fet caldria guardar el projecte = frr=re:
fent Guardar com a ... del menu Arxiu. e e

Configuracid impressid. . .

Sorkir
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e Aneu a Arxiu i cliqueu a Guardar com a... i

s’obrira la finestra. Gusd [ 7 e e

=4 Disco de 314 (A2
=) Disco local (C:)
|=Disco local (D1

e Noteu que el disc dur disposa de dues particions

la C:\ a la qual no es pot accedir lliurement i la Buwwe o

. e . y . g% Disco compacto (F:

particié D:\ de lliure accés per a tos els usuaris. r S
. ) M| S |
Es més aconsellable guardar les dades en una . [ MuliLog [“ ] =] Concor |
carpeta propia de l'alumnat situada al disc dur local 4

DADES (D:) o al disc compartit TREBALL (T:) de
I'ordinador servidor.

D:\ Treball\Alumnat\...

e Obriu el Disc local D:\ i aneu a la carpeta D:\Els meus documents\ Presentacio
Multilog, creeu una carpeta amb el vostre nom i alla una subcarpeta amb el nom
Introduccio. CONE— 2]

Buscar |ﬁ]\nlruduccié _:J L] £ B~

e

e Guardeu-hi el projecte actual amb el nom de  [= rewmenreminc
Moviment Harmonic.

e Noteu que l'extensié en qué es guarda és MLP,
propia del Multilab.

grocrhni?f de [.mlpy Abrir I
e Sortiu del Multilab, obriu-lo un altre cop i obriu  Ted  [sis et =] Concol |
I'arxiu Moviment Harmonic. 7

Afegir taules i grafics a un projecte

Un cop editada una taula, el Multilab mostra les noves dades a la finestra de la taula cada
vegada que comenga una nova captacié. Sempre es pot mostrar dades préviament gravades
fent servir el quadre de dialeg Editar Taula.

Si voleu guardar una taula que hagueu creat per al vostre projecte, o actualitzar amb noves
dades una taula que hagueu editat utilitzareu I'eina Afegir a projecte. Obriu, si no el teniu
obert, el projecte Moviment harmonic.

> Nom Taula Fietall dades Forga

e Aneu a Editar Taula i afegiu-hi
i Colummes Disponibles Coalumnes Actuals
. [Funcions diEp. 1 - Distance 170 Croped data Exp. 1 - Force, Pull- |
Croped data Exp. 1, -Force,Pull-positive I/O-1 Ficer a1 Dol p oo | t
Exp. 1 Force, Pul - pastive 1/0-1

. E:SD;dDJ?t:nED:J.I? :ZDlslan:E /o <= Elminar

i doneu a la Taula el nom de: Retall dades Forca | S |
e Cliqueu el boto D'acord. FEE

T

¢ Finalment cliqueu el boté Afegir a projecte Eﬁ a la barra d’eines de taula.
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e Obriu el Mapa de dades i noteu que hi heu afegit
una taula.

e Aneu a Editar grafic @l .

Mapa de dades

|—I ,E| Conjunts de d.
B2- x Funcions

[—]X Exp. 1

- x Croped dz

._l l} Grafics
L&) 1. Fi

ﬂjj Taules
M) Table

P dE
A dic
N Lir

M=o
A= D

e Activeu:
Eix X : Temps. Girafic 1 |

Eix Y: Croped Data: data Exp. 1,

4’ Tital gréfic : IHelaII dades Farga/Temps

Eix -3

Force,Pull-positive 1/0-1.

—

Funcions : d[Exp. T - Distance 1/0-2] / dt
Funcions : d[d[Exp. 1 - Distance 1/0-2] / ¢

Reta” dadeS FOI’Qa/Tem,OS Funcions : Linear[Functions - d[d[Exp. 1 -

e Doneu al grafic el nom de:

Exp 'I Folce Pul\ posltlvelf’DT

o
Cruped dala Exp T Force, Pull - positiv
Croped data : Exp. 1 - Distance 1/0-2

—Eix -

Funcions : d[Exp. 1 - Distance 1/0-2) / dt
Funcions : d[d[Exp. 1 - Distance 1/0-2] / ¢

Funcions : Linear[Functions - d[d[Exp. 1 -
Exp. 1: Force, Pull - positive 1/0-1

Cruped dala

Exp. 1: Digtance |/0-2
Croped data: Exp. 1

: Exp 1- Dlslanca IKD :.. g

Lo
o Feu Afegir grafic al projecte El [

noteu com us apareix al Mapa de
dades.

Cancellar |

Esborrar dades d’un projecte

Per esborrar un conjunt de dades especific, un grafic o una taula
del projecte farem servir el Mapa de Dades.

e Esborreu del vostre projecte Moviment Harmonic el grafic i la
taula que heu creat i torneu-lo a guardar.

e Obriu el Mapa de dades, poseu-vos amb el ratoli damunt del grafic
Retall dades Forca/Temps. Si hi figura un 1 vol dir que el teniu en
pantalla.

e Feu clic amb el botd dret del ratoli i obrireu la pantalla que permet
Eliminar la grafica.
Noteu com desapareix el grafic de la pantalla.

Per esborrar dades no desitjades d’'un conjunt de dades especific,

[ MultiLab - SHM.mip

Arxiu  Vista Grafic Taula Enregistrador  Vid

OodsS #&-@

Mapa de dades |

= JE] iConjurts de d

- Force, Pull - positive WO-1(M)

(EB )
m Taules

# Elimina la grafica

Fetall dades Forcadtemos]
v Mostra a la grafica #1
IMostra a la grafica #2

1
a

et

ﬂlnlcm”‘@kﬂgx W @ &

CALVET, Miquel (2003)

Introduccidé al Multilog 15 de 30



Centre de Documentaci6 i Experimentacio en Ciencies i Tecnologia

per exemple d’'un grafic o d’'una taula, utilitzarem I'eina de retall, que veurem més endavant.

Crear un Nou Projecte

Hi ha tres maneres de crear un nou projecte:

1. Obrint el programa Multilab, la qual cosa obrira cada vegada un arxiu nou.

2. Cada vegada que feu un clic al boté Executar per comencar una nova captacio, quan

treballeu en mode Mesura Unica.

3. Cada vegada que feu clic a la tecla Nou D ala e

ba rra d ’ e i n eS - Les dades han carwiat Guardar ?

5 N |

Cancel lar I

e Creeu amb la tecla Nou un projecte i noteu que us

apareix una finestra que us pregunta si voleu guardar
les dades.

e Digueu-li que si i noteu que us apareix un projecte nou amb el Mapa de
dades totalment buit.

Mapa de dades

Bl E| Conjunts de d
X Funcions
e Graics
ﬂjj Taules

Es aconsellable que per a una experiéncia determinada s’obri un nou projecte per a cada

captacio, altrament s’acumula massa informacié en el mapa de dades i es fa dificil gestionar-lo.

Per exemple:

Si fem dues experiéncies de Moviment Harmonic Simple, en acabar la primer la guardem
com a MSH-1, obrim un nou projecte i en acabar la captacié de dades de la segona la

guardem com a MSH-2.
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Barra d’eines de grafic

Per tal d'exercitar-se amb la barra d'eines de grafic treballarem amb el projecte Dog’s
Cave. Obriu-lo i exploreu el mapa de dades. Noteu que es tracta d’'un experiéncia que s’ha
filmat amb la webcam, tal com s’indica a la icona exp13.

Oculteu el mapa de dades i la taula i poseu en marxa el video des del menu
Video/reproduir. Noteu que a mesura que se’ns mostra I'experiéncia sentim I'autor que ens ho
explica. Si voleu podeu aturar el video amb el menu Video/pausa o parar.

Oculteu el video i feu clic a la icona Autoescalat m i veureu com el grafic ocupa tota la

finestra. Mitjancant la icona Trasllada IZB'—/ podeu desplacar el grafic dins la finestra segons us
interessi.

+
Si voleu us podeu Apropar % al grafic a diferents escales i després Allunyar-vos-en

@ o bé restituir la mida inicial amb la icona d’Autoescalat.

Podem Editar @l el grafic per escollir les magnituds que volem que es representi a cada
eix de coordenades i posar-hi titol. Editeu un grafic amb el titol Llum-temps i cliqueu Afegir el

grafic al projecte Eﬁl

Lium-temps
Mapa de dades | 2

= El Conjunts

: X Funci E

Noteu que ara us apareix
el grafic amb només les
dades de llum davant del
temps i que al mapa de dades'
ha aparegut un nou grafic que

porta el simbol 1 qué vol dir ¥ —&ei

que esta obert. Al mateix” [ el e

temps les dages |l Taes | 5

corresponents  al ivell | 281

d’oxigen s’han oculta s ——"—
1] a3 10 15 20 23 30 33 40

Temps(s)
Q Dxye Cliqueu el bot6 Commutar primer cursor\gli T R
'Q Light us apreixera una fletxa damunt el grafic i a sota del Temps(s)

grafic els valors corresponents a la posicid6 que
assenyala la fletxa.

7

Cliqueu el bot6 Commutar el segon cursor |—| i Us apareixera una
segona fletxa en el grafic i a sota del grafic la

H=21(5) ¥ =177 65 (Ix)

diferéncia entre els valors X i Y corresponents als .. ' .. ' L '

20 25 30
punts assenyalats. A més també tenim 1/dt (Hz), util Temps(s)
per a determinar la freqliéncia d’'una mesura. ¥ = 14 () d = 8647 (b0) 14k = 0.07Hz

Arrossegueu els cursors, per I'extrem de la fletxa, i poseu-ne un a cada extrem del grafic i
noteu com van canviant els valors de dX, dY i 1/dt.
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El bot6 Més suau il permet suavitzar el grafic fins que es redueixin els errors de
mesura, sense perdre les dades captades. Si voleu podeu desfer I'accié amb el boté6 Menys

suau

Lium-temps

D’aquesta manera tindreu | i3
el grafic suavitzat entre els
punts que heu senyalat.

En el mapa de dades a
'apartat de funcions apareixera
una nova icona amb el nom
Mitjana (Exp. 13 — light 1/0) que
representa el grafic suavitzat. El ? s 10 R oo 8%
nom de mitjana es deu que la
suavitzacié es realitza calculant
la mitjana del conjunt de dades en succecius intervals.

bitimnarExp. 13 - Light [AC-2001

ol = 50 (=) o = -85.59 (k) 1o = 0.02Hz

. g }/ El nimero 1 indica que teniu oberta a la finestra de grafics les dades
f .t_ £ corresponents a aquesta operacid. Noteu que clicant al seu damunt el
PRy Mitlana

L Minar podeu ocultar.
" Mitlanal

@E‘ Dpgen C
= Light 1/0-

Canvis en l'escala, en el format de les linies i en les unitats dels grafics

A |
Per canviar les propietats del grafic cliqueu . S’obrira una finestra que us permetra
canviar-ne 'escala, les linies i les unitats.

Escala
Formatejar grafic f x| . .
= Escull tragat. Permet escollir el conjunt de dades de les
quals modificarem el format.
Escultagal: [ Temps =
Autoescalat. Es representen totes les dades captades. Si el
¥ futosscalat —>

desactiveu podreu definir les valors minim (Min) i maxim (Max)

Mo R que es representaran, i d’aquesta manera canviareu el rang.

I~ Escals Logaritmica

Escala logaritmica. Representa les dades seleccionades en
escala logaritmica.

Cancellar

Exploreu totes les possibilitats de canvi d’escala de les dues magnituds, el temps i la
intensitat de llum, i observeu els canvis al grafic corresponent.
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Format de les linies
FnrnuteiaArgraric

£k Juritat |

Bscullttagat . [MiganalExp. 13 - Light 1/0-2) =l

rLing————————————— Indicadars

¥ Visible ¥ Wisible

Esfl: » Esil . B

Fes -

T
Escull tragat. Permet escollir el conjunt de dades de
les quals modificarem el format.

Linia. Permet canviar el color, I'estil i el gruix de la linia.
_>

Restablir valors per defecte

Cancellsr

Indicadors. Permet representar els punts de la mostra,
la qual cosa és util per determinar valors singulars amb
els cursors.

Exploreu totes les possibilitats de formatejar les linies , per les dues magnituds, el temps i
la intensitat de llum, i observeu els canvis a la grafica corresponent.

Unitats dels grafics

Formatejar grafic

Escala | Linies
Escul rapal

- Prefix

£ Millisegans [z =] Decimaks

+ Segons

I™ Cientific

 MM:55
 HH:MM:SS

Mostra :
" Data ’7 12312

Cancellar

Escull tragat. Permet escollir el conjunt de dades
de les quals modificarem el format.

Prefix. Possibilita I'eleccié del prefix numéric amb
qué volem expressar els valors.

Numero de decimals. Canvia el numero de
decimals de la mesura.

Cientific. Expressa les dades en notacio cientifica.

Exploreu totes les possibilitats de canvi en les unitats, per a les dues magnituds, el temps i
la intensitat de llum, i observeu el seu efecte al grafic corresponent. Decidiu I'aspecte final que
voleu que tingui el grafic i guardeu-lo amb el nom de Llum-temps suavitzat.

Comparar grafics

Podeu comparar
dos conjunts de dades
de la mateixa
experiencia si obriu una
nova finestra amb

=
Dividir grafic =1 i

)

aixi disposareu dels
grafics 1 i 2 que podreu
editar independentment.
Com que el grafic 1 ja el
tenim editat, editeu ara
el grafic 2 amb les

5 Lium-temps ( suavitzat)
=
b= )
o
ERLIE
o _
100
4
O I B o e o o s o o e e
= a & 10 15 20 25 30 35 40 45 50
= Temps(s)
Cigen-temps
£
el
D]
(]
210
T
o
8‘0 f [ Y [ Y [ 2 [ Y [ L 1 ! [ g [ [ [ ! |

5 10 i 20 25 an 35 40 45 S0
Temps(s)
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dades del nivell d’oxigen.

Modifiqueu les propietats del grafic1 fins a arribar al resultat anterior. Noteu que només
podeu modificar les propietats del grafic 1 ja que és el que déna nom a l'arxiu grafic.

Prediccions de grafics

Sobre un grafic determinat podem dibuixar les nostres prediccions de com es comportara
una magnitud relacionada amb les del grafic.

Amb les icones Pausar/continuar prediccio @l Afegir prediccié ﬂ i Esborrar
P
corba de prediccié ——__ feu una prediccié de com sera el grafic Oxigen davant de temps quan

el tragueu per pantalla amb I'Edicié de grafic @l

I L L i s

Podeu fer fins a tres
prediccions amb colors Lo
diferents i si us cal
esborrar-les.

K

o

=
|

Ty

)

=
|

Procureu arribar a
un resultat com aquest.

MitiarnaExp. 13 - Light W0-20001<)

=

=

=
|

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 E=11]
Temps(s)

Altres eines

Finalment la barra d’eines de grafic també disposa de la icona Selecciona el zoom
que permet ampliar la part de la grafica que vulguem i, si ens interessa, editar-la, donar-li nom |

afegir-la al projecte. Aixi mateix podem desfer el zoom amb la funcié Autoescalat m

Si feu clic a Exportar a Excel podreu exportar les dades mostrades a la grafica a
Excel. MultiLab obrira un nou llibre d’Excel mostrant les dades.
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Analisi de dades

Ja hem vist que els cursors ens informen de les coordenades X i Y d’un punt i de les
diferéncies entre dos valors de coordenades, dX i dY, a més de 1/dt. Per altra banda podem
obtenir més informacié, com l'equacié del grafic, amb les Eines d’Analisi del corresponent
menu.

Les eines d’analisi nhomés poden aplicar-se al conjunt de dades que es
mostren a la finestra del grafic.

Si tenim un Unic cursor sobre el grafic, ’analisi actua sobre totes les dades.

Si usem dos cursors, I’analisi es fara sobre la zona seleccionada.

Ajust de corba

Obriu de nou el projecte Dog’s Cave i seleccioneu del grafic Oxigen-temps un marge de
dades que vagi des que s’aboca el CO, fins que torna a augmentar la concentracié d’oxigen.

Quina és I'equacio de descens de concentracio d’oxigen?

Per respondre ajustarem les dades a una corba que ens determini aquesta equacio.

H

o Feuclic a Ajudant d’Analisi a la barra d’eines principal.

e Seleccioneu T
o Basat en conjunt de dades. Exp 13-Oxygen O2 st |poriton] finsins]
I/O1 . Nom [LineallOaygen 021/0-1)

o Tipus lineal.

Tipus

o Mostrar egua(‘;ic") grafic. B/
o Mostrar R* grafic. G g
d N
e Noteu que us apareix la recta de regressio determinada T b
mitjangant el métode dels minims quadrats. i b s
A la barra d'informacié del grafic se’ns mostra I’equacio i ¥ Mot ot

el valor del coeficient de correlacié R? que determina
la bondat de I'ajust.

Cancellar

Graph1

d—— N

M
5
1

Una corba s’ajusta correctament al conjunt
de dades quan el coeficient de correlacio
és molt proxim a £ 1

1
o
1

Citygen 02 WO-1(%)
=
1

i ﬁ

L e L | R R
o5 10 5 20 25 30 35 40 45 30

fix) = -06EX+36.80 , R*=0.94 Tempsis)

< 1) = -0/E6K+36.80, R?=0.94

»
1
|
2 @ o
&

o
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e Com que sembla que les dades ] -180
seleccionades s’ajusten a una parabola
ajustarem les dades a una corba de tipus
polinomial d'ordre 2 (parabola) i i

=160

%)
=)
1

—140

=120

o
1

201

=100 3

Quygen 02 WO-10%)

. _ e
demanarem que ens determini el coeficient §o e

de correlacio. N

5 &

=20

o x [ x ] % ] ] [ X [ % [ % ] X ] % [ i ID

i} 5 10 15 20 25 30 a5 40 45 S0

Tempsis)
flx) = +0.049%"2-3.72¥+8365 , R*?=1.00
f(x) = +0.048%42-3 72W+83 65 , R2 =100 I

¢ Noteu que aquesta corba s’ajusta millor a les dades i que els dos ajustaments ens
apareix en el mapa de dades com a :
Lineal (Oxygen O2 1/0-1) i Polinomial (Oxygen O2 1/0-1)

¢ Elimineu l'ajustament lineal del mapa de dades, i editeu un grafic que contingui només
les dades de l'ajustament polinomial davant el temps, doneu-li un nom i afegiu-lo al

projecte.
Ajustaments de corba
Lineal y=ax+b
Polinomial  y=a,x" +ax"" +A +a,
Potencial y= an
X
Exponencial y = ae™
Promitjant

A la finestra d'ajudant d'analisi hi ha una eina amb el nom 'Promitjant' que ens permet
suavitzar un grafic. Es una eina util per reduir sorolls fortuits, especialment si es vol aplicar
qualsevol funcioé d'analisi a les dades. El procés de suavitzacié consisteix a substituir cada punt
del grafic amb la mitjana dels seus punts veins. Recordeu que la suavitzacié d'un grafic també
es pot fer amb el boté de la barra de grafic Més suau.

Suavitzeu les dades de llum a partir de I'ajudant d’analisi. Noteu que les dades resultants
poden substituir les originals o bé aparéixer en una nova finestra.

e Determineu 'equacié de descens de llum pel mateix rang de dades anterior i compareu
les dues equacions.
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Funcions

Aixi mateix I'ajudant d’analisi disposa d’un seguit de funcions que ens permetran fer calculs
a partir de les dades experimentals.

Especialment util pot resultar la funcié DeltaY y =G, - G,(t =0).

Aquesta funcié dibuixa una linia de la diferéncia entre la coordenada Y de cada punti la
coordenada Y del primer punt. Farem servir aquesta funcié per fer coincidir el primer punt amb
I'origen de coordenades.

Exploreu la finestra Funcions de I'ajudant d’analisi.

Ajustament manual de corba.

Aquesta eina del menu Analisi de la barra principal ens permet dibuixar una corba
matematica, canviar els parametres de la corba fins que encaixin dins del conjunt de dades, i
mostrar 'equacié resultant.

Hi ha quatre tipus de corbes matematiques que pot dibuixar: lineal, quadratica, exponencial
i potencial.

Seleccioneu el marge de dades anteriors ajusteu-les manualment fins que I'equacio sigui
igual a la determinada mitjangant I'ajudant d’analisi.
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Registre de dades amb el MultilogPro i transformacié amb el Multilab

Hem vist fins ara el funcionament de la consola Multilog Pro i del programa Multilab.
Vegem a continuacié com s'integren els dos elements, és a dir, com es fa la captacioé de dades
amb la consola i com es transformen amb el Multilab. Per exercitar-ho farem una captacié de

dades amb el sensor de llum.

e Obriu el programa Multilab, connecteu la consola a I'ordinador mitjangant el cable USB,

aneu a Configuracié sistema @ i activeu el Mode : Auto ID, endolleu-hi el sensor

de llum 0-6,6 Lx al socol I/O-1i engegueu-la, cliqueu

T

enregistrar

e Aneu a Configurar
-

ajudant de la barra

d’eines principal i exploreu
les possibilitats de canviar

i aneu a Comencgar

les Propietats de I'eix X (1)
que ofereix aquesta funcié.

e Exploreu les possibilitats de
canviar les unitats de
Mesura, Calibrar i
Propietats de les dades de
I’Entrada 1 (2) que es
mostraran a l'eix Y.

e Cliqueu a Proper (3) i proveu totes
les possibilitats de configuracio de
la captacié.

o Freqléncia
o Mode d’escalat
o Mode de gravacio.
= Mesura unica.

MultiLab obrira un nou
arxiu de projecte cada
vegada que comenci una
nova sessio de gravacio.

= Substituir.

MultiLab mostrara el nou

conjunt de dades en el

lloc de les antigues. Els

Ajudant de configuracid. Pas 1 de 3 - Sensors x|
Deteceié per sensor habiltada
Ertisds1: [Lm0- 6.6k 2 gL
Enbiada2: [fut - = 2 )
Enadad: [But 7] o \
T
Entradad: [ o] /‘i i
( ) > Mostrar propistats Eis (2) ‘
Cercellar | Eren [ Pon | Acebr |
N\
Friradat Lo 0- 6 6ix |
Eateat-tar i =P Praper Acabar
Ajudant de configuracio pas 2 de 3 - Velocitat E
i~ Escallr freguigncia
I 52
- Escollir mode d'escalat
¢ Escala completa
£ Desplacar
i~ Escallir mode gravacid
Substituit 'I

Enrera I Froper I

Cancel lar | Acabar I

conjunts de dades velles romandran accessibles en el mateix arxiu de projecte.
Es llistaran al Mapa de Dades i podra afegir-les a la mostra en qualsevol

moment.
= Afegir.

MultiLab afegira el nou conjunt de dades al grafic al costat de les antigues. Al
grafic, s’hi poden mostrar un maxim de 8 conjunts de dades alhora.
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e Alafinestra seglent es pot escollir entre.
o Durada de la captacio.
= Pertemps.
= Per mostres.

Mostres de aravacio totals = Freatiéncia x Periode

Ajudant de configuracio pas 3 de 3 - Gravant mostres

o Disparant. S’inicia la captacié ‘

només quan s’hagi assolit un TAD e st

temps o0 una condicio de & o (9 R

mesura especifics. Per 0 =

exemple: quan el nivell de llum

superi els 2 Lx, o bé al cap de T -

2 minuts d’haver comencat 2\ L3

una experiéncia. W Esborrar membia eA)®
o [Esborrar memoria. Quan inicia

la nova captaciéo esborra les Cocelsr | [ Emms ] e | et

dades que té emmagatze-
mades el MultilogPro.

Captacié amb sensors

Configureu el sensor de llum 0-6,6 Lx i proveu com pot funcionar de fotoporta, per exemple
per determinar la velocitat d’'un péndol en la seva part més baixa.

pendol

Punter 7 Sensor de llum 0-6.6 Lx
laser

La descarrega d’arxius

Un cop heu captat dades si voleu les podeu descarregar de la consola al Multilab

=]
mitjangant la icona Descarregar Q o bé clicant Enregistrador/ descarrega selectiva a la
mateixa barra de menus.
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L’edicié de notes de Prova Multilog Pro.

Com ja hem vist es poden editar notes i descarregar-les a la consola per poder fer treball
de camp o bé recordar algunes orientacions a I'alumnat.

Seguiu les orientacions seguents i editeu alguna
nota corresponent a I'is del sensor de llum com a Nota 1
fotoporta.

*¥ pH Titration *%xsx
T== pH. Temp. = cup

e Connecteu MultiLog Pro al PC. T e L

e Seleccioneu Editar notes del menu Set the logger to:
. . e Sample rate = 10-= +
Enregistrador per obrir el quadre de dialeg Sanples = 5000
Notes amb les notes de prova del MultiLog Pro
descarregades a la finestra. D'acord Cancellar |

e Des daquest quadre de dialeg, podeu editar,
esborrar o escriure noves notes.

Nota: Una nota de prova es limita a 140 caracters i es poden emmagatzemar un
maxim de 5 notes al MultiLog Pro en qualsevol moment.

Feu servir les fletxes per anar a la seglient nota o a la prévia.
Feu clic a Acceptar per pujar les notes editades a MultiLog Pro.
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ANNEX

Calibratge dels sensors

La majoria dels sensors de I'equip MultilogPro sén sensors lineals, és a dir, el nivell de sortida
de cada sensor canvia d’acord amb I'equacio:

Y=aX+b On
Y — Tensio de sortida del sensor, que varia entre 0 i 5 volts.
X - Senyal d’entrada al sensor.
a — Guany del sensor.
b — Offset del sensor.

El procediment de calibratge ens permet controlar la part d’'Offset i en alguns casos, fins
i tot, el guany del sensor.

El MultilogPro permet 4 tipus diferents de calibratge:

Calibratge de fabrica.

Calibratge automatic mitjancant el pas per zero del Multilog Pro.
Calibratge de sensors mitjangant el Multilab.

Calibratge de I'Offset per hardware.

Calibratge de fabrica

Tots els sensors digitals que sén essencialment temporitzadors surten de fabrica
totalment calibrats, i no pateixen cap degradacio en la seva precisid, per tant, no requereixen
calibratge.

Un exemple de sensor d’aquest tipus és el sensor de distancia, que mesura el temps que
passa des que envia un pols d’ona sonora fins que rep 'ona reflectida.

Calibratge automatic mitjancant el pas per zero.

MultilogPro es capac¢ de calibrar automaticament el desplagament offset pels sensors
analogics de manera precisa, rapida, i per a cada nou experiment. A més, el métode de
calibratge es bastant senzill.

Cada cop que es connecta un sensor, la consola enregistradora comprova si el sensor
seleccionat mesura el zero d’aquest sensor amb un error major a 2%. En cas que I'error superi
aquesta xifra, el MultilogPro posa a zero el valor enregistrat pel sensor.

Perqué aquest meétode sigui efectiu hem de posar en condicié de magnitud zero el
sensor que volem calibrar. Es a dir, hem d’assegurar-nos que els sensors estan mesurant el
zero de la magnitud en el moment d’endollar-los a la consola.

Sensors que poden requerir aquest ajustament:

o Temperatura. Se situa el sensor entre glagons de gel.
e Phmetre. S’insereix en una solucié de pH=7, per exemple, aigua destil-lada.
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e Llum. Es tapa de tal manera que no rebi gens de radiaci6 solar.

¢ Voltimetre. Es fa un curtcircuit amb els seus eléctrodes per tal de produir un zero en
voltatge.
Amperimetre. Es deixa el sensor en circuit obert.

¢ Microfon. Es tapa perqué no pugui captar cap pertorbacio sonora.

e Forca. Es penja sense cap carrega.

Per compensar el sensor de pH davant els canvis de temperatura, cal connectar a
I'entrada 1 el sensor de temperatura i el de pH a I'entrada 2, en aquest moment el Multilog Pro
mostrara en la pantalla el valor compensat de pH.

Calibratge mitjangant el Multilab

MultiLab permet calibrar qualsevol dels sensors manualment. Aquest calibratge és molt més
acurat que el calibratge executat pel MultiLog Pro. Amb MultiLab, es pot calibrar el sensor fent
servir dos punts en lloc de Iajustament o calibratge automatic de I'd6ffset mitjangant un unic
punt" que utilitza el MultiLog Pro.

Seguiu les orientacions per calibrar el sensor de conductivitat del vostre equip.

e Connecteu MultiLog Pro al PC.

e Seleccioneu 'opcio Calibrar sensors del menu Enregistrador.

e Seleccioneu un sensor de la llista desplegable de Seleccionar sensor i cliqueu
Acceptar.

e Cliqueu a la pestanya de Calibracié.

¢ Introduiu un valor real diferent a cadascun dels quadres d’edicié6 de Valor real i els
valors de mesura corresponents a cadascun dels quadres d’edicié del Valor mesurat
(Els valors mesurats son els mostrats pel MultiLab quan mesura els dos valors reals).

e Cliqueu Acceptar.

Els parametres del sensor calibrat es guardaran, i aixi no s'haura de calibrar el MultiLog Pro
cada vegada que executeu el programa MultiLab.

Per tornar al calibratge per defecte de qualsevol sensor, seleccioneu el sensor i cliqueu a la
tecla Restablir valors per defecte.

Calibratge de [I'offset per hardware -
calibratge manual.

Aquest calibratge es pot realitzar
mitjangant el bis d’un potenciometre situat dins
de determinats sensors.

El procediment consisteixa mesurar una
determinada magnitud amb el sensor del
Multlog Pro i simultaniament mesurar la
mateixa magnitud amb un instrument de mesura
calibrat. Es comparen les mesures i es gira el
bis del potenciometre fins que el sensor del
MultilogPro assenyali el mateix valor que
l'instrument calibrat.
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Aquesta mesura s’ha de fer a la meitat del rang de mesura del sensor.
Sensors que poden requerir aquest ajustament:

Conductimetre.

Ph, en casos excepcionals, ja que de fet es calibra automaticament.
Pressio absoluta. En cas de notar alguna variacio significativa.
Distancia. En cas de notar alguna variacié significativa.

Un exemple de calibratge manual

Busqueu en el manual “Uso de los sensores” de la
documentacié Multilog Pro que teniu a la carpeta corresponent
del disc D:\ la informaci6 sobre el sensor de conductivitat. QI

Seguiu les instruccions per calibrar-lo

e Endolleu el sensor.

e Submergiu el sensor en la solucié de conductivitat
coneguda.

e Comenceu la recopilacio de dades.

¢ Inseriu un tornavis de boca plana a l'orifici de calibratge
i gireu-lo lentament fins que el valor mesurat sigui
exactament el mateix que el valor de referéncia.

Un cop realitzada aquesta operacio el sensor queda calibrat.
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