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1. Introduccio

1.1. Consideracions inicials

El present projecte de recerca educativa tracta d’establir un pla d’acollida per a I’alumnat nouvingut a les
classes de matematiques de ’ESO. Més concretament, tracta d’orientar i millorar les actuacions en el dia
a dia dels professors de matematiques envers 1’alumnat nouvingut, presentant-los una proposta de
protocol o pla global i coherent que permeti donar resposta a les necessitats que aquests alumnes
nouvinguts requereixen i que el nostre sistema educatiu ha de ser capag d’oferir. Aquestes orientacions
seran pensades per aplicar-les tant a I’aula d’acollida com durant el procés d’integracié a ’aula ordinaria.
Tot aquest disseny de pla d’acollida s’ha implementat en un espai web adequat per a tal fi, per tal que
tingui un facil accés des de qualsevol centre de secundaria i sigui de facil consulta per a qualsevol
professor de matematiques d’ESO (aquest espai és www.xtec.cat/~sgracial).

El present treball consta de la memoria i dels annexos. El segon capitol descriu les condicions de la
realitzacié del treball. Des del tercer capitol fins al des¢ es presenten els resultats obtinguts: analisis de la
situacié actual, marc teoric matematic, propostes metodologiques, recull d’activitats, confeccid d’un
vocabulari, creacié d’una maleta, relaci6 amb la familia i explicacié de I’espia web. Finalment al capitol
onze es dedica a la difusio del treball i a la conclusi6 final, per acabar amb els quatre annexos.

Voldria expressar el meu agraiment a tres persones que segurament no llegiran mai aquestes linies, la
Flora Vazquez, I’Alicia Diez i la Begofia Tomas, companyes de feina als meus inicis que, sense voler-ho,
em van ensenyar amb les seves actuacions dia rera dia qué significa ser professor i de les quals vaig
aprendre a estimar a aquesta feina.

Igualment voldria recordar a tots els alumnes que he tingut que m’han mostrat un afecte i una estima de
forma desinteressada, i que tant sovint m’han omplert d’alegria.

El meu agraiment al Damia Sabaté i a la Miriam, la Cristina, la Nuria i la Mireia, totes elles membres del
Grup de Joves Formadors de Formadors de la UPC, per la seva acollida i per la seva empenta.

A I’Anton Aubanell i al Jordi Sanchez, del grup CreaMat, pels seus suggeriments aixi com la seva
amabilitat i entusiasme.

I especialment el meu més sincer agraiment al Claudi Alsina, no només per la seva confianga inicial
dipositada en mi alhora de decidir supervisar el projecte, sind per la seva continua disponibilitat, els seu
tracte exquisit, el seus suggeriments adients i les seves consideracions oportunes. Acaba I’any i la recerca
i tinc la sensacié d’haver descobert o aprofitat, per la meva falta d’experiéncia i base personal, només una
part de tots els matisos, tots els racons amagats, tos els calaixos a mig obrir, totes les olors... que
acompanyen les seves paraules. Gracies Claudi de tot cor.

I a la meva familia més propera, per estar absolutament sempre al meu costat, els meus vuit magnifics:
Teresa i Antonio, Caro i Jonathan, Ratl i Marta i Jana i Mina. I a la Belinda, la meva particular
inesgotable font d’energia, anomenada amor.

1.2. Antecedents del tema objecte del treball

Aquesta treball de recerca vol formar part de tot el conjunt d’estudis i d’investigacions que s’han portat a
terme en els ultims anys a Catalunya i en les darreres décades arreu del mon, que tracten les matematiques
des d’un punt de vista multicultural.

En primer lloc, cal citar dues llicéncies retribuides adjudicades pel Departament d’Educaciéo que han
estudiat i tractat el tema amb anterioritat. La primera portada a terme pel Xavier Vilella Miro, durant el
curs 2007-08, amb el titol de Millorar [’atenciéo a la Diversitat Multicultural des de ['area de
Matematiques. De lectura obligada per les seves utils reflexions i aplicacions practiques, tracta d’esbrinar,
mitjangant 1’analisi de tot un seguit d’entrevistes a alumnes, a mestres i a professors, “d’una banda, quins
sabers i maneres de fer de les cultures minoritaries (especialment magrebi) poden ser susceptibles
d’afavorir la construccio del coneixement matematic (...) a ’aula, i d’altra, tenir coneixement dels valors
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que aquestes cultures associen a les matematiques, ja siguin les estrictament escolars com les de les
seves activitats diaries ”. 1 1a segona portada a terme pel José Ricardo Ortega Abarca, durant el curs 2006-
2007, amb el titol 9 alumnat, 9’s recursos matema-TIC’s. L’objectiu principal de la seva recerca era el
“d’avaluar els materials matematics amb suport TIC utilitzables pel professor que treballa amb alumnat
nouvingut”. Al seu espai web www.xtec.cat/~jortega3 es pot trobar un exhaustiu analisi del diferents
espais webs que treballen les matematiques a Internet.

D’altra banda cal recordar la investigacions i aportacions de la Nuria Planas, de la Nuria Gorgorid i de la
Marta Civil, que com veurem més endavant han influenciat d’una manera molt important certs aspectes
d’aquesta llicéncia.

Per ultim, podem citar un llibre molt interessant de recent publicacid escrit per Xavier Vilella Mir6 amb
el titol de Matematiques para todos: ensefiar en un aula multicultural. Un llibre on es presenten activitats
per fomentar el pensament critic, tot fent servir jocs, objectes manipulables o situacions quotidianes, per
ser conscients de la diversitat en la manera de fer i entendre les matematiques.

1.3. Explicacio del tema

Com a qualsevol altre docent a secundaria, durant aquests anys que he exercit com a professor de
matematiques, he hagut d’anar buscant eines i respostes adients al repte de promoure un aprenentatge
satisfactori i de qualitat per ’alumnat nouvingut. Sovint m’he trobat sense saber exactament quines son
les metodologies i materials adients que hem de treballar a I’aula per tal que es porti a terme la finalitat
maxima i irrenunciable de ser capagos d’oferir-los un procés d’aprenentatge de qualitat, integrador i
cohesionador.

Aixi doncs, les raons per plantejar i portar a terme aquesta recerca educativa son un conjunt de necessitats
personals (que estic segur que comparteixen molts docents): la necessitat que té qualsevol professor de
saber que fer en tot moment i com fer-ho; la necessitat d’intercanviar opinions i experiéncies amb d’altres
companys i altres centres; la necessitat de sentir-se comode amb els materials i metodologies emprats; la
de sempre intentar millorar la teva actuacid en el teu dia a dia; i, especialment, la necessitat de crear una
plataforma o espai web de matematiques a I’ESO en relacié a I’alumnat nouvingut, que els faci sentir
propers a les matematiques i que, de cara al futur, pugui ser un referent per a d’altres professionals que
vulguin completar i millorar la tasca encetada.

1.4. Objectius i resultats proposats

De tot I’extens conjunt d’objectius inicials, s’han delimitat alguns i s’han aprofundit d’altres. Els resultat
d’aquest procés s’especifica a continuacio.

Objectius que tracten aspectes teorics i/o de reflexio:

1) Investigar i aprofundir en relacié a les metodologies i recursos utilitzats a I’aula de matematiques
respecte a I’alumnat nouvingut als paisos historicament acollidors d’arreu del mén, com el Regne
Unit, els Estats Units, el Canada.

2) Valorar la possibilitat d’incorporar certes metodologies, eines o recursos que puguin millorar el
nostre sistema d’acollida matematic.

3) Ampliar els coneixements reciprocs de les cultures involucrades per superar i deixar enrera
prejudicis, basant-nos en eines i fets matematics i contrastant métodes 1 materials matematics dels
paisos de procedéncia.

4) Cercar arreu dels diferents centres de secundaria models o protocols d’acollida matematica que
s’estiguin portant a terme per trobar els aspectes positius i valorar la possible incorporacio a un
model general.

Objectius que tracten aspectes especifics i/o practics:

5) Dissenyar un pla d’acollida matematica coherent amb tot allo analitzat préviament: organitzacio
dels alumnes, intercanvi d’experiéncies entre alumnes nouvinguts/autoctons, material de
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6)

7)
8)

9)

diagnostic inicial, material progressiu i per nivells, guies per a les families, vocabulari essencial
matematic, tipus d’avaluacions adients, curriculums matematics dels paisos d’origen, exemples
matematics de les cultures d’origen, etc.

Emmarcar aquest pla d’acollida dins el conjunt de lleis, normes i disposicions en vigor publicades
pel Departament d’Educacié en relacié al curriculum de 1’area de matematiques.

Considerar com imprescindible la incorporaci6 de les TIC en tot aquest procés.

Implementar aquest pla d’acollida per tal que sigui eina util i publica als centres de secundaria de
Catalunya i d’arreu.

Dotar, en la mesura del possible, aquesta web d’un caracter practic, util, interactiu, critic,
constructiu, integrador i cohesionador; i oferir amplis enllagos amb d’altres webs relacionats.



2. Treball dut a terme

2.1. Disseny del pla de treball
El pla d’acci6 de treball ha quedat concretat en tres fases:

Fase 1: amb 1’exploracio i reflexio sobre els aspectes metodologics i didactics en relacid a 1’objecte
de treball.

Fase 2: amb la creaci6 i elaboracio de material didactic especific.

Fase 3: amb la implementacio de 1’espai web, amb 1’ajuda del DreamWeaver.

En termes generals les dues primeres fases han anant avancant simultaniament, en el sentit que s’han
influenciat matuament, per exemple, noves descobertes teoriques suposaven la creacid de nous tipus
d’activitats, i la creacié de cert material didactic especific i practic requeria un reforgament teoric. La
tercera fase, en canvi, ha estat dificil técnicament perd amb practicament tota la feina anterior feta.

Al llarg de tot el curs, he tingut la sort de poder reunir-me amb el Claudi Alsina per planificar i coordinar
uns objectius a mig termini. Cada reunio, de manera general, constava de dues parts. Una primera de
supervisio, de correccid o de suggeriments per part del Claudi sobre la feina feta en relacid als objectius
préviament fixats, i una segona part per determinar els nous objectius de treball per 2 o 3 setmanes, en la
que em resolia els possibles dubtes que podia tenir respecte les millors maneres d’abordar al feina.

2.2. Metodologia emprada
Per a cada una d’aquestes fases s han aplicat diferents metodologies:

Metodologia de la fase 1: s’han consultat llibres, revistes especialitzades i espais en la xarxa que eren
d’interés des d’un punt de vista teoric i reflexiu pero també practic.

Metodologia de la fase 2: les activitats s’han creat a partir d’un model d’activitat segons ambits
d’interés, el vocabulari ha estat més una feina de creacio individual i la maleta de recopilacio.

Metodologia de la fase 3: amb 1’ajut d’uns tutorials per aprendre DreamWeaver, he pogut
implementar, espero que de manera atractiva, tot el seguit de material que he considerat d’interés per
als professors.

2.3. Descripcié de la recerca educativa i dels recursos utilitzats

La recerca educativa esta formada per un analisis previ, sis capitols que son els pilars basics de la recerca,
I’espai web i quatre annexos.

L’analisi previ tracta de delimitar el marc legal en relacio a I’alumnat nouvingut, quantificar-los tot fent
servir les estadistiques publicades i analitzar la premsa relacionada.

Els sis pilars basics es corresponen amb els sis capitols segiients:

» L’apartat quart ens ajuda a dotar-nos d’un fons teoric amb 1’ajuda de I’etnomatematica i 1I’enculturacid
matematica.

> L’apartat cinqué presenta tot un seguit de propostes metodologiques relaciones amb el procés
d’ensenyament-aprenentatge.

» L’apartat sis¢ desplega un llista d’activitats per portar a les aules.

> A Dapartat seté es confecciona un diccionari matematic en catala per ser estudiat i consultat per
I’alumnat.

» L’apartat vuité es recopila una maleta matematica.

> I ’apartat nove consisteix en una séries de suggeriments per millorar la comunicaci6é amb les families.

L’espai web és un organitzacié implementada d’aquesta informacié que pot ser util pel professorat.



Els quatre annexos son un exemple de sistema educatiu d’un pais de procedéncia com la Xina, d’una
sistema educatiu d’un pais historicament acollidor com el Canada, un recull de preguntes per millorar el
pensament critic i un analisis del tipus de preguntes.

Els recursos que s’han utilitzat per a la realitzacid de la recerca educativa son:

» Recursos informatics per a I’elaboracio de la pagina web i de la memoria i per a la recerca en Internet:
DreamWeaver, Word, Adobe, Photo Edition.

> Recursos en paper com llibres i revistes especialitzades de diverses biblioteques.

» Recursos materials de la maleta matematica.



3. Analisi de la situacio actual en relacio a ’alumnat nouvingut

3.1. Marc legal en relaci6 I’alumnat nouvingut

Les referéncies i indicacions més rellevants pel tractament de l’alumnat nouvingut als centres de
secundaria les trobem cada any al document que porta per titol “Instruccions per a [’organitzacio i el
funcionament dels centres educatius publics d’educacio secundaria”, que publica cada any el
Departament d’Educacié de la Generalitat de Catalunya i que podem trobar a I’espai web de la xtec.

El document per al curs 2008-2009, considera [’alumnat nouvingut “com aquell alumne/a que s’ha
incorporat per primera vegada al sistema educatiu de Catalunya en els darrers vint-i-quatre mesos”; una
definici6 que, com veiem, €s una definicié amplia i general, sense matisar ni I’edat ni la llengua ni el pais
d’origen.

D’altra banda no hi ha cap referéncia als alumnes d’incorporacié tardana, expressio tan sovint utilitzada
als centres de secundaria, fins i tot amb les sigles IT, i que es reserva per especificar els alumnes
nouvinguts que s’han incorporat al centre durant el mateix curs escolar. Per tltim, cal tenir present que els
termes alumnat immigrat o alumnat estranger no tenen cabuda en el dia a dia d’un centre de secundaria,
encara que si son importants des d’un punt de vista estadistic i burocratic, ja que son termes lligats a la
nacionalitat de I’alumne i la intenci6é de estada al nostre pais.

Un altre element a destacar del document d’ “Instruccions” és de ’aula d’acollida. Des del primer
moment, els centres han de donar “una resposta personalitzada per garantir ’aprenentatge de la llengua,
laccés al curriculum comu i els processos de socialitzacio d’aquest alumnat, i establir els criteris
metodologics i els materials curriculars que facilitin la integracio a les aules ordinaries”. Practicament la
totalitat de centres de secundaria amb un nombre important d’alumnat nouvingut organitzen els seus
recursos adequadament per tal de poder oferir una aula d’acollida, una AC. Encara que al document no hi
trobarem la seva definicid, si que s’indiquen clarament els seus trets principals:

o L’AC, en general, “ha d’esdevenir un punt de referéncia i un marc de treball obert amb una constant
interaccio amb la dinamica del centre, que permeti una atencio emocional i curricular personalitzada i
un aprenentatge intensiu de la llengua catalana ( ... ) com a complement del treball del grup classe al
qual estigui adscrit (...) i sempre tenint com a punt de referencia ajudar els alumnes a accedir als
curriculums de totes les materies en les millors condicions possibles”.

 Pel que fa la les matéries curriculars com les matematiques, “correspon als departaments, seminaris i
al professorat especific que atén [’alumnat nouvingut (...) [’elaboracio i actualitzacio del pla
individualitzat de ’alumne/a nouvingut que s’incorpora al centre”.

e L’AC d’acollida ha de tenir un futor o tutora responsable, i per a cada alumne, es coordinara amb el
tutor o tutora de 1’aula ordinaria a la qual hi estigui adscrit, coordinara I’avaluaci6 inicial i col-laborara
en I’elaboraci6 del plans individualitzats.

e Tres de les funcions del tutor o tutora de I’AC en relacid a les matéries curriculars com les
matematiques son: “facilitar, en la mesura que sigui possible, [’accés de [’alumnat nouvingut al
curriculum ordinari”, “promoure la integracio de [’alumnat nouvingut a les seves aules de referencia” i
“col-laborar en la sensibilitzacio i introduccio de [’educacio intercultural en el procés educatiu de
[’alumnat nouvingut”.

e A més, I’AC de tenir un caracter obert, per poder incorporar alumnes en qualsevol moment i per
poder decidir la reincorporacié d’un alumne o alumna al grup ordinari quan es consideri el moment
adient.

e A més, ’AC de ser flexible, en funci6 de les necessitats de 1’alumnat a atendre, en relacié a
I’escolaritzacio prévia, llengiies d’origen, etc.

 Per ultim, I’avaluacié de les matéries cursades duran el trimestre sera “almenys trimestralment i (...)
ha de ser continua, amb observacio sistematica i visio global del seu progrés d’aprenentatge, integrant
les aportacions i les observacions efectuades en cada una de les materies”.

Un altre aspecte d’importancia que s’esmenta en aquest mateix document d’ “Imstruccions” és
d’educacio intercultural, educacié que implica “un model educatiu que potencia la cultura del dialeg i de
la convivencia, i ajuda a desenvolupar la consciencia i el sentiment d’igualtat com a condicio previa per
al coneixement i el respecte de les diferencies culturals”. L’objectiu més immediat per una mateéria
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curricular com les matematiques és assegurar que “fot [’alumnat, el de la cultura majoritaria i el de les
minoritaries, mitjiangant qualsevol area o materia curricular, desenvolupi les aptituds i les actituds que el
capacitin per viure en la nostra societat multicultural i multilingiie”.

3.2. Estadistiques

En aquest apartat estudiarem les dades publicades pel Departament d’Educacio i pel MEC en relacio a
I’alumnat nouvingut, per tenir-ne una idea global de la importancia d’aquest fet al sistema educatiu actual.
La terminologia emprada en aquests estudis estadistics és d’alumnat estranger, i es pot referir tan a un
alumne nouvingut com un alumne amb més anys de dos anys entre nosaltres perd que encara no hagi
obtingut la nacionalitat espanyola.

Estudiarem les dades només respecte a 1’educacié secundaria obligatoria i respecte a les segiients
variables:

o Segons la tipologia de centre: public o privat.

e Segons el curs: Ir, 2n, 3r o0 4t.

e Segons la comarca de residéncia: Alt Camp, Alt Emporda, Alt Penedes, etc.

o Segons la comunitat autonoma: Catalunya, Arago, etc.

« Segons les zones o paisos de procedéncia: Unié Europea, Magrib, resta d’Africa, América del Nord,
Ameérica del Sud i Central, Asia i Oceania.

o Segons el curs escolar: amb dades des del curs 1997-98 fins al darrer curs amb dades, el 2006-07.

Les conclusions més rellevants que podem extreure serien:

1) A Catalunya al curs 2006-2007 n’hi havia un total de 35864 alumnes estrangers, representant un
13,54%.

2) A més de Catalunya, les comunitats autdbnomes amb més percentatge d’alumnat estranger son les
Illes Balears amb un 14,5%, Madrid amb un 13,9%, la Rioja amb un 13,1% i la Comunitat
Valenciana amb un 13,0%.

3) D’aquests 35864 alumnes estrangers de Catalunya, un 82,66% s’han incorporat a centres publics i
I’altre 17,34% a centres privats.

4) Un total de 2641 alumnes s’han incorporat durant el curs escolar i es consideren alumnes
d’incorporaci6 tardana: un 81,63% a un centre public i un 18,36% a un centre privat.

5) L’evolucié del nombre d’estudiants estrangers durant la darrera década és la segiient:

ALUMNAT ESTRANGER A CATALUNYA A LA DARRERA DECADA
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6) Durant aquests darrers 10 anys, el percentatge d’alumnat estranger que s’ha incorporat al sistema
public s’ha mantingut constant entorn del 85%; ’altre 15% representa el percentatge d’alumnat
estranger als centres privats.

7) Durant el curs 2006-2007, la distribucidé d’aquest alumnat segons les zones de procedéncia
quedaria de la segiient manera:
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8) Durant els darrers 10 anys, I’augment per a cada una de les zones has estat progressiu i
practicament s’han mantingut els percentatges de distribuci6. Aixo és, aproximadament el 48%
provenen de I’America Central i del Sud i el 24% del Magrib. L’altra 28 % prové de la resta de
zones de procedeéncia.

9) Els deu paisos amb més alumnat estranger a Catalunya son els segiients, en ordre
descendent segons el nombre d’alumnes: Marroc, Equador, Romania, Colombia, Bolivia,
Argentina, Per, Xina, Reptblica Dominicana i Pakistan.

10) Si comparem la proporcié del nombre d’alumnat segons la procedéncia a Catalunya i a la
comunitat de Madrid (aprofitant que tenen una quantitat total practicament igual d’alumnat
nouvingut), podem dir que en proporcié a Catalunya rebem més alumnat nouvingut d’Africa i
d’Asia (paisos com el Marroc i la Xina) i a Madrid reben més alumnat nouvingut d’América i de
paisos europeus que no pertanyen a la Unié Europea. Seria interessant estudiar la influéncia que
podria tenir 1’existéncia del catala com a llengua vehicular al sistema educatiu de Catalunya en la
presa de decisions de les families amb una llengua materna romanica (castella i romangs) a 1’hora
d’instal-lar-se a les diferents regions d’Espanya.

3.3. Premsa i opinio publica

En general poden dir que ¢és dificil trobar en la premsa generalista cap noticia o reflexio que parli sobre
matematiques 1 sobre I’alumnat nouvingut en el mateix article. Aixi doncs ens hem de resignar a trobar
referéncies a les matematiques, d’una banda, i a I’alumnat nouvingut, de 1’altra.

La majoria de noticies que parlen sobre les matematiques son per recordar-nos que els nostres alumnes
van molt malament en matematiques, especialment quan hi ha un instrument comparatiu entre diferents
paisos com ’informe PISA (Program for International Student Assessment) de I’OCDE. Només de tant
en tant apareixen articles d’opinio de persones molt competents i realment positius i constructius, com el
de la Carme Nebot, publicat a La Vanguardia el dia 17 de Febrer de amb titol “Matematiques quan toca”
que parla de la necessitat d’augmentar les hores de matematiques al batxillerat (per ser una materia de
modalitat) o el de la Laura de Mas i I’ Alicia Mariné, publicat a E/ Punt amb el titol “Les matematiques a
secundaria” 1 amb frases tan clarificadores com “Potser és [’hora de plantejar que s’ espera i que s ’ha de
rectificar en [’ensenyament matematic i d’aquesta manera evitarem els factors que provoquen la por
atavica cap a aquesta ciéncia, sense caure en el parany de pensar que en el temps passats tot anava
millor i els alumnes en sabien un niu i ho entenien en un tres i no res”.

Les noticies o articles que parlen de I’alumnat nouvingut son més freqiients. Cal aclarir, pero, que es fa
servir la terminologia “alumnat immigrat” 1 que la paraula “acollida” va gairebé sempre lligada amb el
terme “aula d’acollida”, concepte creat i en aplicacio a partir del curs escolar 2003-2004. Sén dos els
temes recurrents que centren el debat. El primer tema fa referéncia al continu augment del percentatge d’
alumnat immigrat en el sistema educatiu catala i espanyol. Podem posar I’exemple de ’article publicat al
diari El Pais el dia 12 de Setembre de 2007 amb el titol “Escuela de immigrantes”, on es diuen coses com
que “La llegada de nifios procedentes de otras culturas, que es sin duda un enriquecimiento para la

10



educacion de los alumnos esparioles y una escuela permanente de convivencia, se estd conviertiendo en
un problema inquietante para el sistema educativo”. L’altra gran debat és el d’escola publica versus
escola concertada, com si tots “els problemes” (segons els termes que es fa servir) que I’alumnat immigrat
“ens han portat” (segons els creadors d’opinid publica) es poguessin resoldre amb un repartiment
equitatiu d’aquests alumnes. Evidentment que fora bo aquest repartiment equitatiu, pero ens equivocarien
si adjudiquessin a aquest aspecte el rang de més importancia. Alguns articles que es centren en aquest
tema son el publicat per El Pais 29 de Setembre de 2007 amb el titol “Immigrantes, ;solo en la escuela
publica?”’; el publicat a La Vanguardia el dia 16 de Maig de 2008 amb el titol “La concentracio desigual
de alumnos immigrantes”; el publicat a El Periddico de Catalunya amb el titol “La concentracio
d’estrangers a la publica, a l’al¢a’; el publicat a El Pais el dia 9 de Mar¢ amb el titol “Los alumnos
inmigrantes superan el 80% en escuelas publicas de [’Hospitalet”; o el publicat el dia 22 de Juny de
2007 a El Pais amb el titol “Los padres alertan de la concentracion de inmigrantes en la escuela
publica”.

Per util m’agradaria fer una petita reflexié sobre el que no s’escriu directament perd que es pot interpretar
entre linies. Son un parells d’associacions mentals, que molta gent pensa i, el que és pitjor, pensa que no
es pot fer res perque les coses millorin. Son d’una banda el binomi “escola publica = gueto”, i de 1’altra,
“alta tasa d’immigracio = fracas escolar”.

Comengaré exemplificant la segona associacid amb 1’article publicat a El Pais el dia 16 de Juny de 2008
amb el titol “El Circulo premia a dos colegios con alta tasa de inmigracio y éxito escolar”. Potser alguns
pensaran que estic exagerant i contradient 1’esperit de 1’article i fins i tot del premi, pero, malgrat que és
una molt bona noticia pels dos centres i els hem de felicitar, jo interpreto, primer, que alld que passa a la
majoria de centres de similars caracteristiques és senzillament “un fracas escolar” i és per aixo que
aquests dos centres s6n meritoris d’un premi i, segon, la responsabilitat del fracas o éxit escolar és del
propi centre que ha sapigut o no “solucionar el seu problema” amb els immigrats.

Respecte al segon binomi “escola publica = gueto”, molts son els articles i les sensibilitats. Articles que
expliquen les mesures de la Generalitat, com el publicat a La Vanguardia el dia 28 d’Abril de 2008 amb
el titol “La Generalitat limita el numero de inmigrantes en las escuelas para evitar guetos”; o més
punyents com les reflexions, sobre I’informe publicat pel Sindic de Greuges, de Marcel Barrera a El Punt
amb el titol “Quasi la meitat dels immigrants haurien de canviar d’escola per eliminar els guetos”.

La novetat per aquest curs 2008-2009 que ara comenga €s la creacid, com a prova pilot, dels “espais
d’acollida” en alguns municipis de Catalunya, centres separats exclusius destinats a aquells immigrants
de nova incorporacié que no disposin d’un nivell minim de catala ni castella i amb caracter temporal. En
principi i segons publica la premsa, els col-lectius d’immigrants no veuen massa bé aquests centres, com
aixi publica El Pais el dia 17 de Gener de 2008 amb el titol “Los inmigrantes rechazan centros separados
para alumnos extranjeros”. No obstant aixo0, anticipant-me al perill que ara s’associi aquestes noves aules
amb guetos, conclouré amb un magnifica article de Montserrat Rius Almonyer, tutora de I’aula d’acollida
de 'IES Vila de Gracia, publicat a la Vanguardia el dia 29 de Gener de 2008 amb el simple titol de “No
son guetos”. Una de les moltes frases que valen la pena tenir presents seria aquesta: “Habrd que ver de
qué manera van a funcionar estas futuras aulas de acogida, habra que crear y rectificar si nos
equivocamos, pero, por favor, pensemos por una vez en el bien de estos nifios y adolescentes,
olvidémonos de partidismos y hablemos con conocimiento de causa. Eso es un realidad y que nadie se
rasgue las vestiduras, lo contrario seria de una hipocresia que rozaria el cinismo”.
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4. Marc teoric en relacio a les matematiques per a ’alumnat nouvingut

4.1. L’enculturacio matematica

El concepte d’enculturacio matematica (i les seves aplicacions i/o conseqiiencies) ha estat investigat i
proposat per A. Bishop a partir de la década dels noranta. Un dels elements basics del seu pensament és
convenir que per disposar d’un curriculum multicultural és necessari, abans, culturalitzar-lo. Aquest
procés necessari per a culturalitzar el curriculum, Bishop I’anomena enculturacio matematica, i és portat
a terme per nosaltres, professors de matematiques, per a ell, enculturadors matematics.

La seva analisi comenc¢a amb una diferenciaci6 clara entre les matematiques i la Matematica. Bishop
afirma que les matematiques son panculturals, és a dir, existeixen a totes les cultures, i que ha estat una
variant que s’ha desenvolupat al llarg de la historia en diverses societats, la que ell escriu amb majtscules,
la que es considera com a disciplina internacionalitzada i la que s’estudia a les escoles i universitats
d’arreu del mon.

Per argumentar el caracter pancultural de les matematiques, explicita sis activitats universals essencials
comunes a totes les cultures: comptar, localitzar, mesurar, dissenyar, jugar i explicar. Més concretament,
serien aquestes:

COMPTAR

Quantificadors (cada, alguns, molts, cap).

Adjectius numerics. Comptar amb els dits i amb el cos. Correspondéncia Nombres.

Valor posicional. Zero. Base 10. Operacions amb nombres. Combinatoria.

Precisio. Aproximacio. Errors. Fraccions. Decimals.

Positius. Negatius. Infinitament gran, petit. Limit.

Pautes numeriques. Poténcies. Relacions numeériques. Diagrames de fletxes.
Representacions algebraiques. Esdeveniments. Probabilitats. Representacid de freqiiéncies.

LOCALITZAR

Preposicions. Descripcions de recorreguts.

Localitzacio a I’entorn. Nord Sud Est Oest. Orientacié amb la bruixola.

A dalt/a baix. Esquerra/dreta. Davant/darrera.

Viatges (distancies). Linies rectes i corbes. L’angle com a gir. Rotacions.

Sistemes de localitzacid. Coordenades polars. Coordenades en 2D/3D. Mapes Latitud/Longitud.
Lloc geométric. Mecanismes articulats. Cercle. El-lipse. Vector Espiral.

MESURAR

Quantificadors. Comparacions (més rapid, més prim).

Ordenaci6. Qualitats. Desenvolupament d’unitats (pesat/el més pesat/pes).
Precisi6 de les unitats. Estimacio.

Longitud. Area. Volum. Temps. Temperatura. Pes.

Unitats convencionals. Unitats normalitzades. Sistemes d’unitats (métric). Diners.
Unitats compostes

DISSENYAR

Disseny. Abstraccio. Figura. Forma. Estetica.

Objectes comparats per les propietats de la forma.

Gran, petit Semblanga. Congruéncia.

Propietats de les formes, figures i cossos geometrics comuns.
Xarxes. Superficies. Mosaics.

Simetria. Proporcid. Raé. Models a escala. Ampliacions.
Rigidesa de la forma.

JUGAR

Jocs. Diversio. Endevinalles. Paradoxes.

Modelitzaci6. Realitat imaginada.

Activitat regida per les regles. Raonament hipotetic.
Procediments. Plans. Estratégies.

Jocs de cooperacio6 Jocs de competicio. Jocs en solitari.
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Atzar, prediccio.

EXPLICAR

Semblances. Classificacions. Convencions.

Classificaci6 jerarquica d’objectes.

Explicacions de relats. Connectors logics.

Explicacions lingiiistiques: arguments logics; demostracions.
Explicacions simboliques: equacio; desigualtat; algoritme; funcio.
Explicacions figuratives: grafics: diagrames; taules; matrius.
Modelitzacié matematica.

A més de considerar les matematiques com un producte cultural i d’establir aquestes sis activitats per a
demostrar-ho, Bishop assegura que son portadores i al mateix temps producte d’un determinat sistema de
valors. Cal aclarir, perd, que aquests valors no tenen caracter pancultural, sind que son influits per la
matematica particular de la societat concreta. Succintament (amb el risc que aixo comporta de perdre tots
els petits detalls), podriem dir que Bishop presenta tres parells de valors complementaris: d’una banda,
racionalisme 1 objectivisme en referéncia a les ideologies; d’altra banda control i progrés en referéncia a
les actituds que dirigeixen el desenvolupament matematic; i per Gltim, obertura i misteri, des d’un punt de
vista social. Per exemple, la falta de sentit i de comprensidé experimentada per alumnes de tot el mon
demostra que la obertura no és un valor que es potencii als actuals curriculums matematics; de la mateixa
manera, la falta de possibilitats d’innovacid, creacié i invencid ens mostra que el progrés no esta
suficientment valorat.

Pel que fa al curriculum, Bishop considera imprescindible dotar-lo d’una base (o enfocament) cultural.
Des d’aquest punt de vist i de manera general, el curriculum hauria de:

> Representar la cultura matematica amb mitjangant una representaciéo adequada dels valors, és a dir,
que permeti destacar més el progrés que el control, el racionalisme per damunt del objectivisme 1 que
[’obertura sigui més significativa que el misteri.

» Objectivar el nivell formal de la cultura.

> Ser accessible per a tots els alumnes.

» Emfatitzar les matematiques com explicacio.

> Ser ampli i elemental en lloc de limitat i exigent en la seva concepcio.

4.2. L’etnomatematica

Les idees i investigacions d’Ubiratan d’ Ambrosio a partir dels anys vuitanta van propiciar 1’aparicié d’un
nou corrent de pensament en 1’educacié matematica, I’anomenada etnomatematica.

Etimologicament, aquesta paraula deriva de tica o techné, de matema i de etno i es podria interpretar com
el conjunt de técniques o habilitats (fica o techné) per explicar, entendre i conéixer la realitat i que han
permes al ésser huma donar resposta a les necessitats de supervivéncia i transcendencia (matema), en els
ambients naturals, socials 1 culturals (etno) més diversos. Pel que fa a la seva correcta comprensio, cal
tenir present que, d’una banda, és un concepte que va més enlla de les matematiques, ja que engloba altres
formes de coneixement com 1’art, la religio, la musica i les ciéncies i, per I’altra banda, implica que les
matematiques son universals, en el sentit que son una part de totes les cultures alhora que son tan diverses
com ho son les cultures mateixes.

Des d’un punt de vista estrictament matematic, hem de ser conscients de les conseqiiéncies d’aquesta
nova concepcid. Es podrien resumir en aquestes tres:

1.l existéncia d’elements comuns que caracteritzen i configuren totes les matematiques (com les
tasques de classificar, ordenar, comptar i mesurar).

2.L’existéncia de desenvolupaments matematics independents a cada cultura igualment valids.

3.La concepci6 de les matematiques formals o escolars com un dels molts tipus d’etnomatematiques, en
absolut Itnic o el millor.
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Des d’un sentit practic, les aportacions més significatives que I’etnomatematica ofereix als professors de
matematiques serien, segons M.* Luisa Oliveras, les segiients:

> Ser conscients de les possibles contradiccions i antagonismes en la visio del moén entre les
concepcions dels nouvinguts i les nostres.

» Possibilitar la flexibilitat dels procediments i estratégies resolutories.

> Prestar atencio a la diversitat del raonament matematic.

» Assegurar-nos que I’aprenentatge matematic té sentit i dona respostes al context mateix.

» Entendre les matematiques com una eina de comunicacio.
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5. Metodologia

5.1. Criteris inicials d’acollida

De manera general, per oferir una bona acollida és fonamental que des del primer moment tinguem en
alta consideracié els aspectes afectius i sociorelacionals de 1’alumne nouvingut. Aquests sén, entre
d’altres, 1’autoestima, les expectatives positives propies, la significativitat de 1’aprenentatge proposat, la
valoracio i el respecte a la cultura i la llengua familiar (Carbonell, 2005).

Respecte a I’area de matematiques, un altre element basic inicial és la prova d’avaluacié inicial. Durant
els primers dies d’estada al centre, s’haura de valorar la capacitat en matematiques mitjangant una prova
d’avaluaci6 inicial que es centri en capacitats i conceptes claus. Aquests son els criteris més importants a
tenir en compte a I’hora de redactar i aplicar la prova (Coelho, 2005):

> Cal redactar la prova en la llengua materna de 1’alumne.

» Per tal de reduir I’ansietat de I’alumnat nouvingut, és convenient passar-los abans una prova practica
semblant a la prova definitiva per tal que la puguin fer a casa amb total tranquil-litat.

» Primer s’han d’avaluar els aspectes basics del curriculum, per passar després a d’altres aspectes de
nivell superior.

» Si és necessari es pot fer la prova en dos o tres dies.

» Cal aconsellar als alumnes que deixin els exercicis que no puguin resoldre i que es concentrin en
aquells que si que saben resoldre.

» Cal evitar problemes de base cultural, com els relacionats amb els esports, menjars, tradicions o
coneixements geografics.

» No s’ha d’esperar que els alumnes escriguin tots els passos quan realitzen un problema, perque potser
que al seu sistema educatiu d’origen es valorin més les operacions mentals.

» Per la mateixa rad, cal evitar problemes que obliguin a I’estudiant a utilitzar la calculadora.

> No s’ha d’esperar que els alumnes resolguin els problemes amb els mateixos algoritmes que
expliquem a Catalunya.

Pel que fa a les practiques d’agrupacié s’ha d’evitar la sobrereprensentaci6 d’estudiants immigrants i de
minories als nivells més baixos de I’educacid. Aquests alumnes acostumen a tenir un nivell més baix
d’eéxit pero aixo no vol dir que tinguin un nivell inferior de capacitats (Coelho, 2005). Com veurem en els
segiients apartats influeix d’una manera determinant el curriculum, els métodes d’ensenyament, les
expectatives negatives, el tipus d’avaluacions, etc.

Sovint, pero, se’ls col-loca en nivells més baixos amb la bona intencidé de qué puguin rebre un programa
educatiu d’igual qualitat pero més adient a les seves necessitats. Si aquest és el cas, hem d’assegurar-nos
que aixo no comporti “oferir un curriculum menys estimulant i més restringit per a nivells inferiors de
pensament que el que s’ofereix als grups de funcionament més elevat” (Coelho, 2005). A continuacio
trobarem algunes practiques de millora.

5.2. Curriculum inclusiu

En general i pensant en el nostre alumnat nouvingut, podem afirmar que el curriculum que se’ls
proporciona no inclou les seves necessitats o perspectives. Al igual que amb 1’ensenyament del catala
(Carbonell, 2005), no es tracta de fer una adaptacié curricular de 1’area de matematiques, siné una
addicio i/o modificacio curricular.

Sovint els professors de matematiques pensem que el curriculum tradicional és neutral des d’una
perspectiva de la diversitat cultural. Tanmateix, la tria o 1’omissio de certs temes i exemples a estudiar
posen de manifest la seva parcialitat (Coelho, 2005):

» Els objectes que manipulem, comptem o mesurem, aixi com els noms o llocs de molts de problemes
que treballem a I’aula estan relacionats amb les experiencies culturals de la majoria.

» Pocs exemples de persones d’origens etnoculturals diversos i d’ambdos sexes reconegudes per la seva
competéncia matematica.
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» Els problemes generalment son aséptics en termes d’igualtat social (per exemple, per estudiar la
proporcié fem servir la relacid entre pomes verdes i pomes vermelles i perdem la oportunitat de fer
servir la relacié entre consum per capita de Catalunya i Peru).

> En general es dona una falta de filiacid 1 de connexié amb I’escola, perqué 1’alumnat nouvingut
“examina les seves propies experiencies a partir de les assumpcions, els paradigmes, els conceptes i la
llengua d’altres persones” (Coelho, 2005).

Aquests son alguns dels aspectes multiculturals que es poden incloure al curriculum i/o que es poden
aplicar en la nostra activitat diaria (Coelho, 2005).

> Incloure problemes de contingut multicultural tot incorporant la varietat de contextos culturals que
trobem a la nostra societat actual: noms de persones i llocs amb diferents origens i sexe.

> Ensenyar els principis i aplicacions matematiques en molts contextos. Podem fer servir jocs
d’arreu del mon per ensenyar i mostrar diferents numeros i estris per mesurar i calcular; diferents
patrons téxtils 1 arquitectonics per estudiar conceptes geométrics; diferents calendaris per estudiar com
la humanitat ha mesurat el temps, etc.

> Involucrar els alumnes en estudis demografics. A partir de les dades del cens i d’immigraci6, es
poden estudiar llengiies i1 paisos d’origen, disparitats i necessitats de les diferents poblacions, tot fent
servir grafics, percentatges, fraccions. L’Gs de 1’estadistica, a més, es pot ajudar a fer projeccions o
prediccions.

> Estudiar les contribucions matematiques que s’han fet arreu del mén, per exemple, la creacio i
I’evolucio del concepte del zero, els origens d’algunes mots matematics com dalgebra i algoritme,
sistemes de numeracio antics, etc.

> Incloure problemes de contingut global, per ajudar a I’alumnat a desenvolupar una comprensio i
perspectiva global, amb I’ajut de dades de certs organismes internacionals com ’ONU o ’'UNESCO
per tal d’estudiar, per exemple, la despesa publica en educacio, en sanitat, en termes absoluts, per
capita, etc.

5.3. Estils d’ensenyament i aprenentatge del professorat inclusiu

A les nostres aules actuals existeixen i hem de recongixer moltes cultures, ja siguin macrocultures (en els
casos en qué conviuen estudiants immigrats o de diverses minories) o microcultures en tots els casos
(diversos origens economics, situacions familiars, edat, etc.) (Oliveras, 2006).

El professor/a de matematiques ha de gestionar aquesta diversitat de cultures a 1’aula per tal de promoure
“la interaccio, el dialeg i la negociacio al voltant de significats personals i matematics” mitjangant
quatre practiques inclusives (Planas, 2005):

» Els professors han de facilitar que els alumnes puguin expressar emocions en relacid a les activitats
que es porten a terme.

> Els professors han de promoure I’argumentacio6 entre els alumnes sense actuar de mediador.

» Els professors han d’usar idees dels estudiants com a punt de partida de la discussié matematica.

» Els professors han d’admetre que 1’alumnat qiiestioni algunes convencions matematiques.

Més concretament, aquestes son algunes consideracions o preguntes que ens podem fer com a professors
de matematiques respecte a 1’ensenyament de les matematiques sota una visié etnomatematica (Callis,
20006).

> Es donen contradiccions o antagonismes en la visio del mon entre les concepcions dels nouvinguts i
les nostres?

» Es possibilita la flexibilitat dels procediments i estratégies resolutories?

> Es presta atencio a la diversitat del raonament matematic?

> L aprenentatge matematic té sentit i dona respostes al context mateix?

» La matematica és entesa com un llenguatge de comunicacio?

Per tal de gestionar amb éxit les anteriors practiques inclusives i de trobar les respostes adients a les
anteriors preguntes, €s basic reflexionar sobre el propi estil d’ensenyament i d’aprenentatge que portem a
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terme com a professors. Aquestes son les recomanacions respecte a sis dels molts aspectes d’aquest estil
d’ensenyament i d’aprenentatge en relacié amb a I’alumnat nouvingut (Coelho, 2005):

> Es preferible la motivacié intrinseca. Factors intrinsecs com els sentiments positius de treballar en
col-laboracié amb d’altres companys o el plaer del treball en si mateix son preferibles a factors
extrinsecs com recompenses o notes altes.

> Es preferible la interdependéncia entre els alumnes. Per tal de promoure relacions positives dins
d’un grup culturalment divers, és més convenient fer servir métodes cooperatius davant d’altres més
competitius o individualitzats.

> Treballar tant amb apropaments holistics com analitics, per tal de diversificar la manera de
percebre i tractar la informaci6 i de conéixer quin tipus de pensament s’ha d’aplicar per a resoldre les
diferents tasques.

> Oferir nivells alts i baixos d’activitat. Encara que les sessions de secundaria tendeixen a ser
seqiiencials 1 estatiques, es poden completar amb activitats que impliquin un canvi freqiient d’estimul,
moviments fisics o alts graus d’interaccid personal.

» Combinar les aproximacions centrades en el professor i en I’alumne, fent servir cangons, recursos
mnemotecnics (per exemple, PEDMAS per la jerarquia d’operacions), organitzadors visuals com
mapes conceptuals 1 diagrames de Venn, activitats de pensament convergent i de divergent per
promoure la creativitat, etc.

Com a complement al estil d’ensenyament i d’aprenentatge el professor ha ser capa¢ en tot moment de
comunicar grans expectatives per tal d’aconseguir I’anomenat efecte de “la profecia de [’autorealitzacio”
(Coelho, 2005): unes expectatives negatives per part dels professors poden portar a un rendiment més
baix en alguns alumnes. Per tal d’evitar-ho cal tenir present que (Coelho, 2005):

» S’ha de garantir que tothom entén que els nouvinguts que s’han perdut part del curs i que els aprenents
de la llengua d’instrucci6 estan en una situacio que és temporal.

> Les seves expectatives positives no hauran de mantenir-se estatiques, en el sentit que el rendiment
d’aquests alumnes i el de la resta de companys siguin cada vegada més propers.

> Continuar ajudant i animant a aquests alumnes davant la possible baixada del seu rendiment
mentre I’alumne s’ajusta a un treball o nivell més exigent.

5.4. Classes inclusives

Una classe inclusiva no consisteix en incorporar activitats d’aula per representar les cultures existents a
I’aula de manera folklorica sind en crear “una comunitat d’aprenentatge on els coneixements i la cultura
dels estudiants ocupin un lloc central” (Diaz-Palomar, 2007).

Aquestes son algunes de les estratégies que els professors poden posar en practica per crear una classe
inclusiva i ordenada, on tots els estudiants es sentin valorats com a membres de la comunitat de classe
(Coelho, 2005).

> Presentacions. Es important presentar als nouvinguts com a parlants de xings, espanyol, arab,
romangs, etc. que tamb¢ estan aprenent la llengua catalana. A més, el professor i els alumnes hauran de
saber com es pronuncia i com es lletreja el nom de I’alumne nouvingut.

» Enquestes de classe. Es poden fer estudis estadistics amb els companys de la classe o amb tots els
alumnes d’un curs o etapa, respecte les llengiies que es parlen a casa i a I’escola, temps d’estada a
Catalunya, activitats fora de 1’escola, etc. Es poden fer presentacions orals i sempre s’ha d’explicar
alguna cosa positiva i interessant sobre cada un dels alumnes. Si ’alumne és de recent incorporacio,
hem de tenir I’assisténcia d’un company bilingiie.

> Murals inclusius. Amb titols com “grans matematics/ques de la historia”, “menjar i nutricio”, “les
matematiques a I’arquitectura”, etc.

» Companys tutors. Es pot dotar als companys tutors (bilingiies 0 no) responsabilitats especifiques a la
classe de matematiques. S’ha de promoure el missatge de que “aquells que ensenyen son els que més
aprenen” i s’ha d’atorgar reconeixement public d’aquesta responsabilitat (una encaixada de mans, una
carta a la familia, etc.).
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» Aprenentatge cooperatiu. Amb I’objectiu de crear un sentiment comu d’identitat i proposit es poden
involucrar als estudiants en activitats de grups d’aprenentatge cooperatiu mixtos, per exemple, grups de
pluja d’idees per generar noves idees i ambits de discussio, equips d’aprenentatge amb una tasca
comuna com la resolucié d’un problema, o activitats trencaclosques en el que cada membre del grup és
responsable d’una part del material i ha d’aportar la informaci6 necessaria a la resta dels components.

» Reforcar I’aprenentatge de la llengua. Sempre s’ha de mantenir una actitud positiva vers la
diversitat lingiiistica (amb lemes com “El monolingiliisme pot curar-se” o “Moltes veus en una aula,
moltes veus en el mon™) i si es pot es pot incorporar altres llengiies a I’aula (amb rétols dels nimeros de
1’1 al 10 en altres llengiies, per exemple). S’ha de proporcionar un reforg bilingiie als principiants, per
després evitar 1’Us excessiu de la seva llengua materna de manera innecessaria.

> Rutines de classe. Es convenient comprovar els deures cada dia, aixi com donar instruccions només
una vegada respecte als deures pel dia segiient i dir per exemple “ara assegureu-vos que tothom sap el
que s’ha de fer”. Es pot establir un senyal acordat per tothom per romandre en silenci, aixi com torns
per assignar obligacions especifiques necessaries a una classe.

> Agrupacions dins de I’aula. Es convenient que els professors promoguin els agrupaments
heterogenis per a la majoria d’activitats. Quan s’agrupen els estudiants en grups homogenis s’haura de
fer per algun proposit educatiu especific, com per exemple, per rebre assistencia addicional del
professor.

Aquestes practiques podrien complementar-se amb (Monton, 2003):

» Treball amb un dossier individual si els llibres de text no son adients. Els continguts d’aquest dossier
ha de tenir relacié amb els continguts que es treballen a classe.
> Suport per a I’anticipacié dels coneixements. En horari extraescolar es poden treballar els continguts
basics i funcionals que es treballaran amb la resta de la classe.

Draltra banda, aquestes estratégies anteriors es complementen amb aquests tres criteris basics per a
preparar les activitats de classe dins d’una educacié més critica i més participativa (Civil, 2007):

» Admetre més d’un resultat possible.
» Promoure la interaccio entre els alumnes i entre alumnes i professors.
» Permetre la projeccid d’experiéncies personals i de grup.

5.5. Avaluacio inclusiva

A la majoria d’instituts la comunitat educativa espera que tots els estudiants assoleixin certs estandards de
rendiment. Aquests estandards, pero, no han estat dissenyats pensant en les necessitats i experiéncies
vitals de les minories culturals o dels nouvinguts (Giménez, 2007). Fet que sovint no és tingut en compte
pels sistemes comuns d’avaluacié. Dit d’una altra manera, les matematiques per si mateixes no son
excloents, siné nosaltres les presentem de manera excloent amb els sistemes d’ensenyament i
d’aprenentatge i d’avaluacio. Els professors hem de disposar, doncs, de formes adients i equitatives per
avaluar i valorar el desenvolupament cognitiu d’aquests estudiants a mesura que vagin progressant en els
cursos escolars (Coelho, 2005).

Fruit d’una primera reflexio, cal tenir present que ’avaluacid d’aquests alumnes pot afavorir de forma
positiva la seva motivacio intrinseca. En aquest sentit es recomana (Coelho, 2005):

> Treure émfasi a les notes i a la classificacio del rendiment dels estudiants.
» No posar mai notes a 1’esforg, sind al rendiment.

> No posar mai notes mentre encara estiguin en procés d’aprenentatge.

> Involucrar els estudiants en la seva propia avaluacio.

El model de Cummins (Cummins, 1984) proposa un model per dissenyar les tasques d’aprenentatge i
d’avaluaci6 format per quatre quadrants creats per dos eixos.
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Context +«»>- Exigéncia cognitiva - 1+
A C

L’eix horitzontal fa referéncia al grau de refor¢ del context que s’ofereix i I’eix vertical fa referéncia a les
exigéncies cognitives que es demanen. Els estudiants en un estadi inicial de 1’adquisicio de la llengua
d’instruccio hauran de ser avaluats segons els parametres del quadrant A, és a dir, d’una banda, amb la
utilitzacio de la llengua molt vinculada a un context significatiu i amb els significats reforcats per la
interaccio directa cara a cara amb la persona ensenyant i, de I’altre, d’una poca exigéncia cognitiva. En un
segon estadi treballarem segons els parametres del quadrant B, aixo és, amb el mateix grau de reforg del
context perd amb una alta exigéncia cognitiva. L ultim estadi €s el quadrant D, on continuem amb una
alta exigéncia cognitiva pero hi ha molt ments refor¢ extralingiiistic. E1 quadrant C no és adient per a cap
estudiant perqué no promou I’aprenentatge.

A més d’aquest model, els professors poden adaptar els seus procediments d’avaluacié seguint les
segiients formules practiques (Coelho, 2005):

» Utilitzar métodes alternatius d’avaluaci6 com les entrevistes personals, 1’observacié a classe, els
treballs dirigits, exercicis bilingiies, etc.

» Focalitzar 1’atenci6 sobre el contingut matematic i no pas sobre la llengua. Hem de ser capagos de
comprendre el sentit matematic de les expressions escrites o orals malgrat les mancances del llenguatge.
> Utilitzar la informacié de I’avaluacio per corregir I’educacié. Si alguna feina no s’ha fet prou bé,
s’ha d’investigar el “perque”.

» Reconeixer que molts nouvinguts necessiten un “periode de silenci” per adaptar-se al nou entorn al
principi i per produir llenguatge verbal després.

» Oferir proves practiques perqué els estudiants treballin en grup abans de les proves finals. Podem
canviar les dades numériques o fer servir contextos equivalents.

> Reduir les barreres lingiiistiques fent servir exercicis amb representacions visuals, o frases per
completar els buits, o triar paraules relacionades d’un llistat. L’alumnat nouvingut tarda
aproximadament dos anys per poder dominar la llengua fer seguir el funcionament normal de la classe
(Giménez, 2007).

> Donar instruccions utilitzant paraules senzilles i clares. Es molt important utilitzar el registre adequat,
com per exemple, fer les preguntes directes enlloc de frases més complicades o parafrasejades.

> Animar a fer servir els diccionaris (també els matematics).

> Animar a que facin les proves en la seva llengua materna si encara no les poden fer en la nova
llengua d’instruccio.

» Aclarir amb la resta de companys el tema de la justicia d’aquests practiques d’avaluacid només
dirigides a uns companys.
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6. Activitats

La creacio d’activitats ha estat prioritaria durant el temps d’aquesta llicéncia, per tal de poder oferir al
conjunt del professorat a Catalunya tot un seguit de propostes didactiques per poder ser directament
aplicades a classe, sempre en consonancia amb els criteris i les indicacions més teorics analitzats a
I’apartat de Metodologia.

6.1. Criteris en ’elaboracio i la utilitzacié de les activitats

Seguint un model d’activitat que podeu trobar al segiient aparat 6.2. s’han creat un total de 31 activitats.
Aquestes activitats es poden fer servir de manera independent les unes de les altres, segons el contingut o
els continguts que es vulguin treballar. Molt sovint aquestes activitats estan formades per diferents parts,
seguint un ordre logic estrictament matematic i sempre en ordre creixent de dificultat. Aixi doncs, algunes
d’aquestes activitats son, de fet, seqiiéncia d’activitats.

Sén quatre els ambits d’aplicacio de les activitats:

i. Activitats amb jocs

El jocs ben planificats son un extraordinari recurs pedagogic i aporten importants beneficis: augmenten la
motivacid, respecta la diversitat, facilita la autonomia personal i la socialitzacid, afavoreix la memoria,
I’atencio, la concentracio, s’afronten amb més facilitat els coneixements nous...

Pel que fa a la relacid que s'estableix entre els jugadors, existeixen jocs en solitari, de competicio i de
cooperacio. Pel que fa a la dinamica interna del joc, els jocs poden ser d'estratégia o d'atzar.

Des d'un punt de vista matematic, Nuria Planes i Angel Alsina consideren al seu llibre "Matemadtica
inclusiva. Propuestas para una educacion matemdtica accesible", que els processos heuristics més
importants que s’activen durant la seva realitzacio son els segilients:

> Observar i interpretar elements i objectes de 1’entorn.

» Manipular i experimentar amb materials.

> Pensar que fer, relacionar parts, combinar dades, buscar estrategies...
> Plantejar interrogants, buscar nous coneixements.

» Expressar verbalment el que s’ha fet i descobert.

» Processar, comprendre i assimilar la informacié rebuda.

> Adquirir alguna habilitat o técnica en funcio6 de la informacié rebuda.
> Expressar amb llenguatge matematic el que s’ha fet.

ii. Activitats amb elements d’historia de les matematiques

Estudiar les contribucions matematiques que s’han fet al llarg de la historia i arreu del mon, com per
exemple, la creacio i I’evolucid del concepte del zero, els origens d’algunes mots matematics com algebra
i algoritme, els sistemes de numeracié antics, etc. és un recurs didactic del tot recomanable.

iii. Activitats amb elements culturals d’aqui
El nou repte pels professors i professores de matematiques és el de gestionar la diversitat de cultures que
tenim a ’aula amb I'objectiu de transformar-la en una nova cultura de la diversitat. En aquest sentit i
segons explica E. Coelho al seu llibre "Ensenyar i aprendre en escoles multiculturals. Una aproximacio
integrada", son dos els aspectes basics que haurem de tenir presents quan presentem aspectes matematics
relacionats amb la nostra cultura a 1'alumnat nouvingut.

» El primer sera el de considerar els diferents valors culturals i els diferents coneixements i
experiéncies de base existents entre els alumnes de grups culturals diferents. Aixi per exemple la
seqiienciacio del curriculum pot ser diferent en alguns paisos, la mateixa habilitat com fer una divisio
por tenir diferents maneres de portar-la a terme, o algunes dades dels enunciats dels problemes sén
aspectes culturals del grup majoritari que no sempre poden ser compreses per les minories culturals.
Igualment d’important és la seleccio dels recursos d’aprenentatge com ara els llibres i les activitats, els
quals hauran de ser triats en funcio d’aquest coneixement de base, de 1’abséncia de parcialitat i d'un
vocabulari i d'unes il-lustracions adients.
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» El segon és el de ser conscients dels diferents patrons de comunicacid culturals, pel que fa
referéncia al llenguatge no verbal (diferents significats pels mateixos signes amb les mans o el cap), a les
instruccions donades a classe (a Catalunya fem servir un llenguatge familiar i indirecte sovint amb
regles implicites que pot arribar a ser entés com impredictible o incomprensible per part de molts
nouvinguts), i a I’exhibici6 d’autoritat (malgrat que vestim de manera informal, i fem bromes a classe, i
tractem als alumnes com iguals, I’autoritat és implicita per part dels professors; tot plegat és
desconcertant per part una bona part de 1’alumnat nouvingut).

iv. Activitats amb elements culturals d’arreu:
Sovint els professors i professores de matematiques pensem que el curriculum tradicional és neutral des
d’una perspectiva de la diversitat cultural. Tanmateix, la tria o ’omissio de certs temes i exemples a
estudiar posen de manifest la seva parcialitat. Aquesta parcialitat podria no ser intencionada, pero és
injusta. En matematiques, pero, cada dia hi ha moltes oportunitats per tal de desenvolupar en els alumnes
una visio positiva de la diversitat cultural tot oferint-los continguts culturals d'arreu a 1’hora que es
milloren les seves capacitats matematiques.

6.2. Model d’Activitat comentat

A continuacié es presenta un model d’activitat general que ens pot servir de guia en la creacio i
preparacié de material didactic per a I’alumnat nouvingut, tot i que no sempre sera possible o necessari
especificar, per a cada una de les activitats, tots els aspectes que s’hi mencionen.

Els comentaris aclaratius estaran escrits en cursiva.

Nom de P’activitat
Representatiu i amb significat, paraules que siguin o puguin ser familiars per al nouvingut.

Destinataris

Ir 2n 3r 4t ESO

Nombre de dies, setmanes o mesos des de I’arribada.
Paisos i llengiies d’origen si s’escau.

(L assignacio de curs ha estat estrictament curricular encara que es pot considerar com totalment
recomanable que un alumne nouvingut pugui fer algunes de les activitats assignades a un curs inferior si
es creu oportu)

(Pel que fa l’assignacio de temps, és del tot aproximatiu i depen de I'alumne o grup d’alumnes en concret:
alumnes nouvinguts amb una llengua allunyada de la catalana com els alumnes magrebins o xinesos
necessitaran més temps que un alumne de parla castellana o de Romania)

Material necessari

Llibres, quaderns, colors, calculadora, diccionaris, ordinador, Internet, pati, pissarra,
calculadora, capses, daus, cartolines, papers de colors, bosses, carrer, mapes, regles, diaris,
cordes, equip de so, boles, Tangram, jocs, taulers, targetes, etc.

(Si les paraules i explicacions les podem complementar amb sons per escoltar, objectes per tocar,
dibuixos per mirar, etc., sempre i quan siguin adequats i adients dins el procés d’ensenyament —
aprenentatge, ens ajudaran a aconseguir el nostre objectiu d’ éxit escolar)

Imatges

(Imatge per associar-la amb el nom de [’activitat)

Descripcié de I’activitat
Relacié amb les matematiques, rellevancia historica, aspectes culturals, aplicaci6 a la vida
quotidiana, context i relacié amb d’altres situacions matematiques.

Desenvolupament de activitat

Presentacio de I’activitat i reflexio inicial, treball individual, per parelles, grups interaccio
nouvinguts/autoctons, menys passivitat, més activitat, temporitzacio i seqiienciacio, reflexio i
valoracio final de les habilitats treballades
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Duracié
Nombre de minuts i/0 nombre de sessions.

(Aquest nombre és aproximatiu, depenent del nombre d’alumnes i ’assimilacio dels coneixements previs
necessaris)

Objectius
Bishop: comptar, localitzar, mesurar, dissenyar, jugar, explicar.
Curriculum a Catalunya, blocs curriculars:

BLOC 1: Numeracio i calcul.

BLOC 2: Canvi i relacions.

BLOC 3: Espai i forma.

BLOC 4: Mesura.

BLOC 5: Estadistica i atzar.

(Per una classificacio exhaustiva dels universals de Bishop consulteu ’apartat 4.1. Pel que fa als blocs
curriculars, s’especifiquen també els continguts i processos involucrats en [’assoliment dels objectius per
a cada bloc)

Coneixements previs
Referents a la llengua:
Nivell inicial, baix, mitja i avangat en I’expressio oral i/o escrita.

(S ha de tenir en compte que I’alumnat nouvingut amb una llengua materna d’origen romanica, sempre
tindra un nivell de llengua més alt amb el mateix temps d’estada al centre)

Referents a les matematiques:
Vocabulari matematic especific.
Processos i continguts necessaris.

(Aquest vocabulari especific en general es podra trobar al diccionari que es pot consultar al mateix espai
web)

Aspectes a avaluar

Llegir amb fluidesa, entendre el llenguatge oral, mostrar interées i esforg, sentir confianga en les
seves habilitats matematiques, comprendre i aplicar els conceptes apresos, tenir estratégies per
resoldre problemes, justificar i revisar les respostes donades, establir connexions entre
conceptes matematics, aplicar la logica matematica, etc.

(Com ampliarem després en l’apartat d’avaluacio inclusiva de I’apartat 5.7. es recomana no posar notes
a l’esforg, sino al rendiment, avaluar només el contingut matematic i no pas la llengua, i no avaluar mai
durant el procés d’aprenentatge)

Variants i activitats complementaries
Altres activitats relacionades que poden ser d’interés

6.3. Llistat d’activitats segons ambits d’aplicacio

ACTIVITATS AMB JOCS
v'Domino suma de 1’1 al 9: Joc del domino per practicar els nombres naturals de 1’1 al 9 amb la seva notacié
numerica i amb el llenguatge escrit
v’ Memory de figures planes: Joc del memory que consisteix en fer grups de tres targetes relacionades, amb
una figura geométrica, un objecte real i el calcul de I’area i del perimetre.
v Bingo amb polinomis de grau 2: Joc del bingo, amb cartrons i fitxes per practicar la suma, resta,
multiplicacio i divisio de monomis.
v Matematiques magiques: Recull d’activitats lidiques en un context diddctic independent les unes de les
altres, per practicar tant aspectes numerics com geométriques.
v’ Sant Celopoly: Variant del joc del Monopoly, amb els carrers de Sant Celony per practicar les operacions
amb nombres enters i conéixer el poble.
v MatesViva: Variant del joc de BioVica, per conéixer les diferents regions del mén i practicar aspectes
basics relacionats amb les matematiques.
v’ Cluedomatic: Variant del joc del Cluedo, per conéixer els poliedres d’algunes pedres precioses i practicar
les habilitats de deduccio.
v Joc de les transformacions geométriques: Joc sobre un tauler, que té com a unica fitxa comii un triangle, i




es va movent sobre el tauler al aplicar-li diferents transformacions geométriques.
ACTIVITATS AMB HISTORIA
v Aristarc de Samos: distancies Terra-Sol i Terra-Lluna: Activitat historica que reprodueix de manera
senzilla els raonaments d’Aristarc per calcular les distancies entre aquests astres.
v/ Piramides egipcies i d’arreu del mén: Activitat historica que reprodueix els aspectes més importants de les
matematiques egipcies en relacio a la construccio de les piramides.
v Origen i evolucié historica del zero: Activitat historica que estudia la creacié i evolucié del zero segons les
dues funcions posicional i com a nombre.
v Matematics arabs de I’época medieval: Activitat historica que analitza les aportacions més rellevants de
la matematica arab i les seves posteriors influéncies.
ACTIVITATS AMB ASPECTES CULTURALS D’AQUI
v L’Euro, la teva nova moderna: Activitat per practicar les operacions més basiques de compra i venda amb
euros.
v Matematiques del consumidor: Activitat on es promou [’acte de consumir d 'una manera critica i
responsable.
v’ Cancons tradicionals adaptades: Activitat per aprendre aspectes matemdtics a partir de l'adaptacio de les
melodies d’algunes cangons tradicionals catalanes amb versos matematics.
v Humor grafic: Activitat on es presenta mitjancant diferents exemples |’humor grdfic com una eina
matematica altament recomanable.
v’ La Grossa de Nadal: Activitat on s analitza i es reflexiona sobre el joc d’atzar més famés a Catalunya per
tal de promoure una actitud més critica.
v L’Euromilions: Activitat on s’analitza i es reflexiona sobre el joc d’atzar més famés a nivell europeu
Catalunya per tal de promoure una actitud més critica.
v Reglets: Activitat per entendre i practicar el sistema de numeracio posicional actual amb la utilitzacié de
reglets.
v Desenvolupament pla: Activitat classica de poliedres i desenvolupaments plans amb jocs i aplicacions
practiques.
v Operacions amb enters: Activitat per estudiar les sumes i les restes amb enters amb fitxes de manera visual
i amb jocs per practicar-les.
v Fraccions: Activitat amb diverses situacions quotidianes i amb un gran component visual per practicar les
fraccions.
v Eixos i coordenades: Activitat per introduir el sistema de coordenades cartesians, a partir de mapes i altres
contextos geometrics.
ACTIVITATS AMB ASPECTES CULTURALS D’ARREU
v Poblacid i riquesa: Activitat on s estudia el repartiment de la riqguesa a nivell mundial en relacié a la
quantitat de poblacio de les diferents regions del planeta.
v/ Calendaris i anys: Activitat on s estudien els diferents métodes i calendaris que les diferents cultures al
llarg de la historia han desenvolupat per mesurar el temps.
v Calgat i paisos: Activitat on es relacionen i es comparen els diferents sistema de numeracié del calgat a
nivell internacional.
v’ Les matematiques del basquet: Activitat on s estudien els diferents aspectes matemadtics que es poden
trobar en un partit de basquet qualsevol.
v Cos huma: Activitat on es treballen diferents propietats matematiques que es poden trobar a tot cos huma.
v Tessel.lacions del pla: Activitat on s estudien les diferents opcions per tessel.lar el pla amb exemple
d’arquitectures de diferents cultures.
v La teva casa ideal: Activitat per treballar [’escala i per reflexionar sobre les diferents caracteristiques dels
habitatges arreu del mon.
v Postres del mén: Activitat per treballar les proporcions amb la utilitzacié de diferents receptes de postres
d’alguns dels paisos de procedencia del nostre alumnat nouvingut.

6.4. Llistat d’activitats segons competéncies matematiques

El curriculum oficial de matematiques ens parla de la competéncia matematica, una de les competéncies
que ha d’assolir I’alumne en finalitzar 1’etapa i que consisteix en la competéncia relacionada amb 1’Gs de
les matematiques “per analitzar, interpretar i valorar nombroses situacions quotidianes i de les diverses
materies”. Assolir aquesta competéncia es desglossa en les set accions que podem trobar a la segiient
taula, relacionades totes elles amb cada una de les activitats.

[TACTIVITAT COMPETENCIES MATEMATIQUES
. o1 Int, tar i
, , Obtenir, Utilitzar les nterprelari .
Plantejar-se i . . N representar Comunicar tant
Pensar Raonar interpretar i tecniques .
L. .. resoldre .. , expressions, oralment com
matematicament, matematicament generar matematiques i els . .
problemes . L, . processos i per escrit
informacio instruments
resultats
Poblacid i riquesa X X X X X
Domino Suma de X X X
I'1 al9
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L'Euro, la teva
nova moneda

Aristarc de
Samos

Calendaris i anys

Calcat i paisos

Matematiques del
consumidor

Matematiques del
basquet

Cancons
tradicionals

adaptades

Humor grafic

Memory de les
figures planes

La Grossa de
Nadal

Bingo amb
polinomis de
segon grau

L'Euro Milions

Matematiques
magiques

Cos huma

Piramides
egipcies i d'arreu
del mon

Origen i evolucid
del zero

Matematics arabs

Eixos i
coordenades

Fraccions

Joc de les
transformacions

>

>

Reglets

MatesViva

Cluedomatic

Postres del mén

Sant Celopoly

R R ]

Tessel.lacions

LR N

Desenvolupament
pla

>

Operacions amb
enters

La teva casa ideal

6.5. Llistat d’activitats segons competencies generals

El curriculum oficial de matematiques a secundaria ens indica que la formacié en matematiques, a més
d’incidir d’una manera directa i plena en la competéncia matematica, influeix igualment en 1’assoliment
de les altres competencies generals; competéncies que podem trobar a la segilient taula, juntament amb el
llistat d’activitats.

ACTIVITAT

COMPETENCIES GENERALS

Comunicar

Competéncies en

Competéncies en

Competéncia en
el tractament de

Competencia en

Competéncia

Competéncia en el

tant oralment| comunicacio expressio . P en autonomia i coneixement i
L, L la informacio i | aprendre a S . s
com per lingiiistica i artistica i L iniciativa interaccié amb el
. - competéncia aprendre , .
escrit audiovisual cultural s personal mon fisic
digital
Poblacié i riquesa X X X
Domino Suma de 'l al
— X X
9
L'Euro, la teva nova
X X X X
moneda
Aristarc de Samos X X X X
Calendaris i anys X X X
Calcat i paisos X X X X
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Matematiques del
consumidor

Matematiques del
basquet

Cancons tradicionals
adaptades

Humor grafic X X X X X

Memory de les figures
planes

La Grossa de Nadal X X

Bingo amb polinomis
de segon grau

L'Euro Milions X X

Matematiques
magiques

Cos huma X X X X X

Piramides egipcies i
d'arreu del mén

Origen i evolucié del
zero

Matematics arabs

Eixos i coordenades X X X X

Fraccions

P
>
>
>

Joc de les
transformacions

>
>
>

Reglets

>
>

MatesViva

Cluedomatic

Postres del mon

e kRN RN
>
>

Sant Celopoly

Tessel.lacions

R ]
LR ]

‘ Desenvolupament pla X X

Operacions amb
enters

La teva casa ideal X X X

6.6. Llistat d’activitats segons continguts

EL curriculum oficial de matematiques a secundaria ens parla de cinc blocs curriculars, i per a cada un
d’ells s’especifiquen els continguts i els processos involucrats en 1’assoliment dels diferents objectius.
Presentarem en un primer moment els processos que es desenvolupen al treballar els continguts de tots els
blocs, 1 els assignarem un niimero. Son aquests:

Processos a desenvolupar en tots els cursos i especifics per alguns dels continguts:
» Resolucio6 de problemes (1)
» Raonament i prova (2)
» Comunicaci6 i representacio (3)
» Connexions (4)
Processos a desenvolupar en tots els cursos i comuns a tots els continguts:
» Organitzaci6 del pensament matematic propi (3)
» Comunicaci6 del pensament matematic propi a companys i professors i contrast amb els dels altres (3)
» Utilitzacié de I’ordinador, com a eina de suport, en la generaci6 de taules i grafiques i en 1’analisi de les relacions (3)
» Connexions amb altres blocs de matematiques i amb altres arees (4)

A continuaci6 presentarem una gran taula on es poden ubicar totes les activitats, segons blocs, objectius i
continguts. Quan es convenient, s’especifica, a més del nom de 1’activitat, quina és la part en la que es
treballa un contingut en concret.

BLOC 1 NUMERACIO I CALCUL | CURRICULUM MATEMATIQUES DE L’ESO
OBJECTIUS CONTINGUTS PER CURSOS
1r 2n 3r 4t
Expressio (3) de nombres naturals en | Utilitzacio de raons i proporcions Grans nombres, Identificacio (4)
llenguatge verbal i amb notacio per a representar (3) relacions diferents dels nombres de
C.ompr.endre els nombres |y merica Domino suma de I'l al 9 | entre quantitats. La regla de tres | representacions (3): | Fibonacci Cos
i les diferents fO@es de Peces Postres del mén (segona part) |expressio verbal Cos |  humd (Quarta
representacio huma (Primera part) part)
Significat i efecte (2) del sistema de Utilitzacié de nombres enters,
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numeracio decimal Reglets

Utilitzacié de nombres enters per
expressar valors per a resoldre
problemes (1) en diferents contextos
(4) Poblacio i Riguesa (Primera part)

Utilitzacio de nombres enters per
expressar valors per a resoldre
problemes (1) en diferents contextos
(4) Eraccions (Primera part)

Utilitzacio de decimals i percentatges
per a resoldre problemes (1) en
diferents contextos (4) Poblacio i
Riguesa (Segona part)

Expressio (3) dels nombres naturals
en llenguatge oral i escrit Cangons
tradicionals adaptades (segona
cango)

decimals i fraccionaris per
expressar valors i magnituds per a
resoldre problemes (1) en diferents
contextos (4) Les matematiques del
basquet (segona part)

Nombres racionals.
Relacio i
transformacio (4)
entre fraccio i
decimal Fraccions
(Segona part)

Matematiques
magiques

Identificacio (4)
del nombre d'or
Cos huma
(Tercera part)

Comprendre el significat
de les operacions

Significat i efecte (2) de les
operacions suma i resta amb nombres
enters Operacions amb enters

Significat i efecte (2) de les

operacions amb enters i decimals fent

servir ['euro L'Euro, la teva nova
moneda

Utilitzacié de les proporcions per a
resoldre problemes d’escales (1)
La teva casa ideal

Significat i efecte (2) del calcul
amb percentatges. Aplicacio a la
resolucio de problemes
Matematiques del consumidor
(segona part)

Calcular amb fluidesa
i fer estimacions raonables

Utilitzacio d’estratégies per a la
resolucio de jocs d’estratégia de tipus
numeric MatesViva

Utilitzacio de les proporcions per a
resoldre problemes (1) (4) amb
figures semblants del mon fisic

Aristarc de Samos: distancies
Terra-Sol i Terra-Lluna (primera

part)

Desenvolupament d’estratégies (2)
de calcul mental amb nombres

enters SantCelopoly

Utilitzacio (2) de les proporcions
per a resoldre problemes3) Cos
huma (Segona part)

Desenvolupament d'estratégies (2)
de calcul mental i d'estimacio de
resultats de calculs, i comparacio
amb els resultats obtinguts a través
de calculs exactes Matematiques

del consumidor (primera part)

BLOC 2 CANVI I RELACIONS

[ CURRICULUM MATEMATIQUES

simbols algebraics

evolucio historica del zero

Matematics arabs de l'época

OBJECTIUS CONTINGUTS PER CURSOS
1r 2n 3r 4t
Representar i analitzar Aproximacié (2) a la
~epresenta Origen historic del matematica arab, l'inici de | Calcul (3) d’operacions
stuaclons | estructures nombre zero (2) Origen i l’algebra simbolica amb els polinomis Bingo
matematiques utilitzant rigenl g 4 Bingo

amb polinomis de grau 2

caracteristiques i propietats
de figures geométriques de
dues i tres dimensions i
desenvolupar raonaments
sobre relacions
geometriques

dimensions a partir de

[’observacio (3) d’objectes

de la realitat El memory
de les figures planes

Classificacio (2) d’objectes
de dues i
utilitzant les propietats que
els defineixen Les
matematiques del basquet

tres dimensions L ;.
Les piramides egipcies

Piramides egipcies i d'arreu del

mon (segona part)

Les piramides egipcies
Piramides egipcies i
d'arreu del mon (primera

(primera part)

medieval
BLOC 3 ESPAI I FORMA CURRICULUM MATEMATIQUES DE L’ESO
OBJECTIUS CONTINGUTS PER CURSOS
1r 2n 3r 4t
Descripcio (3) de figures
geomeétriques de dues
Analitzar les
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part)

Localitzar i descriure
relacions espacials
mitjangant coordenades
geometriques i altres
sistemes de representacio

Representacio (3) de punts i
figures al pla Eixos i
coordenades

Aplicar transformacions i
utilitzar la simetria per
analitzar situacions
matematiques

Utilitzacio (2) de les
transformacions en l'art i
descripcio de grandaria,
posicio i orientacio de figures
a partir de mosaics i elements
de l'entorn real Tessel.lacions

Deteccio (4) de simetries en
l'entorn que ens envolta a la
natura i fer-ne la seva
representacio (3) Cos huma
(Cinquena part)

Us i significat (2) de les

transformacions geométriques

Joc de les transformacions

Utilitzar la visualitzacio, el
raonament matematic i la
modelitzacié geométrica per
a resoldre problemes

Utilitzacio d’estratégies

per a la resolucio de jocs

d’estratégia de tipus
geométric Cluedomatic

Representacio (3) plana
d’objectes tridimensionals
Desenvolupament pla

Utilitzacio (2) d'idees
geométriques per resoldre

problemes de les ciéncies de la

naturalesa Aristarc de Samos:
distancies Terra-Sol i Terra-
Lluna (segona part)

BLOC 4 MESURA CURRICULUM MATEMATIQUES DE L’ESO
OBJECTIUS CONTINGUTS PER CURSOS
1r 2n 3r 4t

Comprendre els atributs
mesurables dels objectes, i
les unitats, sistemes i

Utilitzacio (2) de les
diferents unitats de
mesura en la magnitud
temps i aplicacio (2) de
les equivaleéncies entre
diferents unitats

Calendaris i anys

Relacio (4) entre unitats de
capacitat i conversio entre
unitats d 'una mateixa
magnitud Postres del mon

processos de mesura Utilitzacié (2) de les (Primera part)
diferents unitats de
mesura en diferents
magnituds Cancons
tradicionals adaptades
(primera cango)
Mesura de la distancia entre la
Terra i el Sol Aristarc de
Aplicar técniques, Aplicacié (2) Samos: distancies Terra-Sol i
instruments i formules  |d’instruments adequats en Terra-Lluna (tercera part)
apropiats per a obtenir les mesures d’objectes
mesures i fer estimacions | Calcat i paisos (primera i Mesura de la distancia entre la
raonables segona part) Terra i la Lluna Aristarc de
Samos: distancies Terra-Sol i
Terra-Lluna (quarta part)
BLOC 5 ESTADISTICA I ATZAR CURRICULUM MATEMATIQUES DE L’ESO
OBJECTIUS CONTINGUTS PER CURSOS
1r 2n 3r 4t

Formular preguntes
abordables amb dades i
recollir, organitzar i
presentar dades rellevants
per respondre-les

Representacio (3) de

dades utilitzant taules i
grdfics com diagrames de

barres Calcat i paisos
(tercera part)

Organitzacio (3) de dades en
taules. Fregqiiencies absolutes
Les matematiques del basquet

(tercera part)

Identificacio (3) de les
grafiques estadistiques:
histogrames, diagrames,

poligons de freqiiencies...
Cancgons tradicionals
adaptades (tercera cango)

Seleccionar i utilitzar
meétodes estadistics
apropiats per analitzar dades

Utilitzacio (2) de les mesures

de centralitzacio: mitjana,
moda i mediana

\Matematiques del consumidor

(tercera part)

Analisi (3) critic de grafiques
estadistiques en els mitjans de

comunicacio Humor grafic

Comprendre i aplicar
conceptes basics de
probabilitat

Interpretacio (4) i calcul (3) de

probabilitats de casos senzills
fem servir la combinatori La

Grossa de Nadal

Interpretacio (4) i calcul
(3) de probabilitats fem
servir la combinatoria

L'Euro Milions

6.7. Exemple d’una de les activitats

La resta d’activitats es poden trobar a 1’espai web www.xtec.cat/~sgracia5.
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ACTIVITAT: Eixos i coordenades

Destinataris

3r ESO

A partir dels primers dies d’estada al centre.
Qualsevol pais i llengua d’origen.

Material necessari
> Regla, escaire i cartabo.
» Impressions en paper del material grafic per treballar-hi a sobre.

Descripcié de Pactivitat

Els eixos i les coordenades son una modelitzacid matematica de les activitats humanes que tenen relacié amb la
localitzacid. Respecte al tractament dels eixos de coordenades, cal tenir present que, intuitivament, és més entenedor
el sentit de créixer cap a dalt de I’eix d’ordenades, que el sentit de créixer cap a la dreta de 1’eix d’abscisses.

Desenvolupament de P’activitat
Aquesta proposta didactica per treballar els eixos de coordenades estara formada per quatre parts de nivell de
dificultat creixent que es poden treballar separadament o bé de forma continuada com a seqiiéncia d’activitats.

PRIMERA PART: SIS LLOCS PER VISITAR

Des de casa teva, la casa de color groc, has de fer les segiients sis visites:
4+ L’ hospital de color [SHMGH i teulada [l
4 Familiars que viuen a la casa més alta de porta - i xemeneia.
+ La botiga per fer les compres per dinar, petita i de color 088
& L església, edifici de color [l
+ [ ’escola, ’edifici més ample i de color gris.

4 Amics que viuen a la casa més allunyada amb arbres verds.
[

Per exemple, si volem anar de la nostra casa groga a ’església, farem:
» Seguir recte, girar 90° a la dreta, girar 45° a ’esquerra a I’hospital, girar 45° a ’esquerra a la botiga. Trobarem
I’església a ma dreta.

Per exemple, si volem anar de la nostra casa groga a I’escola, farem:
> Seguir recte, girar 90° a la dreta, girar 45° a I’esquerra a 1’hospital, girar 45° a la dreta a la botiga. Trobarem
I’escola a ma esquerra.

Ara ¢és el teu torn. Amb les segiients instruccions

CLIT3 CLINT3 CLITS 3

“seguir recte”, “girar a la dreta”, “girar a l’esquerra”, “girar a la dreta 45, “girar 90° a l’esquerra”, “girar
135°a l’esquerra”, “tornar a girar a la dreta” 1 “tornar enrera”
explica en veu alta els camins per anar de casa teva a:
» A I’hospital,
» A l’escola
» I alabotiga.

SEGONA PART: L’EIXAMPLE DE BARCELONA
Imagina que ets al centre de la placa Tetuan. Podem considerar la Gran Via de les Corts Catalanes com 1’eix
horitzontal (pinta’l de blau) i el Pg. de Sant Joan I’eix vertical (pinta’l de vermell).
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Quines direccions donaries per anar a:
» Carrer de la Diputacio, 431
» Carrer de Casp, 117
» Carrer de Girona, 73
» Carrer de Casp, 29
» Carrer d’Arago, 339

TERCERA PART: RECTA NUMERICA I EIXOS DE COORDENADES
Quins so6n els nombres que hi falten? Completa la recta.

-5 0 5 10

> Allarga-la del -12 al 12.

» Fes un recta perpendicular (per tant vertical) pel nombre 0.

> Escriu els nombres del -12 a sota fins al 12 a dalt.

» Si vols pinta cada quadrant d’un color.

» Escriu “FEix d’abscisses” a 1’eix vertical pintat de color blau i escriu “Eix d’ordenades” a 1’eix vertical pintat de
color vermell.

» Escriu ’origen al costat del punt (0,0).

» Situa el punt P(5,4) al teu dibuix i pinta’l de color verd.

Hauries d’obtenir un dibuix semblant a aquest:

QUARTA PART: JOC DELS 10 QUADRATS

Observa aquestes 34 creus situades al pla, 6 de color vermell i 28 de color negre. Cada una d’aquestes creus és un
vertex d’un quadrat, excepte les creus de color vermell que sén vertex de dos quadrats. Dit d’una altra manera, cap
creu esta situada al costats del quadrat.

Sabent que només hi ha 10 quadrats i que tots 10 tenen mides diferents, podries trobar-los?

| Lo |
" |
* x-
T X X
X X X X
T X
4 X s 40
-4 X =
X X X
X XXX X
A =
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Duracié
Aquesta seqiiéncia d’activitats ocupara dues sessions d’una hora.

Objectius
Bishop
4 Localitzar
Localitzacio a I’entorn Nord Sud Est Oest
A dalt/a baix Esquerra/dreta Davant/darrera
Viatges (distancies) Linies rectes L’angle com a gir
Curriculum a Catalunya de Matematiques
4+ BLOC 3: ESPAI I FORMA
Us (2) de coordenades cartesianes per analitzar situacions geométriques

Coneixements previs

Per ser una activitat indicada per als primers dies d’estada al centre el nivell de llengua exigit sera baix. Anirem
introduim les expressions i paraules necessaries amb 1’ajut d’un company tutor o diccionari bilingiie.

Pel que fa a les matematiques, hauran de conéixer els nombres enters i la seva representacio, aixi com la figura
geometrica del quadrat per a la quarta part.

Connexions
Amb les Ciéncies Socials

4 Lectura, interpretacio i construccié de taules estadistiques i de grafics de linies, de barres i de sectors
Amb les Ciéncies de la Naturalesa

4 Lectura i interpretacid de mapes del temps atmosferic

Aspectes a avaluar

Alguns dels aspectes que s’hauran de tenir en compte per tal de validar I’assoliment dels objectius proposats podrien
ser: la capacitat de comprensio del llenguatge parlat, 1’expressié verbal del que es pensa i es fa, la capacitat
d’assimilaci6 progressiva d’informacio, la comprensi6 del significat i I's dels eixos de coordenades.

Variants i activitats complementaries relacionades

Algunes podrien ser:
» Indicacions a partir del mapa del barri o municipi on viu I’alumnat nouvingut.
» Joc dels vaixells.

Algunes d’aquestes idees s han tret del magnific espai web de “Rich Tasks” que es pot consultar en la webgrafia
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7. Vocabulari

Com ja hem comentat anteriorment a 1’apartat de metodologia, les paraules i conceptes matematics no es
poden aprendre de manera aillada. Mirar un llistat de paraules i entendre la seva definicio, és una etapa
més, 1 poder no la més important, del procés de comprensié dels conceptes matematics i la seva correcta
aplicacio.

Tot i aixi, donada la particularitat de 1’alumnat nouvingut, els quals tenen una altra llengua materna i
sovint han arribat a Catalunya en plena adolescéncia, és del tot necessari la utilitzacié6 d’un vocabulari
matematic en catala on puguin consultar ailladament la paraula o frase que no capten en la seva totalitat,
en el seu procés de comprensié d’un enunciat, d’una explicacio o d’una situacid matematica didactica.

Cal tenir present que la utilitzacio d’aquest diccionari matematic en catala ha de ser complementari al
diccionari matematic en la seva llengua, i no una substitucio, si es que tenen la sort d’en disposar d’un en
la seva llengua materna. Al capitol 14, webgrafia, es poden consultar tot un seguit de diccionaris en xarxa
en diferents llengiies, alguns d’ells fins i tot son especifics en matematics.

7.1. Criteris en I’elaboracié i la utilitzacié del vocabulari
Sén tres les caracteristiques basiques que he volgut reforgar en el procés de confeccio d’aquest diccionari:

4+ Claredat: fent servir sempre que he pogut frases curtes amb paraules senzilles i evitant en tot
moment la utilitzacio d’altres paraules del diccionari per definir un concepte.

4+ Definicions visuals: sempre que m’ha estat possible, he prioritzar la definici visual a I’escrita.

+ D’allo basic a alld general, no especific: partint de les paraules més senzilles i més evidents, com
dreta o esquerra, he definit les paraules basiques de totes les branques de les matematiques, evitant
un especifisme innecessari (d’aquests diccionaris ja en podem trobar i, a més, sén molt bons).

Tot i que he consultat tota una série de diccionaris i glossaris en llibres i en xarxa, son dos els documents
que podrien dir van ser font d’inspiracid a partir dels quals he desenvolupat el meu diccionari propi.
D’una banda un petit recull de definicions matematiques per a 1’alumnat nouvingut d’Astaries publicat
pel Govern d’Asttries al seu espai web d’acollida i que porta per titol “Vocabulario basico espariol para
matematicas”. 1 per 1’altra, el llistat de paraules o frases en anglés, que acompanya el curriculum oficial
matematic de Primaria al Regne Unit, i que publica en el seu espai web d’educacid i que porta per titol
“Mathematical Vocabulary Book™.

Les 979 paraules o frases que formen aquest diccionari admeten tres classificacions, per ordre alfabétic
evidentment, per blocs curriculars i temes, 1 per ultim per nivells. De temes, n’hi ha un total de 35 i
engloben la totalitat de branques i aspectes matematiques del curriculum de secundaria, segons els 5 blocs
curriculars. De nivells, n’hi ha tres: el nivell basic o de primaria, en color verd, el nivell de primer cicle en
color vermell i el nivell de segon cicle, en color blau.

Basicament, la meva manera de treballar era aglutinar totes les paraules relacionades amb un tema, per
després definir-les segons un ordre logic, és a dir, amb un sentit lineal de raonament matematic, per
després etiquetar-les segons nivells. L’ordre alfabétic només ha tingut importancia en la part final.

A D’espai web www.xtec.cat/~sgracia5, es poden trobar les definicions de totes les paraules o frases, es
poden imprimir cada un dels 35 temes, o es poden imprimir un dels tres mini-diccionaris: el basic, el de
primer cicle o el del segon cicle.

7.2. Llistat de les primeres 84 paraules, les que comencen per la lletra 4

Paraula o simbol Tema Nivell
1 A cada... 5. Multiplicacié i divisié Basic
2 A dalt i a baix 24. Posicié, direccid i ... Basic
3 A prop, ser proper 6. Igualtats, desig... Basic
4 A sobre i a sota 24. Posicié, direccid i ... Basic
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13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62

Abac
Abans
Acabar
Addicié
Afegir
Afirmar
Ahir
Aillar la x
Al voltant
Algcada
Aleatori
Algebro
Alt
Altres equivaléncies en radiants
Altura
Altura d'un triangle
Ampldria
Ample
Angle agut <90°
Angle Alfa
Angle Beta
Angle central &
Angle complet
Angle concau >180°
Angle convex <180°
Angle interior A
Angle obts >90°
Angle pla
Angle recte =90°
Angles
Angles complementaris
Angles mesurats en radiants
Angles suplementaris
Anomenar-se
Antependltim
Anterior
Antimatge
Anys
Apotema a
Aproximacié per arrodoniment
Aproximacié per tfruncament
Aproximadament
Aproximadament =
Aproximar
Apuntar
Apunts
Aquest ...
Ara
Ara
Arc circular
Area
Area
Area
Area d'un poligon regular
Area d'un triangle
Area del sector circular
Area quadrat
Area rectangle

34. Material i activitats
15. Massa i temps

35. Accions i instruccions...

4. Addicié i sostraccié
4. Addicié i sostraccié

35. Accions i instruccions...

15. Massa i temps
26. Equacions

24. Posicié, direccid i ...

17.
23.
19.

17.

17.
17.
17.

17.
17.
17.
17.
17.
17.
17.

13. Longitud i area
32. Probabilitat
26. Equacions
13. Longitud i area
Angles i mesura d'angles

Punts notables, simetri...

Triangles i quadrilaters
13. Longitud i drea
13. Longitud i drea
Angles i mesura d'angles
29. Trigonometria
29. Trigonometria
18. Poligons
Angles i mesura d'angles
Angles i mesura d'angles
Angles i mesura d'angles
18. Poligons
Angles i mesura d'angles
Angles i mesura d'angles
Angles i mesura d'angles
Angles i mesura d'angles
Angles i mesura d'angles
Angles i mesura d'angles
Angles i mesura d'angles

35. Accions i instruccions...

11. Arrels, nombres irracio...
11. Arrels, nombres irracio...

3. Aspectes basics...
3. Aspectes basics...
25. Funcions
15. Massa i temps
18. Poligons

6. Igualtats, desig...
7. Altres simbols
6. Igualtats, desig...

35. Accions i instruccions...
34. Material i activitats

15. Massa i temps

15. Massa i temps

15. Massa i temps
20. Corbes

12. Magnituds i escala

13. Longitud i area
20. Corbes
18. Poligons

19. Triangles i quadrilaters

20. Corbes

19. Triangles i quadrilaters
19. Triangles i quadrilaters

Basic
Basic
Basic
Basic
Basic
Basic
Basic
1r cicle
Basic
Basic
1r cicle
2n cicle
Basic
2n cicle
1r cicle
1r cicle
Basic
Basic
1r cicle
1r cicle
1r cicle
1r cicle
1r cicle
1r cicle
1r cicle
1r cicle
1r cicle
1r cicle
1r cicle
1r cicle
1r cicle
2n cicle
1r cicle
Basic
Basic
Basic
2n cicle
Basic
1r cicle
2n cicle
2n cicle
Basic
2n cicle
Basic
Basic
Basic
Basic
Basic
Basic
1r cicle
1r cicle
1r cicle
1r cicle
2n cicle
1r cicle
1r cicle
1r cicle
1r cicle
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63 Area rombe 19. Triangles i quadrilaters 1r cicle
64 Area romboide 19. Triangles i quadrilaters 1r cicle
65 Area total At 21. Poliedres i cossos rodons 1r cicle
66 Area trapezi 19. Triangles i quadrilaters 1r cicle
67 Arestes A 21. Poliedres i cossos rodons 1r cicle
68 Arrel quadrada 11. Arrels, nombres irracio... 1r cicle
69 Arrels cuibiques 11. Arrels, nombres irracio... 1r cicle
70 Arrels d'index parell 11. Arrels, nombres irracio... 2n cicle
71 Arrels d'index senar 11. Arrels, nombres irracio... 2n cicle
72 Arrels no fraccionaries 11. Arrels, nombres irracio... 2n cicle
73 Arrels quadrades amb signe 11. Arrels, nombres irracio... 2n cicle
74 Arrels: index i radicand 11. Arrels, nombres irracio... 2n cicle
75 Ascendent 24. Posicid, direccid i ... Basic
76 Assenyalar 3B. Accions i instruccions... Basic
77 Associacié 3. Aspectes basics... 2n cicle
78 Associar 3. Aspectes basics... 2n cicle
79 Atribut 30. Estadistica 1r cicle
80 Atzar 32. Probabilitat Basic
81 Augment 4. Addicié i sostraccié Basic
82 Augmentar 4. Addicié i sostraccié Basic
83 Aviat 15. Massa i temps Basic
84 Avui 15. Massa i temps Basic

7.3. Exemple d’un dels temes

La resta de temes es poden trobar a I’espai web www.xtec.cat/~sgraciaS.

TEMA 22. POSICIO, DIRECCIO | MOVIMENT

a dalt
Dreta i esquerra Ens podem situar a la
A dalt i SEUET e o a I'esquerra,
a baix a dalt o a baix

a baix

N'hi ha quatre
punts cardinals,
el Nord, el Sud

I'Est i 'Oest

Punts cardinals
NSEO

L'eix d'ordenades és una
linia vertical que divideix el
pla en dos semiplans,
unaladretai
l'altre a I'esquerra

Eix d'ordenades
Eix Y




Eix d'abscisses
Eix X

L'eix d'abscisses és una
linia horitzontal que
divideix el pla en dos

semiplans,
unadalti
I'altre a baix

Eixos de coordenades

Els eixos de coordenades
sén els dos eixos anteriors,
l'eix X il'eix Y

L'origen de coordenades és

Origen de 0(0,0) . .y
9 = el punt interseccio dels dos
coordenades )
eixos de coordenades
2n quadrant 1r quadrant
Els eixos de coordenades
Els quadrants del pla divideixen el pla en quatre
quadrants
3r quadrant 4t quadrant

A sobre i a sota

Els papers son sobre la
taula i I'elefant és sota la
taula

Posicié d'un punt

Els punts es situen sobre el
pla a una determinada
@ posici6 Es diuen P, Q, R...

Coordenades dels
punts

Els punts tenen dues
coordenades,
la coordenada x i
“a-2-4) la coordenada y

P(x,y)

JP(35)

Direccié d'una recta

Cada recta té una inclinacié
o direccié determinada
respecte als eixos de
coordenades

Moviment

Un moviment és un canvi de posicid en |'espai, un desplagament.
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Més formalment, és una transformacié geomeétrica que conserva
distdncies

Cap a dalt
Cap a baix
Cap a la dreta
Cap a l'esquerra

Els punts i els objectes es poden moure
cap a dalt €, cap a baix J,
cap a la dreta = o cap a |'esquerra <

Sentits

Cada direccio té dos
sentits, el positiu cap a la
dreta
i el negatiu cap a I'esquerra

\

Sentits oposats

- +
negatiu positiu
Els sentits positiu i negatiu

sén oposats

A
v

Sentit contrari

El cotxe accidentat anava en sentit contrari

Un direccié és ascendent

Ascendent i Ascendent Descendent quan va de baix a dalt, i
descendent P RN descendent quan va de dalt
a baix
. Als escacs, l'alfil avanca en
En diagonal . f ¢
diagonal
Davant Davant tenim el nas i darrere |'esquena.
Darrere Si jo vaig davant teu, tu vas darrere meu.
Endavant Balla fent un pas endavant i dos endarrere.
Endarrere Els nens van endavant i els adults endarrere.
. _a%: 5 . .
Viatge Si surto de viatge, no
Mapa oblidis el mapa per seguir la
Ruta ruta

Rodolar Relliscar

Una moneda pot rodolar pel terra.
Jo puc relliscar i caure al terra.

Mitja volta Fes mitja volta i torna a entrar a l'aula.
Volta sencera Si faig una volta sencera em quedo com estava.
Dins o fora Poso les pomes dins o fora la nevera
Al voltant Les cases al voltant de la plaga sén molt maques
Entre L'espai entre els dos cotxes aparcats era petit
Mig Al mig de la plaga hi havia una font

Canté Cantonada

La paperera es troba a un canté de la classe
Els edificis fan cantonada
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8. Maleta matematica

A la deliciosa llicéncia titulada “Recursos materials i activitats experimentals en [’educacio matematica a
secundaria”, I’ Anton Aubanell ja ens posa de manifest de manera aclaparadora “els avantatges que, com
a complement d’altres activitats de caire més abstracte i formal, pot representar la seva utilitzacio [dels
recursos materials i de les activitats experimentals] a la dinamica docent per a la presentacio,
consolidacio i aplicacio d’idees matematiques”. La creacido i posterior utilitzacio d’una maleta
matematica especifica per a I’alumnat nouvingut esdevé senzillament indispensable si volem crear i
plantejar amb garanties situacions matematiques d’aprenentatge.

8.1. Criteris en ’elaboracio i la utilitzacié de la maleta matematica

No qualsevol objecte o material es pot considerar un recurs didactic. En aquest punt convé citar novament
a Anton Aubanell quan diu que “el que fem amb un material i el com ho fem sera el que el convertira o
no en un recurs didactic potent, tot emmarcant-lo en un activitat experimental concreta”.

Sén quatre els ambits d’aplicacid dels recursos de la maleta:

i. Jocs

Sén jocs que s’han adaptat per crear una situacidé matematica didacticament rellevant (com el domino de
[’1 al 9) o jocs originals amb una forta component matematica del tot aprofitable (com 1’awalé).

il. Material didactic manipulable
Sén recursos matematics d’aula de ’aula ordinaria que poden ser utils per tractar 1’alumnat nouvingut
tot dotant-los de nous matisos o de noves visions (com el reglets)

iii. Objectes culturals d’aqui
Sén objectes quotidians que esdevenen recursos matematics dins un context didactic planificat (com un
bitllet de loteria)

iv. Objectes culturals d’arreu
Sén objectes o aspectes culturalment diferents perd son el resultat d’una interpretacié o resposta a un
mateix fet universal (com els calendaris per mesurar el temps).

8.2. Llistat del material segons ambits d’aplicacio

JOCS EN BLANC
» Dominé en blanc: Dominé en blanc de 28 peces per crear el nostre propi joc. Es
pot practicar qualsevol contingut matematic. Poden jugar dos alumnes o quatre
formant dues parelles.
» Daus en blanc: Daus en blanc per crear el nostre propi joc. Es pot practicar
qualsevol contingut matematic.
» Cartes en blanc: Cartes en blanc per crear el nostre propi joc. Es pot practicar
qualsevol contingut matematic.

JOCS ANTICS D’ALTRES CULTURES
> Pancha Keliya: Inspirat en un joc tradicional del sud de I'India, és un joc original
i exotic on es _fan servir conquilles com a daus. En aquest joc tu ets un pirata que ha
de portar el seu equipatge a l'illa del tresor a qualsevol preu.
» Thaayam: De la riquesa del sud de l'india, va sorgir aquest joc curios en el que
cada jugador segueix el seu propi cami creuant-se amb els dels altres. En aquest
laberint de camins les peces poden obtenir poders especials i canviar la sort del joc.
» Patolli: Aquest és el joc més conegut de la civilitzacio asteca i es va practicar
durant segles. Es un joc de recorregut simple que ens recorda la historia guerrera
d'aquest poble que adorava el sol i l'astronomia.
» Puluc: Aquest és el joc més conegut de la civilitzacio asteca i es va practicar
durant segles. Es un joc de recorregut simple que ens recorda la historia guerrera
d'aquest poble que adorava el sol i l'astronomia.
» Sukakarta: D'origen desconegut i amb una forma uinica al mon de capturar peces
de l'adversari, aquest joc indonesi és tot una descoberta ludica. Feu servir les vostres
capacitats espaials i descobriu maneres de capturar peces des d'angles inesperats.
» Mak-Yek: Provinent de Malaisia, aquest joc tradicional permet utilitzar dos tipus
de captures diferents. Esteu preparats per una veritable lluita d'estratégies contra el
vostre adversari.
> Joc reial d’Ur: Es un dels jocs més antics del mon. Es va comengar a jugar fa
4500 anys per la diversio dels reis de la ciutat d'Ur.
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> Shen: Aquest és un joc popular pels egipcis de fu 3000 anys. Es un joc de
recorregut simple pero de finals imprevisibles.
JOCS MODERNS D’ALTRES CULTURES

» Awalé: Tauler amb 12 forats i amb llavors naturals o pedretes. Guanya qui

s ‘emporta més llavors té. Joc aparentment senzill, es treballa I’estratégia i el

tempteig.

> Dames Xineses: Joc d’estratégia, I’objectiu és ocupar la posicio del jugador

contrari passant per sobre de les seves fitxes.

» Torres de Hanoi: Joc d'estratégia on es tracta de passar els discos a la tercera

vareta.

» Go: Es juga sobre un tauler format per 19 rectes verticals i horitzontals. Joc

d’estratégia amb peces blanques i negres.

» Carrom: Joc d’origen indi semblant al billar amb campionats internacionals.

JOCS D’AQUI ADAPTATS

» Monopoly matematic de la teva ciutat: Joc d origen indi semblant al billar amb

campionats internacionals.

» Cluedo matematic: Es juga amb les mateixes regles i amb el mateix tauler del

Cluedo normal. Només canvien els personatges, els objectes i l'objectiu del joc.

» Mates Viva: Es juga amb les mateixes regles i amb el mateix tauler del joc

BioViva Només canvien els punts, les preguntes i els objectius.

»> Bingo matematic: Per treballar els nombres naturals fins al 99, expressio i

comprensio oral.

» Dominé horari: Per treballar la magnitud temps.

» Dominé sumes de I’1 al 9: Per treballar les sumes amb nombres expressats amb
xifres i amb paraules escrites

> Memory de les figures planes: Arees i perimetres: comprensio escrita i expressio

oral.

> Bingo de polinomis: Per treballar les operacions basiques amb monomis, amb
paraules escrites.

MATERIAL DIDACTIC MANIPULABLE

> Reglets: Ens permetra treballar el reconeixement de nombres de I’l al 10 i els

nombres més grans que 10 amb el sistema additiu, practicar les seves expressions

orals i escrites, i introduir el sistema de numeracio posicional de base 10.

» Balanca escolar: Es pot treballar la magnitud pes i les equacions.

» Quadrats, rectangles retroprojectables: Per treballar les unitats, les x i les x al
quadrat.

» Sectors circulars retroprojectables: Mesurar angles amb diferents graduacions
als motlles.

> Rode per mesurar longituds: Complement a la cinta métrica per mesurar.

» Curvimetre: Instrument per mesurar les distancies reals sobre un pla a una escala
determinada.

» Tauler de 121 caselles: Per treballar les operacions basiques.

» Cartes, qui les té ? (ILI): Per treballar la comprensio i expressio oral llegint
frases al revers de les cartes de nombres i frases al revers de les cartes de nombres i
figures geométriques.

OBJECTES CULTURALS D’AQUI

> Diferents tipus de rellotges: Per treballar la magnitud del temps amb diferents
instruments de mesura.

» Euros: 28 bitllets i 80 monedes en plastic per ambdues cares en tamany real.

» Organitzadors d’euros: Per practicar les matematiques com a consumidor.

» Cancons: Cangons i lletres sobre triangles, quadrilaters, angles...

» Gimacana matematica: Amb 4 personatges en directe: Sr. Pitdgoras, Sra.
Hipatya, Sr: Abu Abdullah Muhammad bin Musa al-Khwarizmi i Sr. Thales.

» Contes matematics: Llibre: Del numero 0 al 99. Fem comptes amb els contes.
Col-leccio Instruments-GUIX. Barcelona, 1993.
> Diferents loteries: Per treballar la probabilitat.

OBJECTES CULTURALS D’ARREU

> Diferents mapes del mén: Mapa per mostrar el mon des d'un altra perspectiva.
» Termometre amb 2 graduacions: Per fer equivaléncies entre graus Celsius i
Fahrenheit.
> Regles amb 2 graduacions: Per fer equivaléncies entre centimetres i polzades.
» Tauler comparatiu del calcat: Per comparar la numeracio del calgat en
centimetres, en polzades, en sistema frances, angles, america i japonés
» Calendaris d’altres paisos i cultures: Per treballar les diferents maneres de
mesurar el temps a diferents cultures.
> Receptes de postres d’arreu del mén: Per treballar la proporcionalitat.
Recopilacio d'un postra de Peru, d'Equador, d'Argentina, de la Republica
Dominicana i del Marroc.

» Monedes d’altres paisos: Per treballar les equivalencies amb els euros.
> Signes numérics d’altres cultures: Per treballar les diferents numeracions arreu
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del mon Es pot fer un joc de domino amb els nombres de I'l al 6.
» Ceramiques, mosaics i tessel.les del mén: Estudi de la seva geometria.

8.3 Exemple d’un recurs de la maleta: Tauler comparatiu del calcat

La resta de recursos es poden trobar a 1’espai web www.xtec.cat/~sgracia5.

TAULER COMPARATIU
DEL CALCAT

Per comparar la numeracio del
calgat en centimetres, en
polzades, en sistema frances,
angleés, america i japonés
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9. Relacio amb les families

Es del tot acceptat que una relacié de comunicacié fluida entre escola i familia és basica per tal de
garantir un procés educatiu coherent i eficag. En un context d’alumnat nouvingut (amb totes les dificultats
addicionals que aquest particular procés d’ensenyament-aprenentatge comporta) i respecte a les
matematiques, el binomi familia-escola esdevé, més que rellevant, fonamental.

A continuaci6 presentem algunes idees, projectes i experiéncies que investigadors, professors i pares han
0 estan portant a terme dins d’algunes universitats i escoles d’arreu del mon i que, personalment, estic
convencut que necessariament hauran de ser de gran ajut per a les nostres escoles catalanes. Evidentment,
pero, no hi haura cap recepta magica per aplicar a tots els centres i totes les families. Senzillament és
impossible donada la diversitat cultural de les families i la particularitat dels contextos familiars.

Tots els noms dels autors, llibres i articles comentats o citats en aquest apartat de “Families” es poden
consultar a I’tltima seccid. Per ultim, qualsevol referéncia a “els pares” voldra dir, de manera general,
“les mares i els pares”; de la mateixa manera, “els fills” voldra dir, si no s’especifica el contrari, “les filles
iels fills”.

9.1. Rebuda matematica inicial

Per tal d’aconseguir 1’éxit escolar, la implicacié dels pares en I’educaci6 dels seus fills és un factor més
important que els origens familiars o el nivell d’educacié dels pares (National Strategy, Regne Unit,
2006). Una rebuda calida i sensible sera la millor manera d’estimular aquesta pretesa implicacio dels
pares. Mostrem aqui, doncs, alguns suggeriments practics.

e Col‘locar un grafic a prop de I’entrada principal, o al despatx on es produeixin les primeres reunions
amb el director o els professors de I’aula d’acollida, en el qual es mostrin els diferents origens lingiiistics
i culturals dels estudiants a I’escola, aixi com murals matematics que proporcionin un visi6 de les
aportacions que, al llarg de la historia, han produit dones i homes de diferents cultures i regions del
planeta (Coelho, 2005).

o Oferir un dossier de benvinguda matematica en la seva llengua materna en el qual es mostrin, de
manera entenedora, els aspectes curriculars, metodologics i pedagogics més importants de cada cicle de
I’ESO. L’esperit d’aquest dossier és el de promoure la participacio activa dels pares en el procés
d’aprenentatge dels seus fills i en les relacions amb els professors i amb ’escola en general. Si no fos
possible el lliurament d’aquest document en la seva llengua materna, es lliuraria en castella.

e Des de la primera presa de contacte, valorar de forma positiva les matematiques apreses pels pares
durant la seva escolaritzacio i/o les utilitzades a la seva vida quotidiana. “Totes les persones tenim
procediments matematics que utilitzem davant situacions i problemes concrets” de vegades fora de “la
rigidesa del coneixement matematic academic” (Plaza, 2006). Aquestes coneixements i procediments
seran utils i convenients per explicar al pares que “totes” les matematiques son les “veritables”
matematiques.

o Oferir un “kit d’inici matematic” basic de materials: regla, escaire, cartabo, transportador, compas,
calculadora, daus i un diccionari matematic visual (Coelho, 2005). Aquest oferiment pot ser una donacio
0 un acompanyament en la seva adquisicio.

9.2. Comunicacio amb la familia i avaluacio

La comunitat educativa ha d’assegurar que existeixi un flux continu d’informaci6 i d’assessorament
bidireccional entre pares i professors, més enlla de 1’abans esmentada inicial. Com a idea principal amb
caracter general, els pares han de ser informats d’un manera clara i senzilla (amb 1’ajut d’intérprets si fora
convenient), del que poden esperar dels professors i del que els professors esperen d’ells (Coelho, 2005).
Comesa que, €s evident, no és feina d’un dia. Ni de dos. Aquests son, si més no, alguns suggeriments que
podriem comengar a aplicar.
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o Cartes a les families amb informacio de cada tema. L’empresa editorial dels Estats Units Houghton
Mifflin facilita tot un seguit de cartes en vuit idiomes diferents, entre ells I’anglés, 1’espanyol i el xings,
pensades per a ser enviades a les families amb informacid sobre els aspectes matematics que es tracten a
cada tema de cada “grade” o curs. Senzillament impressionant. Els graus varien des del curs K fins al
curs 6 (per les equivaléncies, podeu mirar el sistema educatiu america a I’apartat “Paisos acollidors™) i
per cada curs n’hi ha 12 temes. A I’annex podeu trobar la versio en castella 1 xinés del tema 10 de curs 6
que porta per titol Geometria i Mesura. http://www.eduplace.com/parents/mhm/family_letters.html

(es poden imprimir).

« Adults a aula. Es una experiéncia que s’ha portat a termes a algunes escoles de primaria d’ Anglaterra,
com a St Osmund’s Roman Catholic Primary School i a Abbey Gates Primary School. Aquests adults
que acompanyen setmanalment al mestre son assistents especialitzats en educacio i, de vegades, pares
que han completat la formacid requerida. La seva feina de suport és amplia, incloent 1’ajut en
matematiques per 1’alumnat que esta adquirint la segona llengua, perd sempre sota la coordinacio i
organitzacio del mestre (Feixas, 2005).

« Visites a les seves cases per part dels professors (“home visits”). Es una experiéncia que s’ha portat a
terme a Tucson, Arizona, als Estats Units amb families obreres d’origen basicament mexica (Civil, 2007).
A aquestes visites s’ha d’anar amb la intenci6é d’aprendre, i sense prejudicis. Els objectius principals son
trobar els “fonaments dels coneixements” (funds of knowledge) de la familia, és a dir, “els coneixements,
experiencies i recursos que existeixen en qualsevol familia” (Civil, 2007), de tal manera que es puguin
trobar idees per preparar activitats. A més a més, des d’un enfocament pedagogic, es pot comprendre
millor les participacio del fill en el funcionament de la vida activa de la familia i es pot canviar la
percepcié normalment negativa de les expectatives que tenen els pares sobre els fills. Les visites a les
cases ¢és un dels eixos principals del projecte BRIDGE, que tracta d’establir “relacions entre [’escola i la
familia tot fent servint les diferents cares de les matematiques” (Civil, 1998).

« Entrevistes sobre les ocupacions dels pares, també dins del projecte BRIDGE (Civil, 1998). Son
entrevistes fetes als pares per tal de descobrir els usos que fan de les matematiques els pares a la seva
ocupacio o feina diaria. Al mateix temps poden aclarir aspectes com els “valors” que ells tenen respecte
de les seves propies matematiques i les expectatives que projecten al seu fill. Aquestes entrevistes es fan,
naturalment, dins d’un context adequat i de forma agradable i sense intimidacio.

« Visites a I’aula per part dels pares com observadors. Aquestes propostes s’han portat a terme dins del
marc del projecte MAPPS (Civil, 2003). Son dues les conclusions. La primera és que trobaven en
aquestes visites una oportunitat per aprendre matematiques. I la segona és que se sentien cada vegada
més comodes en les visites. La utilitat d’aquestes visites també recau en el posterior intercanvi
d’opinions entre professors i pares.

9.3. A casa: matematiques en familia

Respecte a 1’ajut que els pares poden oferir als seus fills a casa, son dos els aspectes basics que 1’escola
s’haurien de transmetre als pares d’una manera entenedora i que, al mateix temps, vertebren aquesta
seccio:

o La utilitzacié de manera general i natural la llengua materna a casa amb el fill. L’adquisicié d’un
bon nivell de la seva llengua materna no només ajuda a assimilar millor una segona llengua, el catala en
aquest cas (i si no son castellanoparlants, també el castella), sind que “és millor si els nens aprenen els
conceptes basics sobre formes, colors i numeros en la llengua materna abans de transferir-se a la
llengua d’instruccio” (Coelho, 2005).

e Mantenir un actitud positiva envers les matematiques i “mantenir grans expectatives en relacio
amb el fill i animar-los™ respecte als seus resultats académics (Coelho, 2005). Al mateix temps, s’ha de
“potenciar els petits matematics diaris” (Israel Mercado, 2007) per poder fer realitat aquestes
expectatives.
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Alguns altres suggeriments practics pels pares que poden ajudar a millorar les competéncies
matematiques dels alumnes nouvinguts son:

e Lectura en veu alta de contes matematics adaptats al seu nivell. Aquests llibres poden ser en catala,
castella o en la seva llengua materna. Si a més, els contes son llegits als pares, aquests poden prendre part
activa en la situacio tot demanant-los que expliquin amb les seves paraules els aspectes més rellevants de
la historia, que els relacionin amb la seva experiéncia o que facin prediccions (Coelho, 2005). Alguns
dels llibres que podem citar son:

v Jordi Sierra i Fabra, L assassinat del professor de matematiques. Editorial Barcanova.
v Cerasoli, A. Los diez magnificos. Un niiio en el mundo de las matematicas. Madrid: MAEVA
Ediciones, 2004.

o Fer veure als pares que jugar conjuntament a jocs d’estratégia i decisié amb els seus fills és una
manera divertida 1 engrescadora de desenvolupar habilitats matematiques importants com, per exemple,
el calcul mental, la presa decisions, 1’aplicacié de la probabilitat, la recerca de regles o models. Els jocs
poden ser jocs tradicionals o més comercials i poden ser perfectament en la seva llengua materna. Alguns
exemples serien: jocs de cartes com el remigio i el set i mig (pels nombres), la podrida i el poquer (per
les hipotesis i possibilitats), els escacs (per 1’estratégia), jocs de taula (Monopoly pels nombres grans i la
presa de decisions), papirofléxia, les torres de Hanoi, el tres en ratlla, etc. Consulteu el fantastic web
http://www.joves.org/jocs.html per jocs del moén i http://www.uag.mx/matematicas/origami/index.html
per practicar la papirofléxia.

o Fer veure als pares que les matematiques invisibles hi son per tot arreu per tal de qué ajudin als
seus fills a qué facin connexions amb el que aprenen a 1’escola i compartir les seves reflexions com quan,
per exemple, miren les estadistiques d’un esdeveniment esportiu, apliquen els percentatges a les rebaixes
al supermercat, els decimals als euros, les proporcions a les receptes dels plats de cuina, les formes
geometriques a I’arquitectura dels edificis...

Al web http://www.math.com/parents/family.html hi trobem moltes més idees.

9.4. A I’escola: matematiques amb als pares en horari extraescolar

L’aprenentatge de les matematiques en edat adulta és una practica del tot profitosa per si mateixa. Si a
més a meés, aquests adults son pares immigrats o tenen una cultura diferent a la majoritaria, aquest recurs
repercuteix positivament en el procés d’aprenentatge per part del fill.

o Tertulies matematiques. Aquestes propostes s’han portant a terme dins del projecte MAPPS de la
Universitat d’Arizona (Quintos, 2005). Aquestes tertulies pretenen ser una invitacié a encetar una didleg
1 unes conversacions critiques i constructives respecte a I’educacié matematica dels seus fills.
Concretament, I’experiéncia es va portar a terme durant el curs 2003-04, amb un total de 15 mares i 1
pare, i n’hi van haver 16 sessions d’una hora i mitja cadascuna. La llengua emprada de vegades era
I’anglés, de vegades 1’espanyol i de vegades ambdues. Els aspectes sobre els quals es va reflexionar eren
les barreres dels pares (haver estat educats en un altres tipus de sistema educatiu i la falta de vocabulari) i
la utilitat de les terttlies (guanyar credibilitat davant els fills i comprendre que n’hi ha diferents maneres
de fer les coses). Com anécdota final, expliquem una experiéncia d’una mare, que considerava que el
metode de divisio que li havien ensenyat al seu fill a I’escola era un “cochinero” i va decidir explicar al
seu fill el seu metode que considerava millor i més clar. El fill, pero, va considerar que aquesta manera
no era I’adequada perque no era la mateixa manera la del professor i fins i tot podria pensar que 1’estava
enganyant (Quintos, 2005).

« Tallers matematics a Australia. Es una experiéncia que ha portat a terme la professora Gail E.
FitzSimons, segons les teories de Basil Bernstein, durant més d’una década a diferents escoles d’adults
amb persones excloses des d’un punt de vista matematic, la majoria dones immigrades. La llengua
emprada era ’anglés. El seu projecte tenia com a principal objectiu el de permetre a les dones
experimentar les matematiques des d’un “altre perspectiva filosofica, que reconegui les matematiques
situades historicament, com una creacio social y cultural de la humanitat” (Gail E. FitzSimons dins
Civil, 2007) i no com una veritat absoluta que molt sovint les ha portat al fracas a la seva etapa escolar.
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Com aspecte basic de la seva experiéncia la imperativa necessitat de discutir arguments i métodes per
endavant, aixi com desenvolupar la confianga en elles mateixes i reptar-les a ampliar els seus
coneixements procedimentals i conceptuals.

e Tallers matematics als Estats Units. Aquests tallers formen part d’un gran projecte anomenat
MAPPS (Mathematics and Parents’ Partnerships in the Southwest), que estan portant un grup de
professionals a la Universitat d’Arizona, basicament amb adults d’origen mexica pares d’alumnes
d’escoles de secundaria. Els dos elements basics, i complementaris, d’aquest projecte son la “no
acceptacio del model educatiu deficitari per la minoria i [’establiment d’un dialeg bidireccional en el
quals els pares contribueixin amb les seves idees sobre els usos de les matematiques en el dia a dia”
(Civil, 1999).

Enunciarem ara quines son les caracteristiques més importants del dels cursos del projecte (anomenats
MFP, Maths for Parents). Generalment, el principi basic és 1’aprenentatge dialéctic, on la validesa d’una
aportacioé no és determina per la posicio de jerarquia del contribuidor sin6 mitjangant la discussio en grup.
Encara que de vegades es pot buscar un enfocament més centrat en I’alumne o més centrat en el
professor. Pel que fa a la metodologia, es treballa en grups, fomentant el dialeg entre tots els participants,
amb activitats que invitin a ’exploracio 1 amb diverses respostes o camins valids.

El projecte desenvolupa 5 ambits matematics: geometria, nimeros, fraccions, algebra i probabilitat. I es
treballen segons de quin o quins dels tres aspectes d’aprenents volem potenciar al taller.

+ Aprenents com a adults. Encara que en la majoria dels casos els pares volen aprendre “les
matematiques que es fan a l’escola” (Civil, 2004), en aquests tallers no es tracta de descobrir les
matematiques que fan ser servir als seus treballs o a la seva vida quotidiana (construccio, cuina, etc..)
per just després “portar-los a l’aprenentatge d’aquests conceptes i formes matematiques” (Civil,
1999). Només poden crear nou coneixement a partir del que ja tenen (“social-constructivisme”, Civil,
1999).

Perd quins son aquests coneixements? Considerem ’exemple d’un operari de la construccio. El que
feia per a saber si un angle era de 90° era la “regla del 12”. Agafava una corda amb 12 segments
equidistants i comparava 1’angle amb el triangle format 3, 4 i 5 segments. Es només a partir d’aquest
coneixement que es podra explicar amb éxit el Teorema de Pitagores. El que es tracta €s, doncs,
segons M. Civil és de propiciar I’aparicié de coneixements que siguin la base de “les subsegiients
exploracions matematiques” (Civil, 1999).

+ Aprenents com a pares. Des d’aquesta altra vessant, el focus se centra en el fills. Després de més
de 10 anys de treball amb pares de families immigrades als Estats Units, Civil afirma que és principal
rad que empeny a estudiar a aquests pares és el desig d’ajudar als fills (Civil, 2004). Generalment s6n
pares que no han tingut una bona experieéncia a estudiants i que valoren per sobre de tot el treball en
grup (Civil, 2001).

+ Aprenents com a professors. Aquesta ha estat una sorpresa per Civil i altres col-laboradors del
projecte. En el transcurs de les setmanes alguns pares amb més experiéncia i caracter es van animar a
fer de professor. Ha estat una experiéncia del tot enriquidora per a tothom (Civil, 2004).

Aquestes podrien ser, doncs, exemples de reflexions dels aprenents com a adults (He aprés a trobar
l’area d’un paral-lelogram sense tenir por a cometre errades), com a pares (Ara sé que puc ensenyar a
fer equacions al meu fill i sera positiu per a ell) 1, fins 1 tot, com a advocats dels fills davant els
professors a les entrevistes personals (Ara sé quines son les preguntes que [i puc fer al professor).

Per concloure fem esment d’un estudi comparatiu entre el projecte MAPPS als Estats Units i la realitat
d’una escola d’alta concentracié d’alumnat immigrat de Barcelona (Civil, Quintos i Planes, 2005).
+ De forma general, la immigraci6 a Catalunya és molt més recent en comparacié amb la rebuda pels
Estats Units.
4+ A Catalunya, a més de tenir el catala com a llengua d’instruccid, es conviu amb el castella. Una
llengua que, fins i tot, utilitzen de forma prioritaria per relacionar-se amb els companys d’escola i
que, els pares, aprenen també de forma prioritaria. En canvi, als Estats Units només es fa servir
I’anglés (seria el cas equivalent al de les families immigrades castellanoparlants).
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4+ De forma particular, els pares d’alumnes immigrats d’aquesta escola a Barcelona accepten i
comprenen els aspectes negatius que perjudiquen als seus fills pel fet de canviar de sistema escolar
(separaci6 amb una altre classe de ritme més lent, etc.).

4+ Son plenament conscients de les diferents maneres d’explicar i fer matematiques respecte al sistema
escolar d’origen.

4+ A classe de matematiques aconsellen als seus fills estar callats i no preguntar al professor el que no
entenen, si la causa de la no comprensio és la manca de vocabulari o de domini general de la llengua.
Es a dir, entenen que vagin a un ritme més lent a la classe de matematiques, perqué donen prioritat al
domini de la llengua.
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10. Espai web

La creacio de I’espai web www.xtec.cat/~sgraciaS ha estat un dels objectius fonamentals de la recerca
educativa d’aquesta llicéncia retribuida i uns dels aspectes més gratificants de la llicéncia, juntament amb
les reunions amb el Dr. Claudi Alsina.

Voldria agrair igualment al Departament d’Educacid, i en especial a la seva seccié de SAU (Servei
d’Atencié a I’Usuari en relacié als aspectes informatics de la XTEC), la seva amabilitat i predisposicio
per a facilitar-me 1’espai web inicial i, per descomptat, per les dues ampliacions de memoria que van
haver de fer mesos després a mesura que anava omplint 1’espai que m’anaven oferint.

L’espai web va comengar amb timidesa, perd va anar creixent i requerint més temps i energia, i ha
esdevingut un espai autonom de la memoria final de la llicéncia i til en si mateix.

10.1. Caracteristiques generals

L’espia web s’ha implementat amb el Macromedia Dreamweaver 8, com aixi em van recomanar diferents
companys de feina, amics i familiars. Com que la meva ignorancia era total en aquests temes, li vaig
dedicar uns quants dies i setmanes, fins que vaig comencar a penjar d’una manera clara i ordenada tot el
material que paral-lelament anava preparant. Des del primer moment volia crear un espai web util i clar.
Espero haver-ho aconseguit.

L’espai web té set seccions basiques:

ACTIVITATS: amb un conjunt de 31 activitats per a ser descarregades en format Word.
VOCABULARI: amb un total de 979 paraules o frases en ordre alfabétic, o segons temes i nivell.
MALETA: amb un total de 48 objectes didactics.

METODOLOGIA: amb un conjunt de reflexions, indicacions i propostes en relacio a la metodologia.
FAMILIES: amb un conjunt de reflexions, indicacions i propostes en relacio6 a les families.

PAISOS: amb els aspectes més importants dels paisos de procedéncia i dels historicament acollidors.
RACO DE L’ALUMNE: amb diccionaris i activitats en xarxa, uns videos i un bloc de cara al futur.

R

Aquestes seccions es complementen amb tot un seguit d’Enllacos externs d’interés, que soén de gran
utilitat i altament recomanables, i que he anant consultant durant la preparacié del material i la creacio de
I’espai web.

10.2. Criteris d’us i difusio

Aquest espai web ha estat creat per a ser utilitzat i ser portat a la practica per professors de matematiques
a l’aula ordinaria o pels professors de 1’aula d’acollida, d’una manera totalment voluntaria i lliure.
Simplement entrant a 1’espai web, es poden descarregar el vocabulari o 1’activitat que 1’interessi i que
pugui ser didacticament interessant pel seu alumnat en un determinat moment.

Per descomptat, aquestes propostes no son “la millor forma possible d’ensenyar matematiques a 1’alumnat
nouvingut”, simplement és la meva simple i humil aportacié al tema i una invitacié de tot cor a la
continuitat en la reflexio, planificacio, creacio i utilitzacio de material didactic matematic especific per
I’alumnat nouvingut.

Per ultim a D’espai web es pot trobar la meva direccid de correu electronic per a fer-me qualsevol

comentari o suggeriment per modificar i millorar qualsevol aspecte de ’espai web, tant técnic com
didactic.

44



11. Difusio i conclusio final

L’eina de difusié principal d’aquesta llicéncia sera I’espai web que comentaven a ’apartat anterior.
D’altra banda s’han mantingut contactes puntuals, molt profitosos per la meva part, amb 1’Anton
Aubanell i el Gorga Sanchez del grup de CreaMat, i amb el grup portat pel Damia Sabaté de Joves
Formadors de Formadors.

La creacié d’aquest espai web i la redacciéo d’aquesta memoria, han volgut contribuir d’una manera
decidida a la creacid i utilitzacio de material especific per a I’alumnat nouvingut a I’area de matematiques
de secundaria; considerem que és imprescindible per al futur de milers i milers d’adolescents que s’estan
formant com adults entre nosaltres Catalunya amb la caracteristica de formar part d’una cultura familiar
minoritaria.

A partir de I’estudi teoric de les aportacions teoriques de 1’etnomatematica i de I’enculturaciéo matematica,
i de les practiques i experiéncies d’altres paisos historicament acollidors com el Canada, s’han analitzat
tota una série de propostes practiques i reflexions teoriques sobre la metodologia adient i respecte al
procés d’avaluacid i a la relacio amb les families.

A partir d’aquest marc orientador, s’ha creat material per poder ser aplicat directament a les aules. D’una
banda s’ha confeccionat un diccionari que es pot consultat en xarxa, un bon llistat d’activitats
experimentals seguint un model i una maleta matematica amb material didactic. Tots aquests recursos
s’han complementat amb un gran quantitat d’idees i d’enllagos en Internet que encara estan per ser
explotats o desenvolupats pel conjunt de professor de matematiques.

Personalment aquesta recerca ha suposat un punt d’inflexié en la meva condicié de professor de
matematiques: m’ha ajudat a descobrir nous paisatges que abans m’estaven amagats. Espero tot plegat no
només hagi estat un magnific temps personal per a mi, siné que a més aquesta memoria, i el seu espai
web associat, puguin animar i influenciar altres professors de matematiques que, com jo, es troben davant
un nou alumnat nouvingut que requereix més esforcos, noves idees i altres propostes.

El meu sincer agraiment al Departament d’Ensenyament per donar-me 1’oportunitat de fer aquesta recerca
i a Claudi Alsina per la seva excel-lent supervisio.
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12. Annexos

Annex A. Exemple d’un pais de procedéncia: la Xina

Sistema educatiu

ETAPA PURAD | EDAT | AUTORITAT
Educacio Consell
Infantil Educacié Infantil d’Educacio
L (You er yuan / xue gian ban) 3 anys 3-5 Municipal
(Xue gian jiao S
1) (Di qu jiao
Y wei)
Educacio d’lcigrlizeagié
Primaria Educacié Primaria e
" . 6 anys 6-11 Municipal
(Chu deng jiao (Xiao xue) N
1) (Di qu jiao
U wei)
% Educacié Formacio Educacio Consell
z Secundaria Professional D’Adults d’Educacio
) S5 Ir Cicle Ir Grau Ir Cicle 3 anys 12-14 Provincial
Educacfl(:) | (Chu ji zhong xue) (Zhi ye zhong (Cheng ren (Sheng jiao
Secundaria 8 J 8 zhuan) chu zhong) wei)
(Zhong deng - . B Educacié Consell
Jjiao yu) | . ormacio ucacio onsell
8 Sljgl:l:;;;?a Professional D’Adults d’Educacio
% 5 < 2n Cicle 2n Grau 2n Cicle 3 anys 15-17 Provincial
= (Gao ji zhong xue) (Zhi ye gao (Cheng ren (Sheng jiao
g J g zhong) gao zhong) wer)
Formacio Educacio
Diplomatura Professional d’Adults
. Efj = 3r Grau 3r Cicle 3 anys 18-20 L
Educaf:lo E @) (Zhuan ke) (Gao deng (Cheng ren dl,\/héuster.l'
Superior Eﬁ @) zhi ye jiao yu) Ji xu jiao yu) Edycaci6
(Gao deng jiao Lh(j;:;l;gra 4 anys 18-21 (Jiao yu
yu) bu)
Master (Shuo Shi) 3 anys 22-24
Doctorado (Bo shi) 3 anys 25-27

Aspectes curriculars

Aspectes importants en relacié al curriculum de matematiques i als valors matematics:

> En general, el sistema educatiu xinés és rigid i tradicional.

> Els resultats en matematiques dels estudiants xinesos son més alts que els resultats dels estudiants catalans,
segons els informes internacionals.
> Malgrat de ser un dels paisos del mon amb millors resultats, els estudiants xinesos que estudien a la Xina tenen
poca confiancga en les seves capacitats.
> El llenguatge xinés sembla ser que és més util i clar (si fem la comparacié amb els llenguatges europeus) en

relaci6 al procés d’ensenyament i aprenentatge matematic.

> El curriculum en matematiques xinés és concentra en el coneixements conceptuals i en 1’adquisicié d’habilitats a
partir de la comprensié dels conceptes.
> Els estudiants xinesos tenen una millor comprensio global del seu coneixement i saben aplicar millor aquests
coneixement a la realitat. A més, els professors sempre i reiteradament fan servir preguntes per tal d’identificar
errors i males interpretacions.
A la Xina els pares son més critics i exigents amb els resultats académics matematics dels seus fills, al mateix
temps que animen als seus fills a fer servir a casa el que aprenen a classe.
L’etapa secundaria de 12 a 15 anys consta de:
+ Algebra: identitats, arrels i logaritmes.
+ Equacions i inequacions: de primer i segon grau, sistemes d’equacions lineals i quadratiques, irracionals i
logaritmiques.
+ Successions 1 s€ries aritmétiques 1 geometriques.
+ Geometria: semblanca, punts i rectes notables, Teoremes de Pitagores i de Thales, circumferéncia i angles.
+ Probabilitat i estadistica.
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Annex B. Exemple d’una pais historicament acollidor: Canada

Sistema educatiu

AUTORITAT
ETAPA EDUCATIVA NIVELLS EDAT EDUCATIVA
Kindergarten
3 (Educacié Infantil) 4a>5anys
Educacio
. Elementary School .
Infantil RO Graus 1r — 6¢ 6 all anys
; (Educacié primaria)
e Middle School o
Educacio
Primaria Junior High School Graus 7¢ - 9¢ 11a14 anys .
(Educacio secundaria per Locals i provincials
I’ultim any)
Educacio
siclf'“‘i'f'rfa High School Graus 15018 ans
obligatoria (Educacit secundaria) 108 a 12¢ Y
i post-
obligatoria
Educa.cm Colleges d’enseignement général et professionnel Universitats
Superior College

Aspectes curriculars i metodologics de les matematiques a secundaria

>
>
>
>
>

>

>

Canada és una confederacié de 10 provincies, les quals tenen les competéncies exclusives pel que fa a ’educacio6.
A T’any 2006 hi havia un total de 5.616.865 alumnes entre Primaria i Secundaria.
Canada ha obtingut una molt bona tercera posici6 a I’informe PISA, només superada per Hong Kong i Finlandia.
Un 59% de la poblacio té I’anglés com a llengua materna; un 23% el frances; i el 18% restant o bé t¢ més d’una llengua
materna o bé una altra llengua diferent de I’anglés i el francés com ara el xinés, el polongs, el portugues, 1’arab, I’italia, etc.
A la provincia d’Ontario, el curriculum oficial de matematiques €s nou a partir de I’any 2005 i consta de mathematical
processes 1 de mathematical knowledge and skills.
Els processos matematics (mathematical processes) son els processos amb els quals els alumnes adquireixen i apliquen els
coneixements i destreses matematics; i son set:
Resolent problemes (problem solving)
Raonant i comprovant (reasoning and proving)
Reflexionant (reflecting)
Seleccionant eines i estratégies de computacio
(selecting tools and computational strategies)

4+ Connectant (connecting)

4 Representant (representing)

4+ Comunicant (communicating)
Els coneixements i destreses matematics (mathematical knowledge and skills) son sis:

4 Sentit numeric i numeracié (number sense and numeration)

4+ Mesures (measurement)

4 Geometria i sentit espacial (geometry and spatial sense)

1

+

FEEE

Patrons i algebra (patterning and algebra)
Tractament de dades i probabilitat (Data management and probability)

Aspectes teorics de les matematiques per a ['alumnat nouvingut

L’alumnat nouvingut a Ontario (i a Canada) es tracta dins I’ambit dels alumnes que cursen ESL (English as a second language) 6
ELD (English literacy development).

Els professors de matematiques necessiten incorporar algunes estratégies metodologiques per tal d’ajudar aquests alumnes en els
seus processos d’aprenentatge. Entre d’altres:

>
>

Y V V

Modificacions de part o de tots els objectius del curriculum, segons el nivell de capacitaci6 d’angles.

Utilitzacié d’una gran varietat de tecniques didactiques (per exemple, Us extensiu de material visual, que es pugui
manipular, us de grafics; claredat pel que fa a les instruccions donades; anticipaci6 en la preparacié d’una classe amb llibre;
anticipacié en 1’s de vocabulari especific; proporcionar discussions amb d’altres companys ; us estratégic de les seves
primeres llengiies, etc.);

Utilitzacié d’una gran varietat de recursos (per exemple, material visual, textos simplificats, diccionaris bilingiies, material
cultural divers, etc.);

Modificacions dels métodes d’avaluacio (per exemple, temps extra els examens; examens amb vocabulari simplificat,
entrevistes orals, etc.).

Dissenyar activitats i triar recursos relacionats amb experiéncies i coneixements que hagin pogut adquirir préviament.
Clarificacié del vocabulari matematic ambigu: diverses maneres d’explicar una accié o concepte matematic; i una mateixa
paraula amb un significat matematic i un altre significat d’as comu.

Comprovar periddicament si es va comprenent el desenvolupament 1’activitat.

Parlar amb naturalitat fent servir en tot moment un llenguatge estandard.

Creacio i utilitzacio de diccionaris grafics matematics, per part dels alumnes.
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Exemple de modificacio del curriculum

L’exemple ¢€s la resolucid de problemes en relacié al perimetre a Ontario.

Baix Nivell 1 Amb I’assisténcia del professor/a, estimar i mesurar el perimetre de la classe
coneixement de N¥vell 2 Esgmar i mesurar el per}metre de la classe amb certa exactitud .
Nivell 3 Estimar i mesurar el perimetre de la classe amb considerable exactitud
la llengua . . . , o .
Nivell 4 Estimar i mesurar el perimetre de la classe amb exactitud i sense cap ajut
Nivell 1 Amb ajut, estimar i calcular els perimetres d’alguns dels objectes del seu entorn
més proper
Nivell 2 Sense practicament cap ajut, estimar i calcular els perimetres d’alguns dels
Alt coneixement objectes del seu entorn més proper
de la llengua Nivell 3 Estimar i calcular els perimetres d’alguns dels objectes del seu entorn més
proper, de manera precisa
Nivell 4 Estimar i calcular perimetres d’objectes del seu entorn més proper, de manera

precisa

Annex C. Preguntes que poden ajudar a millorar el pensament critic dels alumnes

Preguntes inicials durant la presa de contacte

Quina informacio6 et donen? Qu¢ et demanen trobar o fer?
Quines son les paraules o idees clau?

Quines operacions faras servir?

Les faras mentalment, amb boligraf i paper, amb la calculadora...? Per que?
Quins utensilis faras servir?

Quines preguntes t’hauras de fer?

Quin meétode faras servir? Per que?

Com aniras guardant i ordenant tot allo que vagis fent?
Com creus que sera la resposta o resultat?

Pots predir o estimar aquesta resposta o resultat?

Preguntes orientadores durant el procés de resolucié
Pots explicar el que has fet fins ara?

Que et falta per fer encara?

Per qué vas decidir fer servir aquest meétode d’aquesta manera?
Podries pensar alguna altra manera de resoldre el problema?
Podrien haver maneres més rapides de fer-ho?

Que vols dir quan fas...?

De qué et vas adonar quan...?

Per qué has organitzat els resultats d’aquesta manera?

Veus algun model o regla general?

Creus que funcionaria amb d’altres nombres?

Has pensat en totes les possibilitats? Estas segur?

Preguntes durant un moment de bloqueig o estancament

Podries descriure el problema amb les teves propies paraules?

Podries repassar en veu alta el que has fet fins ara?

Que vas fer I’Gltima vegada? Que és diferent en aquest cas?

Alguna cosa que ja sapigues que et podria ajudar en aquest moment?
Podries intentar amb nombres més senzills... més petits...?

Per queé no ordenes les operacions i els resultats que has obtingut fins ara?
T’ajudaria fer un dibuix, un diagrama, una grafica...?

Per qué no intentes amb algun nombre i comproves a veure si funciona?
Has comparat la teva feina amb la d’algun altre company?

Preguntes de reflexio final

Com vas obtenir aquesta resposta?

Podries explicar el teu metode, model o regla a la resta de companys?
Ens podries explicar per que funciona?

Funcionaria amb diferents nombres?

I si haguessis comengat per, amb... en lloc de per, amb...?

Que passaria si només poguessis fer servir...?
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Es una resposta o resultat raonable? Per qué ho dius?

Com vas comprovar que funcionava?

Podries intentar descobrir o fer alguna cosa més que estigués relacionada?

Que has apres o trobat avui?

Si comencessis a fer el problema un altre cop, que faries de manera diferent?

Després de resoldre’l, quan podries fer servir un altre cop aquest métode, informacio6 o idea?
Has fet servir noves paraules avui? Que¢ signifiquen? Com s’escriuen?

Quins so6n els punts o idees més importants per recordar per la propera classe?

Traduccio i modificacio lliure del web original:
http://www.standards.dfes.gov.uk/primary/publications/mathematics/vocabulary/

Annex D. Tipus de preguntes

Els alumnes no poden aprendre els significats de les paraules de manera aillada. L’iis adequat de preguntes
o qiiestions és determinant a I’hora d’ajudar-los en el procés de comprensié dels conceptes matematics i en
la seva correcta aplicacio.

Fer un s adequat de tot el ventall de tipus de preguntes existents fara que els alumnes responguin d’una
manera cada vegada més complexa i més critica.

Quant val 3 més 7?

Quants dies té una setmana?
Quants centimetres té 1 metre?
Es 31 un nombre primer?

Troba 2 nombres que la seva diferéncia sigui 12.
Quina unitat faries servir per mesurar I’amplada d’una taula?
Quin son els factors de 42?

Calcula el nombre de rajoles a totes les classes de I’ESO.
Aproximadament, quant és 51 vegades 577
Quants quadrats tindra el segiient diagrama?

O 0O oOooo oooo -2
I el segiient?

Com podriem comptar aquesta pila de escuradents?

Com podriem restar 37 de 82?

Que podriem fer per comprovar si un nombre ¢€s divisible per 6?
Com podriem trobar el vinté nombre triangular?

N’hi ha alguna altra manera de fer-ho?

Que podem dir, llavors, respecte dels nombres que acaben en 5 6 en 0?
Que ens diu la grafica respecte al nimero de sabates més comu?
Que podem dir, llavors, de la suma dels angles d’un triangle?

Les set monedes del meu moneder fan un total de 23 céntims. Quines monedes poden ser?
En quantes maneres diferents poden seure al voltant de la taula quatre alumnes?
Per qué la suma de dos nombres senars sempre €s parell?

49



Seguidament trobarem més exemples de preguntes que promouen bons dialegs matematics i unes classes

més interactives. D’una banda, les preguntes tancades amb només una resposta correcta i, de I’altra, les

preguntes obertes amb diverses respostes correctes, les quals faciliten la participacié d’un nombre més

ampli d’alumnat i proporcionen la possibilitat de trobar respostes alternatives i, fins i tot en alguns casos,
contar el nombre de respostes correctes.

Preguntes tancades Preguntes obertes
Compta aquests cubs. Com podriem comptar aquests cubs?

Un aigua costa 50 céntims i un refresc 80 céntims.  Un aigua i un refresc costen 1,2 euros en total. Quant

Quant costen les dues begudes juntes? podria costar cada beguda?
Quant és 6-4? Troba dos nombres que la seva diferéncia sigui 2.
Quantés 2 + 6 - 37 Quins nombres es poden construir amb el 2, el 3 i el
6?
Es 16 un nombre senar? Quins son els nombres senars compresos entre el 10
iel 20?7
Escriu un nombre a cada cercle de tal manera que la Troba diferents solucions amb d’altre nombres.

suma de cada costat sigui la mateixa.

A A
- -

123456 123456
Copia i completa aquesta taula de sumes. Troba diferents maneres de completar aquesta taula.
+ 4 7
2 3 4
6 7
Quant valen quatre tresos? Troba dos nombres que el seu producte valgui 12.
Quant val 7x6? Si 7x6=42, quina altra conclusié podem extreure?
Quants centimetres té un metre? Troba 2 distancies que sumades facin 1 metre.
Continua la seqiiéncia: 1, 2, 4... Troba diferents maneres de continuar aquesta
seqiiéncia:
1,2,4..
Quant és un cinqué més quatre cinquens? Escriu vuit maneres diferents de sumar dos nombres
per fer 1.
Quant és el 10% de 300? Troba maneres de completar 1’expressio: ... % de ...
=30
Com és diu aquesta forma? Fes dibuixos de triangles diferents mides i angles.
Aquesta grafica mostra la temperatura de I’estiu a Aquesta grafica mostra la temperatura d’una dia
Prades. Quina temperatura va fer de mitjana el dia qualsevol.
30? Podries explicar-la?
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Verano en Prades 2006 (Jun

Verano en Prades 20086 (Junio-Ji

ki
B B
s s
H H
g g
5 5
z z
5 5
2 2

Traduccio i modificacio lliure del web original:
http://www.standards.dfes.gov.uk/primary/publications/mathematics/vocabulary/
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14. Webgrafia

Materials per a I’estudi de les migracions a secundaria
http://w3.cnice.mec.es/recursos/secundaria/transversales/viaje esperanza/home.htm

Espai web de MAPPS
http://math.arizona.edu/%7Emapps/

Espai web de BRIDGE
http://math.arizona.edu/%7Ebridge/

Acollida Edu365
http://www.edu365.cat/eso/acollida/index.htm

Espais LIC alumnat nouvingut
http://www.xtec.cat/lic/nouvingut/index.htm

Bloc d'acollida d'alumnat nouvingut
http://blocs.xtec.cat/acollida/

Acollida de I'alumnat nouvingut a Astiries
http://web.educastur.princast.es/proyectos/acogida/

Acollida de I'alumnat nouvingut a Arago
http://www.carei.es/

Acollida de I'alumnat nouvingut a Navarra
http://educacion.pnte.cfhavarra.es/portal/Informacion+de+Interes/Multiculturalidad

Atenci6 educativa per a l'alumnat nouvingut a Espanya
http://alumnadoextranjero.blogspot.com/

CreaMat
http://phobos.xtec.cat/creamat/joomla/

Activitats matematiques per a l'alumnat nouvingut de Ir ESO (Grupo Al-Karagi)
http://www.educarm.es/alkaragi/content/main.htm

El projecte Mon. Material per a I'alumnat nouvingut. (Santillana)
http://www.aulaintercultural.org/IMG/pdf/alumnat_nouvingut.pdf

Magnific recull d'activitats interactives en xarxa (Intermates)
http://www.edu365.cat/aulanet/intermates/prestatgerial .htm

Magnific cataleg d'activitats en fitxes per practicar a classe (Anton Aubanell)
http://www.xtec.es/~aaubanel/

Recobriment del curriculum britanic amb Rich Tasks (University of Cambridge)
http://nrich.maths.org/public/viewer.php?obj_id=5665

Magnific Glossari matematic en xarxa en catala (Intermates)
http://www.edu365.cat/aulanet/intermates/glossari/index.htm

Magnific Glossari matematic en xarxa a partir de l'anglés en espanyol, xines, urdu, arab, rus i portugués (McGraw-
Hill Education)
http://www.glencoe.com/sec/math/mlg/mlg.php

Diccionari visual matematic Anglés-Espanyol (Edu 2000 America Inc)
http://www.mathematicsdictionary.com/math-vocabulary.htm

Diccionari matematic visual interactiu per a nens i nenes en anglés (Jenny Eather)
http://www.teachers.ash.org.au/jeather/maths/dictionary.html
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Comparacions de la llengua catalana amb 1'arab, el xings, el romangs, el berber i l'ucrainés (Portal Social)
http://cv.uoc.edu/DBS/a/materials/newsletter/nwlet 19/immigracio.htm

Diccionaris multilingilie en xarxa
http://www.carei.es/page.php?/LenguasOrigen/Diccionarios&PHPSESSID=7fe2cbbebd7edd7231e2cc6a340cf958

Espai web oficial d'Ubiratan
http://vello.sites.uol.com.br/ubi.htm

Espai web oficial de Bishop
http://www.education.monash.edu.au/profiles/abishop

Prova d'avaluacié incial del Departament d'Educacio
http://www.xtec.cat/lic/nouvingut/professorat/prof aval instruments.htm

Magnific espai web de publicacions matematiques del govern del Regne Unit
http://www.standards.dfes.gov.uk/primary/publications/mathematics/

Espai web personal de Marta Civil
http://math.arizona.edu/~civil/

Idees per a fer matematiques en familia (en anglés)

http://www.math.com/parents/family.html

Cartes en espanyol, anglés i xinés per enviar a les families, amb informacié sobre els continguts que es tracten a la
classe de matematiques

http://www.eduplace.com/parents/mhm/family_letters.html

Diccionari General visual catala - xines
http://www.edu365.cat/agora/dic/catala xines/index.htm

Diccionari General visual catala — arab
http://www.edu365.cat/agora/dic/catala_arab/index.htm

Diccionari General visual catala — urda
http://www.edu365.cat/agora/dic/catala urdu/index.htm

Activitats Freudenthal Institut (en angles)
http://www.fi.uu.nl/wisweb/en/

Gabinet de materials i de recerca per la matematica a l'escola (GAMAR)

http://gamar.udg.es/

Catalogo de materiales de Proyecto Sur
http://www.proyectosur.com/CATALOGO%20MATERIALES.pdf

Recursos didactics del CAP d'Aranjuez
http://centros5.pntic.mec.es/cpr.de.aranjuez/materialesmatematicas.pdf

Cangons, contes i gimcanes (Multiplica Produccions Matematiques)
http://www.multiplica.cat/prof/index.html

Material didactic matematic de Dolmendis
http://www.dolmendis.com/secciones/catalogo/pdfs/dolmenMatemY PercepY Orient.pdf

Jocs matematics (Pura Fornals)

http://phobos.xtec.es/pfornals/Novapagina/Index.htm

Jocs del mén
http://www.joves.org/jocs.html

Activitats Matematiques magiques (en frances)
http://perso.orange.fr/therese.eveilleau
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