Actes VI Jornades de la Curie, 2002
FISICA DIVERTIDA (El Pais, 29.04.02)

Un profesor de Murcia, Rafael Garcia, propone hacer divertida la fisica
ensefiandola con juegos pretendidamente didacticos (EL PAIS del 8 de
abril). Por ejemplo, con un pajarito de plastico transparente y extrafia forma,
relleno de un liquido volatil y ataviado con un gorrito de fieltro. Por éste

se evapora el liquido y... el caso es que el pajarito mete la cabeza en un
recipiente lleno de otro liquido y después recupera la vertical. No s€, y me
gustaria saberlo, si el profesor citado es capaz de explicar con rigor (o sea,
a un fisico y, por tanto, con ecuaciones) el funcionamiento del pajarito.

Casi seguro es que un maestro no lo comprendera bien ni falta que le

hace. Un alumno suyo no entendera nada y, para mas escarnio, encontrara
poco divertido el pajarito.

¢ Por qué se ha de divertir un estudiante en el instituto? Alli se va a aprender
y el aula no ha de ser un lugar de suplicio ni de aburrimiento, pero

tampoco una guarderia permanente.

El aprendizaje de la fisica, como cualquier materia, exige esfuerzo y produce
placer. Para ello son necesarias varias cosas, no muchas, entre las

gue destacan un maestro bien formado y entusiasta, unos alumnos educados
y unos libros rigurosos, bien escritos y sin colorines. Poco de esto

abunda en la escuela y el instituto actual, por lo que, en el caso de la fisica,
dificilmente llegaremos a provocar en los jovenes la curiosidad, el interés
por aplicar los conocimientos y que al comprobar que el resultado de

sus calculos coincide con la solucién correcta de un bonito problema exclame
alborozado: 'iToma ya, chaval, clavadito!'.

Apafiados estamos si en tiempos de reforma de la ensefianza secundaria
prosperan ideas como las del pajarito pegando cabezazos.

Manuel Lozano Leyva. Catedratico de Fisica Atdmica, Molecular y Nuclear

y director del departamento en la Universidad de Sevilla.

CQN:I'ESTACIONS
SI, FISICA DIVERTIDA
El Pais 3 de maig de 2002

Anonadado quedé el 29 de abril leyendo la carta en la que un catedréatico

de la Universidad de Sevilla, Manuel Lozano Leyva, ridiculiza y menosprecia
gratuitamente, mediante el ejemplo del pajarito bebedor, algo tan

necesario en la ensefianza de las ciencias experimentales como acercar

los fenémenos fisicos a los estudiantes a través de experiencias sencillas y
llamativas que forman parte de la vida cotidiana. Y los juguetes son, efectivamente,
unos ejemplos extraordinarios. Ademas, me llamé la atencion su

parecer sobre como debe ensefiarse la fisica en el instituto: con rigor, y por
tanto, con ecuaciones, con profesores entusiastas y bien formados y con
libros bien escritos y sin colorines, decia. Segun él, ni lo uno ni lo otro
abundan hoy en la ensefianza.

Me da la impresion de que hace mucho tiempo que este profesor no se
acerca a los institutos, pues en ellos, ademas de profesores entusiastas y
bien formados que, superando deficiencias e inconvenientes, nos esforzamos
en hacer de la ensefianza de la fisica mucho méas que una simple



sucesién de ecuaciones y célculos matematicos, existen magnificos libros
—con dibujos, fotografias y esquemas a todo color y con todo el rigor posible
en la ensefianza secundaria- que permiten enriquecer y aclarar los
conocimientos y ayudan a mitigar el esfuerzo que todo aprendizaje requiere.
Pues de ese se trata y no de que ese esfuerzo suponga una incesante e
ineficaz tortura.

Antonio Romero Peinado.
Catedratico de Fisica y Quimica del IES Emilio Prados, de Malaga.

FISICA DIVERTIDA (El Pais. un dia o dos després de I'anterior)

He quedado sorprendido por la carta del 29 de abril del catedratico de Universidad
Manuel Lozano sobre su interpretacién de la ensefianza correcta

de la Fisica. Afortunadamente, el catedratico de instituto Antonio Romero

le contesta muy adecuadamente.

Permitanme que, como profesional de la investigacién en fisica (teérica) y
como profesor y padre de hijos en edad escolar, le manifieste al sefior
Lozano que el peor camino para ensefiar fisica a un estudiante en sus
primeros afios de aprendizaje es ese que él confunde: rigor con ecuaciones.
Ese camino ha sido el clasico, por desgracia, en nuestro pais desde

tiempos inmemoriales y ya sabemos cuales son sus consecuencias: enormes
lagunas conceptuales que muchos hemos tenido en nuestro aprendizaje

y tenido que ir rellenando sobre la marcha posteriormente.

Es sorprendente que una persona que se supone un profesional de la fisica
(aungue no sé si como cientifico o0 como profesor) exprese semejantes
manifestaciones. Si no se entiende el concepto, la ecuacion no sirve para
nada; y para lo primero, cuantas mas experiencias y dibujos de calidad y
aclaratorios presenten, mejor.

¢, Se ha enterado de como se ensefia esta disciplina, incluso a nivel universitario,
en los paises sajones (EEUU incluido), por ejemplo? ¢ O es que va

también a descalificar ese modelo de ensefianza? Por fortuna, los libros de
texto, tanto universitarios en sus primeros afios como de instituto presenta
hoy en dia hermosos diagramas, dibujos y experiencias. Y son por ello
muchisimo mejores que los de antes.

El problema de por qué la fisica es hoy en dia poco atractiva para los jovenes
es otro completamente distinto, y entrar en ello se saldria de este espacio.

Manuel Nieto-Vesperinas.
Profesor de investigacién. CSIC

LA FISICA DEL PAJARITO Y EL CATEDRATICO ATOMICO

“No sé lo que el mundo pensara de mi, pero yo s6lo me veo como

un nifio jugando en la playa, divirtiéndose al encontrar de vez

en cuando un guijarro mas liso o una concha mas bonita que de

ordinario, mientras el gran océano de la verdad se extiende completamente
desconocido ante mi”

Esas palabras pertenecen a un tal Isaac Newton, fisico con menos titulos
en su tarjeta de visita que Manuel Lozano Leyva, el catedratico de fisica
atoémica, molecular y nuclear y director del departamento en la Universidad
de Sevilla, que desde su autoinflada posicién intenta desacreditar (“¢,Para
gué se ha de divertir un estudiante en el instituto?” se pregunta en el Pais



29 abril) los planteamientos divertidamente didacticos en la ensefianza de
la Fisica de otro profesor de la Universidad de Murcia, Rafael Garcia.

Para el inclito catedratico atdmico-molecular, explicar con rigor significa
hacerlo, en exclusiva, “a un fisico, y por tanto con ecuaciones”. jVaya por
Dios! jAhora va a resultar que el Unico criterio de rigor en ciencias es jel
uso de ecuaciones! ¢ También lo ha sido a lo largo de toda la historia de la
Fisica?

Si, como parece pretender, no es sélo un experto en Fisica y Epistemologia
de la ciencia, sino también Didactica, ¢aln no se ha dado cuenta de

gue hay diferentes niveles explicativos?, ¢ ni del mérito que tiene hacer que
entiendan una cosa sin usar ecuaciones?

No obstante, también cita otras condiciones necesarias para un buen
aprendizaje, entre las que destacan, aparte de las obvias, el que los libros
“no tengan colorines”. jLa cromatofobia como otra de las garantias de rigor!
Pero no acaba ahi la idea que tiene de la Fisica y de su aprendizaje. Resulta
gue éste consiste en que “al comprobar que el resultado de sus célculos
coincide con la solucion correcta” (la del catedratico, faltaria mas) ha

de exclamar alborozado “jToma ya, chaval, clavadito!”. Es decir, que la
explicacion fisica del mundo no se construye, sino que se debe limitar a
aplicar los “conocimientos” que se le han dado (como si de verdades cerradas
se tratara), sustituir los datos en las ecuaciones y comprobar que

coinciden con las respuestas del solucionario, ... eso si, sin colorines.

Soy un profesor de ciencias de instituto que ha tenido la suerte de asistir,
con alumnos y con otros profesores, a los cursos impartidos por el profesor
Rafael Garcia, y hemos tenido ocasién de comprobar que al hacernos las
preguntas pertinentes sobre fendmenos fisicos que nos presentaba (como
el del denostado “pajarito”) no solo se pueden construir explicaciones que
unen el rigor con la sencillez y el interés, sino que, sobre todo, se estimula
el cuestionamiento del por qué de las cosas y los fenémenos. Lo cual, en

el fondo era lo que hacian gente como Newton, Bernouilli, Pascal y otros,
pese a que, jpobres de ellos! no eran catedraticos de Fisica atdbmica, molecular
y nuclear y probablemente hubieran suspendido un examen de

éste.

Durante el tiempo que fui director en un Centro de Profesores tuve ocasién
de ver magnificos profesionales capaces de estimular el aprendizaje de la
Fisica tanto a alumnos como a comparieros. Y todos tenian en comun que
nunca necesitaron ocultar su ignorancia, o su incapacidad para explicar los
fendmenos fisicos, tras unos pomposos titulos o unas enrevesadas
ecuaciones, que sabian utilizar pero que, sobre todo, sabian como, cuando
y dénde hacerlo.

En todo caso, y ya que el pobre “pajarito que cabecea” le produce tamafio
desdén al catedratico de Fisica atdbmica, molecular y nuclear de la Universidad
de Sevilla ¢ podria explicar dicho fendmeno al comdn de los mortales

sin ocultarse detras de sus titulos o sus ecuaciones?

Si lo hace, tal vez podria ser digno de ascender, en el escalafon docente,

al cuerpo de profesores de Secundaria.

Daniel Climent i Giner
Profesor del Instituto “Badia del Baver”. Alacant
(enviada a El Pais, pero no publicada)



