SERIE 1 PAAU. LOGSE. Curs 1998-99 ELECTROTECNIA

La prova consta de quatre exercicis. Els dos primers sén comuns. Els dos Ultims s’han de triar
entre dues opcions (A o B).

Exercici 1 [2 punts]

Indiqueu en el quadernet la resposta correcta de cada pregunta tenint en compte que si
escolliu una resposta incorrecta se us descomptaran 0,05 punts.

1.

Un circuit electric consta d’'una pila, que déna una tensié continua, i dues resisténcies en
série, una de les quals és fixa i l'altra és dependent d’'una magnitud fisica. Quan
augmenta la temperatura, el corrent que circula pel circuit també augmenta, la qual cosa
vol dir que la resisténcia dependent és una:

a) PTC

b) VDR

c) NTC

d) LDR

Un condensador de 5 pF es connecta a una tensio de 20 V. La carrega emmagatzemada
en el condensador és de:

a) 4-10°C

b) 100-10¢C

c) 0,25:10°C

d 25C

Un circuit electric consta d’'una pila, que déna una tensié continua de 10 V, i d'una
resisténcia de 100 Q en série amb una bobina de 100 mH. En regim permanent:

a) Latensio6 de la bobina sera de 10 V.

b) El corrent que circuli pel circuit sera de 50 mA.

c) Latensio a la bobina sera de 0 V.

d) El corrent que circuli pel circuit sera de 0 A.

La permeabilitat magnetica relativa, y,, del buit és:
a) 1

b) 4110~

c) O

d) Infinit

Un motor de corrent continu d’'imants permanents esta funcionant alimentat a una tensio
determinada i movent un determinat parell resistent. Si en un moment donat s’augmenta
al doble el parell resistent, i considerant negligibles les pérdues mecaniques:

a) La intensitat que circula pel motor augmenta al doble.

b) La forca contraelectromotriu del motor augmenta al doble.

c) La velocitat del motor augmenta al doble.

d) El flux del motor disminueix a la meitat.

En un circuit LC série alimentat a una tensi6 alterna, la tensié de la bobina és de 10 V, i
la del condensador, de 20 V. La tensi6 d'alimentacio és de:

a) 10V

b) 30V

c) 22,36 V

d) 200V
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7. Una carrega esta consumint una poténcia activa de 400 kW i una potencia reactiva de
200 kvar.

10.

a)
b)
c)
d)

La poténcia aparent que consumeix és de 600 kVA.

El factor de potencia de la instal-lacio val exactament 0,5.

La poténcia aparent que consumeix la instal-lacié és de 200 kVA.
Totes les respostes anteriors son falses.

Una instal-lacié domestica de 220 V esta dividida en quatre seccions. Cada secci6 esta
protegida per un petit interruptor automatic (PIA); dos d’aquests interruptors sén de 10 A,
i els altres dos, de 20 A. Si l'interruptor de control de poténcia d'efecte magnetotermic
(ICPM) és de 50 A:

a)
b)
c)
d)

En
a)
b)

c)
d)

En
a)
b)
c)
d)

La poténcia contractada és d'11 kW.

Per la instal-lacié, com a maxim, hi circularan 60 A.

Els PIA saltaran quan el corrent total de la instal-lacid superi els 50 A.
Totes les respostes anteriors son falses.

un motor trifasic d’'induccio de gabia d’esquirol:

El parell maxim coincideix amb el parell d’arrencada.

El motor només arrencara quan el parell resistent que ha de moure sigui més gran
gue el seu parell d’arrencada.

Quan el motor mou la seva carrega hominal funciona amb un lliscament de 0.

Amb aquest tipus de motor no es pot fer una arrencada per resistencies rotoriques.

una porta NOR de dues entrades:

La sortida nomeés val 0 quan les dues entrades valen 0.
La sortida nomeés val 0 quan les dues entrades valen 1.
La sortida nomeés val 1 quan les dues entrades valen 0.
La sortida nomeés val 1 quan les dues entrades valen 1.

Exercici 2 [2 punts]

Del circuit RLC paral-lel de la figura sabem que el valor de la resistencia és de 100 Q; el de
la inductancia de la bobina, de 40 mH, i el de la capacitat del condensador, de 100 pF. El
circuit esta alimentat a una tensié alterna de 50 V que té una pulsacioé de w = 500 rad/s.

T e e

Ve @ R cC—— L
S0V 100 Q7 100uF | 40 mH
500 rad/s

a) Determineu el valor del corrent total / que circula pel circuit.
b) Sies vol que el corrent que circula per la bobina sigui el doble del que circula pel conden-
sador, quina frequencia hauria de tenir la tensio alterna de 50 V que dona el generador?
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Trieu una de les opcions, A 0 B, i resoleu els exercicis 3 i 4 de I'opcio escollida.
OPCIO A
Exercici 3 [3 punts]

Observeu el circuit de la figura seguent.

4V [+

40 Q

a) Quina potencia proporciona la font V,?

b) Quina potencia consumeix la resistencia R,?

c) Silaresistencia R, es fon i es converteix en un circuit obert, quina tensio cau en la resis-
tencia R,?

Exercici 4 [3 punts]

En 'esquema seglent, la impedancia Z, consumeix una potencia activa de 1.000 W funcio-
nant amb un factor de potencia unitat, i la impedancia Z,, una poténcia aparent de 1.800 VA
amb un factor de poténcia de 0,7 inductiu.

- RS

. )

sor X

Z Z,

a) Indiqueu el nom de cada un dels aparells de mesura (X, Y, M, N), aixi com la magnitud
gue mesuren i el valor que marquen.

b) Quin és el valor del corrent total que circula per la instal-laci6?

c) Si es vol corregir el factor de poténcia de la instal-laci6 fins a la unitat, indiqueu el valor
del condensador que cal afegir en paral-lel amb les carregues.
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OPCIO B
Exercici 3 [3 punts]

Un transformador monofasic ideal té 2.000 espires en el primari i 250 en el secundari. Al
primari del transformador apliquem una tensié de 660 V, 50 Hz.

a) Determineu la relacié de transformacio i la tensié al secundari del transformador.

b) Si al secundari del transformador connectem una carrega RL serie formada per una
resistencia de 10 Q i una bobina de 7,5 mH d’inductancia, determineu el corrent que
circula pel primari del transformador.

c) Determineu la poténcia aparent consumida pel transformador amb la carrega anterior i
dibuixeu el diagrama tensié-intensitat del primari i del secundari del transformador.

Exercici 4 [3 punts]

El circuit de la figura consta de tres bombetes incandescents (cos ¢ = 1) amb les carac-
teristiques seguents:

L1: 220 V, 200 W
L2: 220 V, 100 W

L3: 220V, 60 W
L1
220V
| 200 W
380 V L2 @ L3
50 Hz 220V 220V
{ 100 W 60 W

a) Determineu la tensié que suporta cada bombeta i comproveu que el circuit pot funcionar
sense que cap bombeta es fongui.

b) Determineu la intensitat que circula per cada bombeta.

c) Si s'intercanvia la posicié de les bombetes L1 i L2, el circuit podra funcionar correcta-
ment?
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SERIE 6 PAAU. LOGSE. Curs 1998-99 ELECTROTECNIA

La prova consta de quatre exercicis. Els dos primers sén comuns. Els dos Ultims s’han de triar
entre dues opcions (A o B).

Exercici 1 [2 punts]

Indiqueu en el quadernet la resposta correcta de cada pregunta tenint en compte que si
escolliu una resposta incorrecta se us descomptaran 0,05 punts.

1.

El valor d’'una resisténcia de pel-licula de carb6 esta determinat pels colors que s’hi han
marcat. Indiqueu el valor nominal i la tolerancia d’'una resisténcia marcada amb els colors
vermell, vermell, taronja, platejat.

a) 223Q+10%

b) 220 Q + 10%

c) 3,3kQ +10%

d) 22 kQ £ 10%

Un condensador de 100 uF emmagatzema una carrega de 2 mC.
a) La tensio als seus terminals és de 50 mV.

b) La tensié als seus terminals és de 20 mV.

c) Latensio als seus terminals és de 50 V.

d) La tensio als seus terminals és de 20 V.

Per una bobina que té una inductancia de 4 H hi circula un corrent continu constant de

10 A.

a) Quan el corrent disminueixi a 5 A, la inductancia de la bobina passara a ser de 2 H.

b) Quan hi hagi una variacié en el corrent que circula per la bobina, s’hi creara una forca
electromotriu induida.

c) Si el corrent que circula per la bobina es continua mantenint constant, s’hi creara una
forca electromotriu induida de 40 V.

d) Totes les respostes anteriors son falses.

Tenim un circuit RLC série alimentat a una tensi6 alterna.

a) Sila capacitat del condensador és igual a la inductancia de la bobina, el circuit estara
en ressonancia.

b) Quan el circuit estigui en ressonancia, el corrent que circuli pel circuit sera el minim
possible.

c) Enressonancia, la poténcia activa que consumeix el circuit és igual a la poténcia reac-
tiva.

d) En ressonancia, el factor de poténcia del circuit és 1.

Indiqueu quina de les afirmacions seguents sobre motors de corrent continu és falsa.

a) En un motor d’excitacié independent, en augmentar el corrent d’excitacié disminueix
la velocitat a que gira el motor.

b) En un motor d’excitacié en derivacio, en augmentar la carrega connectada també
augmenta el flux magnétic del motor.

c) El motor série és el que té el parell d’arrencada més gran.

d) En un motor d’'imants permanents no es pot variar el flux magnétic del motor.

En tot transformador ideal:

a) La poténcia del primari és igual a la del secundari.

b) La intensitat del primari és igual a la del secundari.

c) Latensi6 del primari sempre ha de ser més gran que la del secundari.
d) El nombre d’espires del primari ha de ser el mateix que al secundari.
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7.

10.

Tenim un motor trifasic d'induccié de rotor bobinat de 220 vV / 380 V.

a) Per invertir el sentit de gir €s necessari intercanviar les tres fases d’alimentacio.

b) Fent una arrencada amb resistencies rotoriques es pot aconseguir arrencar el motor
amb el seu parell maxim.

c) Siesvolfer una arrencada estrella-triangle, el motor ha d’estar connectat a una tensio
de linia de 380 V.

d) Quan el motor mou la seva carrega nominal, el motor gira a la seva velocitat de sin-
cronisme.

En una instal-lacié electrica la intensitat total va retardada respecte a la tensié d’alimen-

tacio.

a) Podem millorar el factor de poténcia de la instal-lacié afegint bobines en paral-lel amb
la carrega.

b) El factor de poténcia de la instal-lacio és 1.

¢) Podem millorar el factor de poténcia de la instal-lacié afegint condensadors en paral-lel
amb la carrega.

d) No es pot donar aquest cas ja que en totes les instal-lacions eléctriques la intensitat
sempre va avangada respecte a la tensio.

Un rectificador d’'ona completa amb pont de diodes esta alimentat per un transformador
de 220 V / 44 V, en que el senyal al secundari d’aquest té una freqtiéncia de 50 Hz.

a) La frequéncia del senyal a la carrega és de 50 Hz.

b) El valor maxim de tensi6 a la carrega és de 62,225 V.

c) El valor maxim de tensi6 a la carrega és de 44 V.

d) La frequéncia del senyal a la carrega és de 200 Hz.

Una instal-lacié doméstica de 220 V té com a proteccions un interruptor de control de po-

tencia (ICPM) de 20 A, un interruptor diferencial (ID) d’In = 25 A, Idif = 30 mA i dos petits

interruptors automatics (PIA) de 10 A i 15 A, respectivament, que fan que la instal-lacié

interior estigui dividida en dues seccions.

a) Com a maxim, per la instal-lacié hi podran circular 25 A, 10 A pel primer PIA i 15 A
pel segon.

b) La poténcia contractada és de 4,4 kW.

c) La funcio de l'interruptor diferencial en la instal-lacio és la d’assegurar que el corrent
gue hi circuli no superi els 25 A.

d) Siconnectem a la instal-lacié un forn d’1,5 kW, saltara 'lCPM.
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Exercici 2 [2 punts]

Observeu el circuit de la figura.

——
|
R1
VA1
10Q2 R2
10V Dzog
+‘ -
| —
‘| | B
R3
v e
V3 - - V4
20V |+ T+ 50V
[ §
R4
80 Q

a) Determineu la poténcia consumida per la resisténcia R,.
b) Calculeu I'energia consumida per la resistencia R, en 1 h. Expresseu el resultat en joules.

Trieu una de les opcions, A o B, i resoleu els exercicis 3 i 4 de I'opcid escollida.
OPCIO A
Exercici 3 [3 punts]

La roda d’un comptador d’energia activa gira 1.200 voltes per incrementar el seu marcador
1 kWh. Esta connectat formant part d’'una instal-laci6 domeéstica de 220 V.

a) Sies connecta una rentadora de 1.000 VA de poténcia aparent que funciona amb un fac-
tor de poténcia de 0,8 inductiu, quantes voltes fara el comptador en 2 h?

b) Connectem a la linia una estufa eléctrica amb la qual el comptador tarda 5 segons a fer
una volta. Quina intensitat circula per I'estufa?

¢) Quantes bombetes de 100 W s’hauran d’encendre a la instal-lacié per tal que el comp-
tador faci 720 voltes en 45 minuts?

Exercici 4 [3 punts]

Un receptor format per una resisténcia en série amb una bobina esta connectat a una linia
monofasica de 220 V, 50 Hz. Per determinar els valors de la resisténcia i de la inductancia de
la bobina, es disposa d'un wattimetre i d’'un amperimetre.

a) Dibuixeu les connexions del wattimetre i de I'amperimetre que permeten saber la poténcia
activa i la intensitat que circula pel circuit.

b) Si el wattimetre marca 750 W i 'amperimetre 4 A, indiqueu els valors de la poténcia
activa, reactiva i aparent, aixi com el factor de poténcia de la instal-lacié. Dibuixeu el
triangle de poténcies.

c) Determineu els valors de la resisténcia i de la inductancia de la bobina.
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OPCIO B

Exercici 3 [3 punts]

Un alternador monofasic de dos parells de pols, 220 V, 50 Hz té una resistencia d’'armadura de
0,05 Q i una reactancia sincronica de 0,1 Q. A plena carrega, la maquina subministra 150 A
amb un factor de poténcia de 0,8 inductiu.

a) Determineu la velocitat de I'alternador.

b) Calculeu la forca electromotriu de I'alternador.

c) Dibuixeu el diagrama fasorial de I'alternador.

Exercici 4 [3 punts]

Observeu el circuit digital de la figura.

a b C
(1)
&
i (4)
@) & | g
1 (3)
1 >1 ||

a) Indiqueu el nom de cada una de les portes.
b) Indiqueu la funcio logica a la sortida faixi com la funci6 a la sortida de cada porta.
¢) Feu la taula de veritat de la funcio f.
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SERIE 1 PAAU. LOGSE. Curs 1999-2000 ELECTROTECNIA

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera part és
comuna i la segona consta de dues opcions, A o B, entre les quals cal triar-ne una.

Primera part

Exercici 1 [2,5 punts]

[Per a cada questi6 només es pot triar una resposta. Resposta ben contestada:
0,5 punts; resposta mal contestada —0,16 punts; resposta no contestada: 0 punts]

Questido 1

En el sistema eléectric format per un conjunt de centrals eléctriques i la seva xarxa de
distribucio s’ha de complir que:

a) La poténcia generada sigui igual a la potencia consumida.

b) Les tensions en els consums siguin estrictament constants.

c) Els corrents en els consums siguin estrictament constants.
d) La poténcia consumida total sigui constant.

Questid 2

Una inductancia de valor 10 mH es connecta a una tensio constant de 10 V. Quina
taxa de creixement té el corrent que hi circula?

a) 106 A/s

b) 105 A/s

c) 104 Als

d) 103 A/s

Questid 3
Un condensador ceramic:

a) Funciona correctament tant en corrent altern com en corrent continu.

b) Només funciona correctament en corrent continu.

c) Nomeés funciona correctament en corrent continu i amb una determinada polaritat.
d) Només funciona correctament en corrent altern.

Questio 4
Un consum trifasic simeétric esta connectat en estrella. Es mesuren els corrents de

linia, que s6n de 15 A. Quant val el corrent que circula per cada impedancia de
I'estrella?

a) 2598 A

b) 15A

c) 8,66 A

d) 10,6 A
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Questio 5
Un alternador trifasic absorbeix una poténcia mecanica de 700 kW. La tensio als

borns és de 5 kV i el corrent de linia que subministra és de 100 A. El consum que
alimenta té un factor de poténcia de 0,8. Determineu el rendiment de I'alternador:

a) 98,97 %

b) No és possible que absorbeixi aguesta potencia.
c) 71,43 %

d) 100 %

Exercici 2 [2,5 punts]

A, U, =44V U,=36V
R,=88W R,=4 W
T R,=2 W R,=4 W
A
U, U, '
H‘ —— —
A,
1

Per al circuit de la figura, determineu:

a) El corrent que circula per la resistencia R,,. [0,5 punts]
b) El corrent subministrat per la font de tensio U, [0,5 punts]
c) El corrent subministrat per la font de tensio U,. [0,5 punts]
d) La mesura del voltimetre V. [0,5 punts]
e) La potencia subministrada per cada font de tensio. [0,5 punts]
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Segona part
OPCIO A

Exercici 3 [2,5 punts]

A,

N

=

Per al circuit de la figura, determineu:
a) La representacié vectorial dels corrents del
I'amperimetre A,.

b) El valor de R.
c) Elvalor de L.

d) Les poténcies activa, reactiva i aparent, aixi

poténcia del conjunt del circuit.

Exercici 4 [2,5 punts]

A 2

A A

f=50 Hz A =13A
V,=220V  A,=11A
circuit i la mesura de
[1 punt]
[0,5 punts]
[0,5 punts]
com el factor de
[0,5 punts]
U=220V f=50Hz
r,=10 R=10W

Per al circuit de la figura, la relacio de transformacio del transformador és r, = 10.

Considerant els diodes ideals (caiguda de tensio nul-la):

a) Dibuixeu la forma d’ona de la tensi6 entre els extrems de la resisténcia indicant-

ne els valors del maxim i del periode.

[1 punt]

b) Dibuixeu la forma d’ona del corrent de la resisténcia indicant-ne el valor maxim.

[0,5 punts]

Si s’admet que els diodes tenen una caiguda de tensio directa constant (independent

del corrent) U_ =1 V:

c) Trobeu els valors de la tensi6 maxima i el corrent maxim en la resisténcia, aixi
com la poténcia instantania que es dissipa en els diodes quan el corrent que hi

circula és maxim.
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oPCIO B

Exercici 3 [2,5 punts]

g

, -
— I - [ . Cl =20 nF C2 =22 nF
e T i C,=10nF R =100 W
E Uu=100V

Els condensadors del circuit de la figura estaven inicialment descarregats i es
connecten a la font de tensié mitjancant la resisténcia R. Determineu:

a) Elvalor de C_sies desitja que el conjunt dels condensadors tingui una capacitat

equivalent de 50 nt. [1 punt]
b) La constant de temps de la carrega. [0,5 punts]
c) Les tensions de tots els condensadors molt (¥) temps després
de la connexié. [1 punt]

Exercici 4 [2,5 punts]

Un motor de corrent continu d’excitacio independent arrossega una carrega de parell
constant. La tensio interna del motor (fem) eés E, = 300 V per a una velocitat de gir

n, = 1.600 min-! amb la maxima excitacio admesa. La caiguda de tensio i la resistencia
de les escombretes es poden considerar negligibles, aixi com les pérdues
mecaniques. La resistencia del debanat és R, = 1,2 W,

Si el motor treballa a la maxima excitacié admesa connectat a una xarxa de 300 V i
absorbint un corrent de 10 A, determineu:

a) La velocitat a que gira. [1 punt]
b) El rendiment del motor. [1 punt]

Si el motor treballa al 80 % de la maxima excitacié admesa connectat a la mateixa
xarxa i arrossegant la mateixa carrega, determineu:

c) El nou corrent que circula pel motor. [0,5 punts]
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SERIE 3 PAAU. LOGSE. Curs 1999-2000 ELECTROTECNIA

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera part és
comuna i la segona consta de dues opcions, A o B, entre les quals cal triar-ne una.

Primera part

Exercici 1 [2,5 punts]

[Per a cada questi6 només es pot triar una resposta. Resposta ben contestada:
0,5 punts; resposta mal contestada: —0,16 punts; resposta no contestada: 0 punts]

Questio 1

Per un condensador de 100 nt circula un corrent de 10 A. Quina taxa de creixement té
la tensié del condensador?

a) 106 V/s

b) 105 V/s

c) 104 Vs
d) 103 V/s

Questid 2

Quatre bateries idéntiques, de tensio interna (fem) E = 12,6 V i resisténcia interna
R.= 0,04 W, es connecten en paral-lel. El seu comportament €s equivalent a una
bateria de tensio interna E_ i resistencia interna R, de valors:

a) E,=126ViR_ =0,01W.

b) E,=126 ViR, =0,16 W.

c) E,=3,15ViR, =0,01W.

d E,=315ViR_ =016 W.

Quiestio 3
Un condensador de paper:

a) Funciona correctament tant en corrent altern com en corrent continu.

b) Només funciona correctament en corrent continu.

c) Només funciona correctament en corrent continu i amb una determinada polaritat.
d) Només funciona correctament en corrent altern.

Questio 4
En un circuit de corrent altern, la poténcia instantania absorbida per un condensador:

a) Es sempre positiva.

b) Es sempre negativa.

c) Pot ser positiva, negativa o nul-la.
d) Es sempre nul-la.
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Questio 5
La placa de caracteristiques d’un motor d’induccio trifasic té les dades seguents:

P =4,6 kW U =380/220 V | =10/17,27 A
f=50 Hz cosp = 0,78 n =1.450 min-1

Si el motor esta treballant en el seu punt nominal de funcionament connectat a una
xarxa de tensio i freqiencia nominals, determineu el parell Gtil que desenvolupa el
motor.

Nota: recordeu que la potéencia de la placa de caracteristiques fa referéncia a la poténcia mecanica util.

a) 58,39 Nm
b) 74,86 Nm
c) 43,22 Nm
d) 30,29 Nm

Exercici 2 [2,5 punts]

!

u
A L
69 — CLD f =50 Hz L = 15,92 mH
V,=106,1V R,=6W

C =300 nF P=375W

El circuit de la figura consumeix una potencia activa P. Determineu:

a) El corrent que circula pel condensador. [0,5 punts]
b) Elvalorde R,. [0,5 punts]
c) El diagrama vectorial de les tensions del circuit i el valor efica¢g U de la tensio de

la font. [1 punt]
d) El factor de potencia del conjunt del circuit. [0,5 punts]
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Segona part
OPCIO A
Exercici 3 [2,5 punts]

El consum trifasic de la figura s’alimenta amb una xarxa de tensié (composta o de
linia) U = 400 V. Determineu:

Ly . -
o 1 a) Els corrents de branca i de linia.
¥ [1,5 punts]
b) El factor de poténcia. [0,5 punts]
c) Les potencies activa, reactiva
i aparent del consum. [0,5 punts]
H X
Ly o
X A
H‘
{a & 1
X=10W R=10W

Exercici 4 [2,5 punts]

Un consum monofasic de tensié nominal U, = 220 V i poténcia nominal P, = 1.980 W

té un factor de poténcia unitari i s’alimenta amb un cable de longitud | = 100 m format
per conductors de resistivitatp = 17,86 - 10-° Win.

a) Determineu el corrent del consum i escolliu, de manera justificada, el calibre
(corrent nominal) adient per al PIA de proteccié del cable d’entre els seguents:
7,5: 10; 15; 20; 25; 35 A. [0,5 punts]

b) Determineu la resisténcia maxima que pot tenir cadascun dels conductors que
formen el cable per tal que la caiguda de tensié en el cable no superi el 5 %

de U,. [1 punt]
c) Escolliu, de manera justificada, la seccié normalitzada més escaient d’entre les
seguents: 1,5; 2,5; 4; 6; 10; 16; 25 mm?2. [1 punt]
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OPCIO B

Exercici 3 [2 punts]

A,
|
A,
U
—
c
P U=24V C =100 nF
Ml R,=1W R,=4W
l R,=1W R,=3W

El circuit de la figura es va connectar fa molt de temps. Determineu:

a) La resistencia equivalent del conjunt R,, R, i R,. [0,5 punts]
b) La potencia que subministra la bateria. [0,5 punts]
c) La potencia consumida per R,. [0,5 punts]
d) La tensié del condensador. [0,5 punts]

Exercici 4 [3 punts]

Un generador sincron monofasic gira a n = 1000 min-1 i alimenta 30 bombetes de
220 Vi 100 W. El generador té les caracteristiques seglents:

Tres parells de pols: p=3
Perdues mecaniques negligibles: Pomec =0

Resisténcia del debanat estatoric: R. = 0,4 W

Reactancia sincrona: X, =8 W

Si I'excitacié és tal que en els borns del generador la tensié és la nominal de les
bombetes, determineu:

a) La frequencia de la tensié generada. [0,5 punts]
b) La tensi6 interna (fem) del generador. [1 punt]
c) La potencia de péerdues eléctriques. [0,5 punts]
d) La poténcia mecanica que absorbeix el generador. [0,5 punts]
e) El rendiment del generador. [0,5 punts]
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SERIE 2 PAAU. LOGSE. Curs 1999-2000 ELECTROTECNIA

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera part és
comuna i la segona consta de dues opcions, A o B, entre les quals cal triar-ne una.

Primera part

Exercici 1 [2,5 punts]

[Per a cada questi6 només es pot triar una resposta. Resposta ben contestada:
0,5 punts; resposta mal contestada: —0,16 punts; resposta no contestada: 0 punts]

Questio 1
Els sistemes de gran poténcia treballen amb corrent altern perque:

a) En ser més complicat que el continu, hi ha menys competéncia entre els
instal-ladors.

b) Les funcions sinusoidals tenen més complexitat matematica.

c) En ser variable, permet I'Gs de transformadors.

d) Els ordinadors el necessiten.

Questid 2

Quatre bateries identiques, de tensiod interna (fem) E = 12,6 V i resisténcia interna
R, = 0,04 W, es connecten en série. El seu comportament és equivalent a una bateria
de tensio interna E_ i una resistencia interna R, de valors:

a) E,=50,4ViR, =0,01W.

b) E,.=50,4ViR_ =0,16 W.

c) E,=315ViR_ =0,01 W

d E,=315ViR, =0,16 W.

Questio 3

En un circuit de corrent altern, la poténcia mitjana absorbida per un condensador:
a) Es sempre positiva.

b) Es sempre negativa.

c) Pot ser positiva o negativa.
d) Es sempre nul-la.

Questio 4

Un motor de corrent continu d’excitacié independent amb imants permanents acciona
un eix amb un parell resistent que es pot considerar constant. Quan la tensié que
s’aplica al motor és V i el corrent d’induit és I, la velocitat de I'eix és w. Si es redueix
la tensi6 a 0,5 V, quin sera ara el corrent del motor?

a) |

b) 0,5l

c) 2l

d) 1,51
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Questio 5
Un fusible protegeix de:

a) Sobretensions de curta durada.
b) Curtcircuits.

c) Subtensions.

d) Fuites de corrent.

Exercici 2 [2,5 punts]

A,
y LT
' H H‘i
A, U, =46V U,=48V
R,=2W R,=4W

| | R,=10W R,=40W
Per al circuit de la figura, determineu:
a) Laresistencia equivalent de R, i R,. [0,5 punts]
b) Els corrents subministrats per les fonts de tensié. [1 punt]
c) Les potencies subministrades per les fonts de tensié. [0,5 punts]
d) La diferencia de tensio entre els extrems de la resistencia R,. [0,5 punts]
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Segona part
OPCIO A

Exercici 3 [2,5 punts]

=

U=50V R, =100 W
R, =400 W C = 400 nF

El condensador del circuit de la figura esta inicialment descarregat i es tanca
I'interruptor. Determineu:

a) La constant de temps del circuit. [0,5 punts]
b) La tensid i la carrega en el condensador transcorreguts 64 ms després del
tancament de l'interruptor. [1 punt]

c) L'energia emmagatzemada en el condensador i la intensitat que subministra la
font de tensio 64 ms després del tancament de linterruptor i molt (¥) temps
després. [1 punt]

Exercici 4 [2,5 punts]

En la figura seglent es representa la taula de veritat de la funcio logica S (a, b, c).

O b O + O P+ O|o
P O O + + O O|T
P P P O O O o]0
P O O O F O + OlW0

a) Simplifiqgueu la funcio donant I'expressio booleana més curta possible. (Es pot

emprar el métode Karnaugh.) [1 punt]
b) Dibuixeu la implementacio logica de la funcié simplificada utilitzant exclusivament
portes NAND. [1,5 punts]
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OPCIO B

Exercici 3 [3 punts]
—)
R
R p—
S

e A V,=220V  f=50Hz
E . A,=TA A, =14 A

»

Per al circuit de la figura, determineu:
Amb linterruptor obert:
a) El diagrama vectorial dels corrents del circuit i la lectura de 'amperimetre A,.

[1,5 punts]
b) Les poténcies activa, reactiva i aparent, aixi com el factor de poténcia del conjunt
del circuit. [0,5 punts]

Amb linterruptor tancat:

c) El valor de la reactancia del condensador C, per tal que la lectura de
I'amperimetre A, sigui A, =20 A. [1 punt]

Exercici 4 [2 punts]

Un consum monofasic de tensio nominal U, = 220 V i poténcia nominal P = 2,2 kW
té un factor de poténcia unitari i s’alimenta amb un cable de longitud | = 200 m format
per conductors de resistivitat p = 17,86 - 10-° Wm.

a) Determineu la resistencia maxima que pot tenir cadascun dels conductors que
formen el cable per tal que la caiguda de tensié no superi el 5 % de la nominal.

[1 punt]
b) Escolliu de manera justificada la seccié normalitzada més escaient d’entre les
seguents: 1,5; 2,5; 4; 6; 10; 16; 25 mmZ. [1 punt]
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SERIE 6 PAAU. LOGSE. Curs 1999-2000 ELECTROTECNIA

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera part és
comuna i la segona consta de dues opcions, A o B, entre les quals cal triar-ne una.

Primera part

Exercici 1 [2,5 punts]

[Per a cada questi6 només es pot triar una resposta. Resposta ben contestada:
0,5 punts; resposta mal contestada: —0,16 punts; resposta no contestada: 0 punts]

Questido 1

La codificacié binaria del nUmero decimal 136 és:
a) 10010010

b) 01001010

c) 10000100
d) 10001000

Questio 2
La sortida d’'una porta NOR de dues entrades, A i B, implementa la funcié logica:

a) A<B+ A xB
b) AxB + A xB
c) A+ B
d) A+ B

Questio 3
La velocitat de sincronisme en una maquina de corrent altern de quatre parells de
pols (p = 4) connectada a una xarxa de 50 Hz és:

a) 1000 min-1
b) 750 min-1
c) 1200 min-1
d) 900 min-!

Questid 4

Un motor de corrent altern connectat a una xarxa de 400 V i 50 Hz ha perdut la placa
de caracteristiques. Primer es fa treballar a un determinat parell i la velocitat a la qual
gira és 1000 min-1. Després es fa treballar al doble de parell i la velocitat segueix sent
de 1000 min-1. Quin tipus de motor és?

a) D’induccio.

b) Sincron.

c) No pot ser de corrent altern.

d) No hi ha cap motor que tingui aquest comportament.
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Questio 5
Un condensador de tantal:

a) Funciona correctament tant en corrent altern com en corrent continu.

b) Només funciona correctament en corrent continu.

c) Nomeés funciona correctament en corrent continu i amb una determinada polaritat.
d) Només funciona correctament en corrent altern.

Exercici 2 [2,5 punts]

R X
f = X
R X
s
R=10W X=10W
|"|'I £

El consum trifasic de la figura s’alimenta amb una tensid (composta o de linia)
U =400 V. Determineu:

a) Els corrents de linia i del neutre. [1,5 punts]
b) Les poténcies activa, reactiva i aparent del consum. [0,5 punts]
c) La caiguda de tensi6 a les reactancies. [0,5 punts]
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Segona part

OPCIO A

Exercici 3 [2,5 punts]

La font de tensio del circuit de la figura
pot treballar a tensio U i frequéncia f
variables. Per tal de determinar els
valors dels elements del circuit es fa un
assaig a dues tensions i frequéncies
diferents. En un dels assaigs es
mesura la poténcia activa absorbida
pel circuit. Els resultats dels assaigs es
troben en els quadres adjunts:

f=50Hz U =100V f=100 Hz U=256V
A =5A P =500 W A =5A
Determineu:

a) Elvalor de R.
b) Els valors de la reactancia equivalent del circuit a 50 Hz (X,,) i a 100 Hz (X,,).

(Feu atenci6 a les poténcies activa, reactiva i aparent del consum.) [1 punt]
c) ElsvalorsdelLiC.

Exercici 4 [2,5 punts]

D,, =80 mm
u, = 2000
N =40

S =314,16 mm?2
U, =4p-10"Wh m™ A”

[0,5 punts]

[1 punt]

Sobre un nucli toroidal de material
ferromagnetic, de seccid S, es fa un
debanat de N voltes per obtenir una
inductancia de valor L. Es pot
considerar que el cami de les linies de
camp té la mateixa longitud per a totes,
corresponent al perimetre del diametre
mitja D,.. Si el material ferromagnétic té

una permeabilitat relativa u , determineu:

a) La reluctancia magnética d’aquest
nucli. [1 punt]
b) La inducci6 maxima B, i el flux
maxim®_. que hi haura en l'interior

del nucli quan el debanat estigui
recorregut per un corrent altern
sinusoidal de valor eficag
ls=1A. [1,5 punts]

Ins Palamos - Toni Ferrer - Pag 23/224



OPCIO B

Exercici 3 [2,5 punts]

= .
i L
—— g. I ——
——— —— Ul =46V U2 =42V
i Ha R,=10W R,=1W
1 REIW 2w
Per al circuit de la figura, determineu:
a) Els corrents subministrats per les fonts de tensio. [1,5 punts]
b) La diferéncia de tensio entre els extrems de R,. [0,5 punts]
c) Les potencies subministrades per cadascuna de les bateries. [0,5 punts]

Exercici 4 [2,5 punts]

En un habitatge hi ha una linia d’endolls (monofasics) que alimenta una rentadora i
una cuina a 220 V. La rentadora consumeix 1,5 kW amb un factor de potencia
fdp = 0,8 inductiu, mentre que les resisténcies de la cuina consumeixen 3 kW. Per al
consum format pels dos electrodomestics funcionant simultaniament, determineu:

a) Les potencies activa, reactiva i aparent del consum.
b) El corrent per la linia.
c) El factor de potencia.

[1 punt]
[0,5 punts]
[0,5 punts]

d) Escolliu de manera justificada el calibre minim del Petit Interruptor Automatic
(PIA) que protegeix la linia d’entre els seguents: 7,5; 10; 15; 20; 25; 35 A.
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SERIE 2 PAAU. LOGSE. Curs 2000-2001 ELECTROTECNIA
La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera part és comuna i la
segona consta de dues opcions, A o B, entre les quals cal triar-ne una.

Primera part

Exercici 1 [2,5 punts]

[Per a cada quiesti6 només es pot triar una resposta. Resposta ben contestada: 0,5 punts; resposta
mal contestada: —0,16 punts; resposta no contestada: 0 punts.]

Questio 1

La funcio logica s representada en la taula de veritat segiient és:

a)a-b a b s
b)a-b 0 0 0
c)a-b 1 0|0
da+b 0 1 |1
1 1 0

Questi6 2

En una inductancia per la qual circula un corrent no nul,

a) S'emmagatzema energia en forma de camp magnetic.
b) S'emmagatzema energia en forma de camp eléctric.
c) Dissipa sempre energia.

d) No hi ha cap relacié entre el corrent i la tensio.

Questi6é 3
Un transformador ideal alimenta un consum pel qual circulen 10 A a 220 V. El transformador
esta connectat a una xarxa de 380 V. Quin corrent absorbeix el transformador de la xarxa?

a) 5,789 A
b) 10 A
c) 17,32 A
d) 30 A
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Questio 4

En un motor de corrent continu d’excitacio independent, si es manté I'excitacié constant,

a) El parell és proporcional a la tensio.

b) El parell és proporcional a la velocitat.

c) El parell és proporcional al corrent d’induit.

d) El parell és independent de la tensio i el corrent.

Qlestié 5

En una instal-lacié de baixa tensio I'interruptor diferencial protegeix de:
a) Defectes d'aillament (fuites).
b) Curtcircuits.

c) Sobrecarregues.
d) Sobretensions.

Exercici 2 [2,5 punts]

1 2
V3 R3 _ _
U =50V U,=60V
Uy U,

Ri=1Q R,=20
V3 =40V

Per al circuit de la figura, determineu:
a) El corrent L,
b) El corrent |,.

c) El valor de la resistencia R,.
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Segona part
OPCIO A

Exercici 3 [2,5 punts]

R
[e,

R X
S
o

R X
T
(o,

X
U=380V
X=300Q
R=130Q

El consum trifasic de la figura s’alimenta amb una xarxa de tensié de linia (0 composta) U.

Determineu:
a) El corrent de branca (o fase). [1 punt]
b) El corrent de linia. [1 punt]
c) Les potencies activa, reactiva i aparent del consum. [0,5 punts]

Exercici 4 [2,5 punts]

S

S =500 mm? e =3mm
Up=4m107 Wom1Al N=50

Ho

Sobre un nucli toroidal de material ferromagnétic
amb entreferro, de seccié S, es fa un debanat de
N voltes per obtenir una certa inductancia. Es pot
considerar que el material ferromagnétic té
permeabilitat infinita i que la seccié de pas per
l'aire és la mateixa que la del material ferro-
magnétic. Determineu:

a) La reluctancia magnética de I'entreferro.
[1 punt]
b) La induccio maxima B, que hi haura en el
nucli quan el debanat estigui recorregut per
un corrent altern sinusoidal de valor eficag
ls =10 A,
[1,5 punts]
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OPCIO B

Exercici 3 [2,5 punts]

|c—1||_|
U =50V R =10Q
G

—— C,=C,=10puF  C3=20F

Per al circuit de la figura, molt temps després de tancar l'interruptor, determineu:

a) La capacitat C,, equivalent de C, i C,. [0,5 punts]
b) La capacitat equivalent de C_, i C,. [0,5 punts]
¢) El corrent que subministra la font. [0,5 punts]
d) L'energia emmagatzemada en el conjunt de tots els condensadors. [0,5 punts]
e) La constant de temps del circuit. [0,5 punts]

Exercici 4 [2,5 punts]

Un motor d’induccié6 té la placa de caracteristiques seglient:

U = 380/220 V | =10/17,3 A P =5kw
n = 1450 min~! cos¢ = 0,82 f=50 Hz

Nota: Recordeu que en la placa de caracteristiques la poténcia nominal és la poténcia mecanica util.

Si esta connectat a una xarxa de 380 V i 50 Hz i treballa en condicions nominals, determineu:

a) El corrent de linia que absorbeix. [0,5 punts]
b) El nombre de parells de pols p. [0,5 punts]
¢) La poténcia activa que absorbeix de la xarxa. [0,5 punts]
d) El rendiment. [0,5 punts]
e) El parell que desenvolupa. [0,5 punts]
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SERIE 5 PAAU. LOGSE. Curs 2000-2001 ELECTROTECNIA

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera part és comuna i la
segona consta de dues opcions, A o B, entre les quals cal triar-ne una.

Primera part

Exercici 1 [2,5 punts]

[Per a cada quiesti6 només es pot triar una resposta. Resposta ben contestada: 0,5 punts; resposta
mal contestada: —0,16 punts; resposta no contestada: 0 punts.]

Questio 1
Un condensador electrolitic
a) Funciona correctament tant en corrent altern com en corrent continu.

b) Només funciona correctament en corrent continu.

c) Només funciona correctament si no hi ha canvi de polaritat en la tensié entre els seus
extrems.

d) Només funciona correctament en corrent altern.

Questi6 2
En un circuit de corrent altern, la poténcia instantania absorbida per una inductancia
a) Sempre és positiva.
b) Sempre és negativa.
c) Pot ser positiva o negativa.
d) Sempre és nul-la.

Questi6é 3
En un circuit RLC en série connectat a una xarxa de 50 Hz, si L = 30 mH, el valor de C que
fa la impedancia minima per al conjunt és:

a) 337,7 uF
b) 33,7 uF
c) 337,7 mF
d) 33,7 mF
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Questio 4

Un interruptor automatic pot desconnectar un circuit en cas de:
a) Sobrecarrega o curtcircuit.
b) Contacte directe amb persones.

¢) Contacte indirecte amb persones.
d) Fuita de corrent a terra.

Qlestié 5
En un motor de corrent continu amb imants permanents es pot considerar negligible la
resisténcia de I'induit i la caiguda de tensi6 a les escombretes. Quan la tensioé que s’aplica al
motor és V, la velocitat del motor és w. Si es redueix la tensié a V/2, quina sera la velocitat
del motor?

a) w

b) w2

2w

d) w4

Exercici 2 [2,5 punts]

R X R

s X R

—H—_FH

T X g U = 400V

o— —_} X=100Q
R=10Q

NC

El consum trifasic de la figura s'alimenta amb una xarxa de tensié (composta o de linia)
U =400 V. Determineu:

a) Els corrents de linia i del neutre. [1,5 punts]
b) La potencia reactiva del consum. [0,5 punts]
¢) La poténcia dissipada per cadascuna de les resistencies. [0,5 punts]
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Segona part
OPCIO A

Exercici 3 [2,5 punts]

Per al circuit de la figura, determineu:

Up=60V U,=40V
R,=5Q R,=5Q
R;=10Q

a) Els corrents |, i |, subministrats per cada font de tensio.

b) La diferéncia de tensié entre els extrems de R;.

¢) Les poténcies subministrades per cada font de tensio.

Exercici 4 [2,5 punts]

La placa de caracteristiques d’'un motor d’induccié trifasic té les dades seguents:

P\ = 4,6 kW
f = 50 Hz

Uy = 380/220 V
cos ¢, =0,78

Iy = 10/17,27 A
ny = 1450 min-1

Nota: Recordeu que en la placa de caracteristiques la poténcia nominal és la poténcia mecanica util.

[1,5 punts]
[0,5 punts]
[0,5 punts]

Si el motor esta treballant en condicions nominals connectat a una xarxa de 380 V,

determineu:

a) El nombre de parell de pols p.

b) El lliscament nominal.
¢) La poténcia activa absorbida.
d) El rendiment.

e) La poténcia reactiva del motor.
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OPCIO B

Exercici 3 [2,5 punts]

R=10Q f=50 Hz
C,=100yF  C,=220 uF

El circuit de la figura absorbeix una poténcia P = 250 W. Determineu:

a) El corrent | subministrat per la font de tensié. [0,5 punts]
b) La tensié U de la font. [1,5 punts]
c) La lectura de 'amperimetre A, [0,5 punts]

Exercici 4 [2,5 punts]

(¢

P O P O Fr O Fr O |m
P P O O kB LB O O |T
L P P P O O O O

© ©O kB O kB O Fr o |n

En la figura es representa la taula de veritat de la funcié logica S (a, b, c).

a) Doneu I'expressio booleana de la funci6 i simplifiqueu-la. [1 punt]
b) Dibuixeu la implementacié logica de la funcié simplificada utilitzant exclusivament
portes NAND. [1,5 punts]
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SERIE 4 PAAU. LOGSE. Curs 2000-2001 ELECTROTECNIA

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera part és comuna i la
segona consta de dues opcions, A o B, entre les quals cal triar-ne una.

Primera part

Exercici 1 [2,5 punts]

[Per a cada quiesti6 només es pot triar una resposta. Resposta ben contestada: 0,5 punts; resposta
mal contestada: —0,16 punts; resposta no contestada: 0 punts.]

Questio 1
Un condensador de plastic

a) Funciona correctament tant en corrent altern com en corrent continu.

b) Només funciona correctament en corrent continu.

c) Només funciona correctament en corrent continu amb una determinada polaritat.
d) Només funciona correctament en corrent altern.

Questi6 2
En un circuit de corrent altern, la poténcia reactiva d’'una resisténcia
a) Sempre és positiva o nul-la.
b) Sempre és negativa o nul-la.
c) Pot ser positiva, negativa o nul-la.
d) Sempre és nul-la.

Questi6 3

Un interruptor diferencial protegeix la instal-lacié on s’instal-la de:
a) Curtcircuits.
b) Sobrecarregues.
c) Fuites de corrent.

d) No té funcions de proteccio.
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Questio 4
Un diode pel qual circula una intensitat de | = 1,6 A té una caiguda de tensié de
U = 0,8 V. La poténcia que dissipa és:

a) Nul-la, ja que un diode no és un component actiu.

b) 1,28 W

c)2W

d) 05w

Qlestié 5
Quin nombre de linies de seleccio6 té un multiplexor de 16 entrades i una sortida?
a) 2
b) 3
c) 4
d)5

Exercici 2 [2,5 punts]

U
| Ly
e f =50Hz U =100V
R=100Q A=2A

El circuit de la figura consumeix una poténcia P = 250 W. Determineu:

a) El corrent | subministrat per la font de tensio. [0,5 punts]
b) El diagrama vectorial de tensions del circuit i la tensio en les inductancies.

[1,5 punts]
c) El valor de L,. [0,5 punts]
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Segona part
OPCIO A

Exercici 3 [2,5 punts]

Ry
1
— 1
b ®
h lp
R
et Yol U 2 | Uy=60V Uy=40V
T T Ry R=5Q R,=100Q
Ry=4Q R,=6Q
T 3 4

Per al circuit de la figura, determineu:

a) La resistencia equivalent del conjunt format per R,, R, i R,. [0,5 punts]
b) Els corrents |, i I, subministrats per les fonts de tensio. [1,5 punts]
¢) La poténcia total subministrada per les dues fonts. [0,5 punts]

Exercici 4 [2,5 punts]

Un motor de corrent continu d’excitacié independent constant arrossega una carrega de
parell constant. La tensio interna del motor (fem) és E; = 250 V per a una velocitat de gir
n, = 1500 min™*. La caiguda de tensid i la resisténcia de les escombretes es poden considerar
negligibles, aixi com les pérdues mecaniques. La resistencia del debanat és R, = 1,2 Q.
Determineu:

a) La constant de proporcionalitat entre la forga electromotriu i la velocitat. [0,5 punts]

Si el motor treballa connectat a una xarxa de 200 V i absorbint un corrent de 10 A, determineu:

b) La velocitat a la qual gira. [1 punt]
c¢) El rendiment del motor. [1 punt]
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OPCIO B

Exercici 3 [2,5 punts]

R
° | X El consum trifasic de la figura s’alimenta amb una
xarxa de tensi6 (composta o de linia)
X U = 400 V. Determineu:
R L
S a) Els corrents de branca i de linia. [1,5 punts]
X R b) El factor de poténcia. [0,5 punts]
U = 400V c) Les potencies activa i aparent del consum.
[0,5 punts]
R X=10Q
T R=10Q
(e,
Exercici 4 [2,5 punts]
h '| |
_/
R, Rs

| c

]m

U=200V  V,3=120V  R4=10Q
L=10A  L=4A

Per al circuit de la figura, determineu:
a) El valor de la resisténcia R,. [0,5 punts]
b) El valor de la resistencia R,. [0,5 punts]
c) El valor de la resisténcia R;. [0,5 punts]
d) El corrent subministrat per la font de tensio. [0,5 punts]
e) La potencia subministrada per la font de tensié. [0,5 punts]
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SERIE 3 PAU. LOGSE. Curs 2001-2002 ELECTROTECNIA

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera part és comuna i la
segona consta de dues opcions, A o B, entre les quals cal triar-ne una.

Primera part

Exercici 1 [2,5 punts]

[Per a cada qiiesti6 només es pot triar una resposta. Resposta ben contestada: 0,5 punts; resposta mal
contestada: —0,16 punts; resposta no contestada: O punts.]

Questido 1
La resisténcia equivalent de dues resisténcies, de 100 Q amb una tolerancia de fabricacié
del 10%, connectades en serie, esta compresa entre els valors:

a) 45Qi55Q

b) 95Qi105Q

c) 180 Qi220Q

d) 190 Qi210Q

Questid 2
La tensié en borns d’'una inductancia de 10 mH que té una taxa de variacié de corrent de
10 A/ms és:

alVv

b) 10V

c) 100V

d) 1000 V

Questid 3
Si en una instal-laci6 doméstica s’ha disparat l'interruptor magnetotérmic i no ho ha fet el
diferencial, es pot afirmar que:

a) Hi ha hagut una pérdua d’'aillament i, com a consequencia, una fuita de corrent.

b) Hi ha hagut un curtcircuit o una sobrecarrega.

¢) Hi ha hagut una disminucié de frequiencia.

d) Hi ha hagut un increment de freqliéncia.
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Questid 4

La segilent taula de veritat d'una porta de tres entrades i una sortida |12 €3 | S
correspon a una porta 0 00 1
100 0
a) NAND 010 0
b) NOR 1 1 0 0
00 1 0
c) AND 10 1 0
d) OR 01 1 0
11 1 0

Questié 5

El RBT (Reglament de Baixa Tensid) prescriu unes caigudes de tensié maximes del 3% en
instal-lacions d’enllumenat amb lampades de descarrega. En una comprovacié d'una
instal-lacié trifasica d’aquest tipus es mesuren les tensions simples al principi i al final de la
instal-laci6. S’obté un valor de 226 V al principi i de 214 V al final. En relacié6 amb aquesta
prescripci6 del RBT, quina de les seglents afirmacions és certa?

a) La instal-lacio la compleix.
b) La instal-lacié no la compleix.
¢) Caldria conéixer les seccions dels conductors per saber si la compleix.

d) Caldria conéixer els corrents per saber si la compleix.

Exercici 2 [2,5 punts]

Ur
+ R pp—
R +
C/D 1 @ N vV, =70V V, =100V
U U, =120V
—— R _
Up =T R =10Q
m +
\*)
Per al circuit de la figura, determineu:
a) La mesura de 'amperimetre A;. [0,5 punts]
b) La tensio U;. [0,5 punts]
c) La mesura de 'amperimetre A,. [1,5 punts]
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Segona part

OPCIO A

Exercici 3 [2,5 punts]

R
U U =110V f=50 Hz
R =10Q
Xc

Del circuit de la figura, determineu:
a) La impedancia equivalent. [0,5 punts]
b) El corrent. [0,5 punts]
c) Les poténcies activa i reactiva consumides. [0,5 punts]
d) La freqliencia a la qual la impedancia és minima. [1 punt]

Exercici 4 [2,5 punts]

V, =160V
R =6Q
X =20Q

El transformador de la figura té una relacio de transformacio trifasica r; =2 i es pot
considerar ideal. El costat de les impedancies és el de menys tensié. Determineu:

a) La lectura de I'amperimetre A,. [1 punt]
b) La lectura del voltimetre V. [0,5 punts]
c) La lectura de I'amperimetre A;. [0,5 punts]
d) Les poténcies activa i reactiva subministrades pel transformador. [0,5 punts]
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OPCIO B

Exercici 3 [2,5 punts]

Una lluminaria té tres bombetes haldgenes de caracteristiques nominals

UN:220V PN:lOOW

La lluminaria es connecta a una xarxa de 220 V. El valor inicial (en fred) de la resisténcia és
del 50% de la que té quan esta en condicions nominals (en calent). Determineu:

a) El valor de la resisténcia de cada bombeta en calent i en fred. [0,5 punts]
b) El corrent i la poténcia de la lluminaria en el moment d’encendre’s. [1 punt]
c) El correnti la poténcia de la lluminaria en condicions nominals. [1 punt]

Exercici 4 [2,5 punts]

La placa de caracteristiques d’'un motor trifasic d'induccié és la segtient:

Uy=400V  Py=50kW Iy =100 A fiy = 50 Hz cos oy =0,82 ny = 970 min'l

Nota: Recordeu que la poténcia nominal és la poténcia util a I'eix.

Si el motor treballa en condicions nominals i les pérdues mecaniques sén negligibles,
determineu:

a) El nombre de parells de pols. [0,5 punts]
b) El parell desenvolupat. [0,5 punts]
c) El rendiment. [1 punt]
d) La poténcia reactiva absorbida. [0,5 punts]
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SERIE 2 PAU. LOGSE. Curs 2001-2002 ELECTROTECNIA

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera part és comuna i la
segona consta de dues opcions, A o B, entre les quals cal triar-ne una.

Primera part

Exercici 1 [2,5 punts]

[Per a cada qlesti6 només es pot triar una resposta. Resposta ben contestada: 0,5 punts; resposta mal

contestada: —0,16 punts; resposta no contestada: O punts.]

Questio 1
Una resisténcia d’'un material de coeficient térmic 0,002 K1 té un valor de 10Q a la
temperatura de 20 °C. Quin sera el seu valor si treballa a 120 °C?

a) 8Q

b) 10 Q

c) 12Q

d) 14 Q

Questid 2
Dos condensadors de 10 yuF es connecten en paral-lel. Si la seva tolerancia de fabricacio és
del £10%, entre quins valors es trobara la seva capacitat equivalent?

a) 19 uFi21 pF

b) 18 uF i 20 uF

c) 20 uFi22 pF

d) 18 uFi22 pF

Questid 3
Un circuit magnetic té un flux de 100 uyWb. En una seccié perpendicular al camp i de
superficie 200 mm?, la densitat de camp o induccié mitjana val:

a)05T

by 2T

c)1T

d) 02T
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Questio 4

Un diode condueix un corrent continu de 10 A. Si la seva caiguda de tensi6 és de 0,8V, la

poténcia que dissipa és:
aow
b) 4 W
c) 8W
d) 10 W

Questio 5

La velocitat nominal d’'un motor d’inducci6 trifasic és 728 min-1. El nombre de parells de pols

p del motor és:
ap=1
b) p=2
c) p=3
d p=4

Exercici 2 [2,5 punts]

Ar

R |U2
1
— |
|
|I U;=50V  Up=10V
R,=2Q R,=2Q
S Rs | Ry=360

—o

Per al circuit de la figura, determineu:

Amb linterruptor s obert,

a) La mesura de 'amp

erimetre A;.

b) La mesura del voltimetre V.

Amb linterruptor s tancat,

c) La mesura de I'amperimetre A;.

d) La mesura del voltimetre V.

e) La poténcia submin

istrada per cada font.
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Segona part

OPCIO A

Exercici 3 [2,5 punts]

U
@ }Xl EXZ U=230V  X;=30Q

X,= 60 Q X3=400Q
X, R=200Q

Del circuit de la figura, determineu:

a) La impedancia equivalent. [1 punt]
b) El corrent subministrat per la font. [0,5 punts]
c) Les poténcies activa i reactiva. [0,5 punts]
d) La poténcia aparent i el factor de poténcia. [0,5 punts]

Exercici 4 [2,5 punts]

Una plataforma elevadora d'un camio esta accionada per un motor de corrent continu,
d’excitacio independent, alimentat des de la bateria de tensié U, = 24 V. La resisténcia de
l'induit és R; = 0,2 Q. La caiguda de tensio de les escombretes es pot considerar constant de
valor U, =2 V. Quan el motor esta pujant, la carrega maxima gira a una velocitat
n = 2000 min'1 i absorbeix un corrent / = 20 A. En aquestes condicions, determineu:

a) La forca electromotriu. [0,5 punts]
b) La poténcia mecanica i el parell desenvolupats pel motor. [0,5 punts]
¢) El rendiment del motor si les pérdues mecaniques son negligibles. [0,5 punts]

Si per una variacio de carrega el motor passa a fer la meitat del parell, determineu:

d) La nova velocitat del motor. [1 punt]
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OPCIO B

Exercici 3 [2,5 punts]

()

il 6

U =400V
X=10Q R=4Q

R
RQ X R X
o

El circuit trifasic de la figura s’alimenta a una tensié de linia U. Determineu:

a) La mesura de 'amperimetre A,.
b) La mesura de 'amperimetre A;.

c) El factor de poténcia del conjunt.

d) Les poténcies activa, reactiva i aparent del conjunt.

Exercici 4 [2,5 punts]

[1 punts]
[0,5 punts]
[0,5 punts]

[0,5 punts]

TR =4
R;=30Q

U=230V
R,=10 Q

En el circuit de la figura, perqué la tensio de la resisténcia R, sigui menor que la de
l'alimentacio s'’utilitza un transformador TR de relacié de transformacio r,. El transformador

es pot considerar ideal. Determineu:

a) La mesura del voltimetre V,.

b) La mesura de 'amperimetre A,.

c) La mesura de 'amperimetre A;.

d) La poténcia transmesa pel transformador.

e) La potéencia total consumida.
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SERIE 1 PAU. LOGSE. Curs 2001-2002 ELECTROTECNIA

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera part és comuna i la
segona consta de dues opcions, A o B, entre les quals cal triar-ne una.

Primera part

Exercici 1 [2,5 punts]

[Per a cada qiiesti6 només es pot triar una resposta. Resposta ben contestada: 0,5 punts; resposta mal
contestada: —0,16 punts; resposta no contestada: O punts.]

Questido 1
Per un condensador de 10 yF circula un corrent constant de 10 A. La taxa de variacio de la
seva tensio és de:

a) 1V/us

b) 10 V/us

c) 20 V/us

d) 100 V/us

Questid 2
S’ha d’instal-lar un condensador de 20 uF per treballar en una xarxa de corrent altern de

250 V i 50 Hz. Per reduir I'espai ocupat algu proposa que sigui de tantal. Quina de les
seguents afirmacions és certa?

a) L’eleccit és correcta.
b) L’eleccio és incorrecta perque la frequéncia de treball és massa baixa.
c) L’eleccié és incorrecta perque el tantal no pot treballar en corrent altern.

d) L’eleccié és incorrecta perque la frequéncia de treball és massa alta.

Questid 3
Si en una instal-laci6 domestica s’ha disparat l'interruptor diferencial i no ho ha fet el
magnetotérmic, es pot afirmar que:

a) Hi ha hagut una pérdua d’'aillament i, com a consequencia, una fuita de corrent.

b) Hi ha hagut un curtcircuit.

¢) Hi ha hagut una sobrecarrega.

d) Hi ha hagut un increment de frequiéncia.
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Questio 4

La segiient taula de veritat d’'una porta de tres entrades i una sortida |1 €2 €3
correspon a una porta

a) NAND
b) NOR

c) AND
d) OR

RO~ ok o~ |o
Pk oo |k |- |o
Rk~ |o|o|o
R S N R k)

Questio 5
La representacio hexadecimal del namero decimal 203 és:
a) AC
b) CC
c) CA
d) CB

Exercici 2 [2,5 punts]

Uy =100V U,=30V

R, a R, R R,=20Q R,=10Q
Ry=7Q

Per al circuit de la figura, determineu:
Amb linterruptor s obert,
a) La mesura del voltimetre V3. [0,5 punts]
b) La mesura de I'amperimetre A;. [0,5 punts]
Amb linterruptor s tancat,
c) La mesura de 'amperimetre A;. [0,5 punts]
d) La mesura del voltimetre V3. [0,5 punts]

e) La potencia subministrada per cada font. [0,5 punts]
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Segona part

OPCIO A

Exercici 3 [2,5 punts]

Ay
U U A1=10A U=220V

@ R X A;=20A

Del circuit de la figura, determineu:

a) El valor de la reactancia X. [0,5 punts]
b) El valor de la resisténcia R. [0,5 punts]
c) La mesura de 'amperimetre A,. [1 punt]
d) El factor de poténcia del conjunt. [0,5 punts]

Exercici 4 [2,5 punts]

La nevera d’'un autobuls, de poténcia P = 240 W, esta situada a la part del davant del vehicle.
L'alimentacio eléctrica de la nevera es pren des de les bateries de 24 V situades a la part
posterior. La distancia del cable d'uni6é s’estima en L =10 m. El cable és unipolar i el retorn
del corrent es fa pel xassis del vehicle. La resisténcia eléctrica del xassis es pot considerar
nul-la. El material del cable té una resistivitat de 0,1786 pQ-m.

a) Si el cable admet densitats de corrent de 3 A/mm2, escolliu, de manera raonada, una
secci6 d’entre les seguents: 1,5, 2,5, 4, 6, 10, 16, 25 mmZ2. [1 punt]

Amb la seccié escollida, determineu:

b) La caiguda de tensio, expressada en tant per cent, en borns del motor de la nevera si
el corrent que absorbeix és un 80% del nominal. [1,5 punts]
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OPCIO B

Exercici 3 [2,5 punts]

c U =220V
R =4Q

ENE

(%)

El circuit trifasic de la figura s'alimenta a una tensio de linia U. Determineu:

a) La mesura de 'amperimetre A;. [1 punt]
b) La mesura de 'amperimetre A,. [0,5 punts]
c) El factor de poténcia del conjunt. [0,5 punts]
d) Les poténcies activa, reactiva i aparent del conjunt. [0,5 punts]

Exercici 4 [2,5 punts]

La placa de caracteristigues d’un motor de corrent continu d’excitacié independent amb
imants permanents és la seglent:

Uy=200V  Py=400W Iy=25A ny = 1600 min't

Nota: Recordeu que la poténcia nominal és la poténcia util a I'eix.

La caiguda de tensi6 a les escombretes i les pérdues mecaniques es poden considerar
negligibles. Si el motor treballa en el seu punt nominal de funcionament, determineu:

a) El rendiment. [0,5 punts]
b) El parell desenvolupat. [0,5 punts]
¢) La forga electromotriu. [1 punt]
d) El valor de la resisténcia d’'induit. [0,5 punts]
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SERIE 2 PAU. LOGSE. Curs 2002-2003 ELECTROTECNIA

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera part €és comuna i la
segona consta de dues opcions, A i B, entre les quals cal triar-ne una.

Primera part

Exercici 1 [2,5 punts]

[Per a cada qliesti6 només es pot triar una resposta. Resposta ben contestada: 0,5 punts; resposta
mal contestada: —0,16 punts; resposta no contestada: 0 punts.]

Questido 1
La taula de la veritat adjunta, d’entrades e; i e, i sortida s, correspon e e S
a una funcio:

a) AND
b) OR

O +» O
O O

[ T S N SN

¢) NAND
d) XOR

Questid 2
Dues inductancies, de valors respectius 20 Q i 40 Q, amb una tolerancia de fabricacié del
+10%, estan connectades en serie. La seva inductancia equivalent esta compresa entre:

a) 20Qi40Q

b) 12 Qi14,7 Q

c) 54 Qi66Q

d) 50Qi70Q

Questid 3
Una inductancia sense entreferro es realitza amb un debanat de 200 voltes sobre un nucli de
reluctancia de 2-108 A/Whb. El valor de la inductancia és:

a) 10 mH

b) 20 mH

c) 0,1 mH

d) 0,2 mH
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Questio 4
Dues inductancies 10 mH i 40 mH estan connectades en série i a una xarxa de corrent altern
de 220 V. Les tensions que suporten respectivament sén:

a) 44Vilie Vv

b) 110VilloVv

c) 20 Vi200V

d) 130Vi90oV

Questio 5
Una impedancia esta formada per una resisténcia i una capacitat connectades en série. La

impedancia es connecta a una font de tensié constant i freqiiéncia variable. A mesura que la
frequéncia augmenta, el corrent

a) augmenta.
b) disminueix.
C) no canvia.

d) és nul sempre.

Exercici 2 [2,5 punts]

© ¢

R=10Q
f=50 Hz
Per al circuit de la figura, determineu:

a) El corrent Ig per la resisténcia. [0,5 punts]
b) El corrent I, per la inductancia. [0,5 punts]
c) El corrent | per la font de tensio. [0,5 punts]
d) La poténcia activa P. [0,5 punts]
e) El factor de poténcia. [0,5 punts]
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Segona part

OPCIO A

Exercici 3 [2,5 punts]

R>
Ry :l
B Rs
Vi
R ————
e :|2 U =400V
1
Co_TI—1 R R =20
— 3 R,=10Q
L | R;=50Q
NC

Per al circuit de la figura, alimentat amb una tensié de linia (composta) U =400V,
determineu:

a) El corrent de linia I . [1 punt]
b) La poténcia activa P. [0,5 punts]
c) La mesura del voltimetre V. [1 punt]

Exercici 4 [2,5 punts]

Un motor d’induccié trifasic té la segiient placa de caracteristiques:

P=50kW U=400/230V 1=92/160A f=50Hz cos¢ =0,85 n =970 min’l

Si treballa en condicions nominals, connectat a una xarxa de 400 V, determineu:

a) El nombre de parells de pols. [0,5 punts]
b) El rendiment n. [1 punt]
c) El parell ' desenvolupat. [0,5 punts]
d) El tipus de connexi6 (estrella o triangle). [0,5 punts]
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OPCIO B

Exercici 3 [2,5 punts]

R1 S1 R>

o
L o— }—

p— Rs p— Up=200V R =30Q
U,=60V  R,=3Q
Ry=10Q

En el circuit de la figura, amb l'interruptor S, obert, determineu:
a) El corrent | de la font de tensio U;. [0,5 punts]
b) La tensié V5 a la resisténcia Rj. [0,5 punts]
Amb l'interruptor S, tancat, determineu:
c) El corrent I3 per la resistencia Rs. [1 punt]

d) Les potencies P, i P, subministrades per les fonts de tensio 1 i 2, respectivament.
[0,5 punts]

Exercici 4 [2,5 punts]

Una estufa monofasica, de caracteristiques U =230V i P = 1800 W, s’alimenta amb un
cable de longitud L = 50 m. Es vol que la caiguda de tensid en el cable no superi el 2%. El
cable esta constituit per conductors de resistivitat p = 0,0179 pQm.

a) Quina és la resistencia maxima R, 3, que pot tenir cada conductor del cable? [1 punt]
b) Quina és la seccié minima S,;, d’un conductor? [0,5 punts]

c) Escolliu una seccio normalitzada d’entre les segiients: 1, 1,5, 2,5, 4, 6, 10, 16, 25 mm?2.
[0,5 punts]

d) Amb la secci6 escollida a I'apartat anterior, quina és la caiguda de tensié AV
expressada en %? [0,5 punts]
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SERIE 5 PAU. LOGSE. Curs 2002-2003 ELECTROTECNIA

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera part és comuna i la
segona consta de dues opcions, A o B, entre les quals cal triar-ne una.

Primera part

Exercici 1 [2,5 punts]

[Per a cada qiiesti6 només es pot triar una resposta. Resposta ben contestada: 0,5 punts; resposta
mal contestada: —0,16 punts; resposta no contestada: 0 punts.]

Questio 1
Una linia monofasica de tensio nominal U = 220 V s'alimenta a aguesta tensio en capcalera.

La tensio al final de la linia és de U = 205 V. Quina és la caiguda de tensi6 en tant per cent de
la linia?

a) 3,41 %

b) 6,82 %

c) 4,23 %

d) 2,34 %

Questio 2
Una impedancia esta formada per una resisténcia i una inductancia connectades en série.
Quan es connecta a una xarxa de corrent altern,

a) El corrent va avancat respecte a la tensio.
b) La tensi6 i el corrent estan en fase.

c) La tensid i el corrent estan en contrafase.
d) El corrent va retardat respecte a la tensio.

Questi6 3
Un generador sincron de tres parells de pols connectat a la xarxa de 50 Hz gira a una
velocitat de:

a) 3000 mint
b) 1500 min™t
c) 1000 min~t
d) 750 min~?
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Qlesti6 4
Un transformador trifasic de columnes té els debanats de primari de Np =1200 voltes i els de

secundari de N = 300 voltes. Si la connexio dels debanats és en triangle tant en el primari
com en el secundari, quant val la relacio de transformacio r, del transformador trifasic?

a)r,=6,93
b)r, =231
c)r,=4
dyr,=133
Qlestié 5

En un transformador, la relacié entre les frequencies del primari i del secundari és de la
manera seguent:

a) Tenen la mateixa freqiiéncia.

b) El primari té el doble de frequéncia que el secundari.

c) El primari té la meitat de frequéncia que el secundari.

d) No es pot parlar que hi hagi freqiiéncia perque tots dos treballen amb corrent continu.

Exercici 2 [2,5 punts]

— R, —

., b .| Pk

Up=100V  U,=50V
R, =R,=Ry=10Q

Per al circuit de la figura, determineu:

a) La potencia dissipada en R,. [0,5 punts]
b) El corrent |,. [1 punt]
c) El corrent I, [0,5 punts]
d) La potencia subministrada pel conjunt de les dues fonts de tensio. [0,5 punts]
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Segona part
OPCIO A

Exercici 3 [2,5 punts]

_|: c, C—L_

C/\i @ U=220v f =50Hz

¢, ¢ — C,=10WF C,=20pF

T T | GeHw

En el circuit de la figura, la lectura del voltimetre és nul-la: V, = 0. Determineu:

a) El valor de C,. [1 punt]
b) La poténcia reactiva que subministra la font de tensio. [0,5 punts]

En cas que el circuit treballés amb una altra freqiéncia f ',

¢) Com variaria la lectura del voltimetre? [1 punt]

Exercici 4 [2,5 punts]

Ly

—_ Up=10V  L; =10 mH

1L G A R,=3Q  R,=90Q
JE— 2
C, =100 yF C, =50 pF

Els condensadors estaven descarregats i s’ha tancat I'interruptor. Molt temps després d’haver-
se tancat l'interruptor, determineu:

a) La tensi6 dels condensadors. [1,5 punts]
b) Lenergia emmagatzemada en el condensador C,. [0,5 punts]
c¢) Lenergia emmagatzemada en la inductancia. [0,5 punts]
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OPCIO B
Exercici 3 [3 punts]

Un motor de corrent continu d’excitacio independent acciona un muntacarregues. Lexcitacié
es manté constant en tot moment. La caiguda de tensio de les escombretes és negligible. La
resistencia del debanat d'induit val R, = 1 Q. El motor s’alimenta des d'una xarxa de tensio
U =300 V.

Quan puja una determinada massa M gira a una velocitat de n = 1000 min~! i absorbeix un
corrent | = 20 A. Determineu:

a) El rendiment del motor en aquestes condicions. [1 punt]
b) La tensio interna (o forca electromotriu) del motor. [0,5 punts]
c) La constant de proporcionalitat entre la forga electromotriu i la velocitat. [0,5 punts]

Si la massa que puja és diferent i gira a n’ = 1035,7 min™,
d) Quin corrent absorbeix? [1 punt]

Exercici 4 [2 punts]

Amb motiu d’'una fira es vol fer una instal-lacié provisional monofasica a 220 V. Els dos
consums que es volen alimentar sén un motor i una garlanda de bombetes d’'incandescéncia
les caracteristiques dels quals son:

Motor: P =4kw cosd = 0,7 (inductiu)
Bombetes: P=2kwW cosp =1

Nota: La potencia del motor correspon a la poténcia eléctrica activa que consumeix.

a) Determineu el factor de poténcia del conjunt dels consums. [1 punt]
b) Quin corrent absorbeixen el conjunt dels consums? [0,5 punts]
c) Escolliu el calibre de linterruptor automatic que protegira la instal-lacié d'entre els

seglients: 5 A, 7,5A, 10A, 15A, 20 A, 25 A, 35 A, 50 A, 60 A. [0,5 punts]
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SERIE 3 PAU. LOGSE. Curs 2002-2003 ELECTROTECNIA

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera part és comuna i la
segona consta de dues opcions, Ay B, entre les quals cal triar-ne una.

Primera part

Exercici 1 [2,5 punts]

[Per a cada questi6 nhomeés es pot triar una resposta. Resposta ben contestada: 0,5 punts; resposta
mal contestada: —0,16 punts; resposta no contestada: O punts.]

Questio 1
Un transformador trifasic té 200 espires a cada columna del primari i 400 a cada columna del

secundari. Si les seves connexions son triangle en el primari i estrella en el secundari, la
relacié de transformacio (trifasica) del transformador és:

a) 2
b) 3
c) 2+/3
d) 6

Questio 2
Dos condensadors de 10 pF i 20 uyF amb una tolerancia de fabricacié del 10%, quan es
connecten en paral-lel tenen una capacitat equivalent compresa entre:

a) 10 pFi 20 pF

b) 20 pF i 30 pF

c) 9 uFi22 puF

d) 27 uF i 33 pF

Questio 3
Si el corrent per una inductancia de 10 mH creix a una taxa constant de 1000 A/s, la tensio
de la inductancia val:

a)lvVv

b) 10V

c) 100V

d) 1000 V
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Questid 4
Una impedancia esta formada per una resisténcia en série amb una inductancia. La

impedancia es connecta a una font de tensié constant i freqiiéncia variable. A mesura que la
freqliéncia augmenta, el corrent

a) augmenta.
b) disminueix.
C) és constant.

d) és constanti nul.

Questidé 5
Un circuit de corrent altern té un factor de poténcia de 0,8 inductiu. Es vol connectar una

impedancia en paral-lel per tal de millorar el factor de poténcia sense incrementar el consum
de poténcia activa. Com ha de ser aquesta impedancia?

a) Inductiva pura.
b) Resistiva pura.
¢) Capacitiva pura.

d) Resistiva i inductiva.

Exercici 2 [2,5 punts]

] (o
= ®
P =1000W
Vg=100V
XL ° V=60V
V, =220V

El circuit de la figura consumeix una poténcia activa P = 1000 W. Determineu:

a) El valor de la resisténcia R. [1 punt]
b) El corrent I. [0,5 punts]
c) Lamesurade V. [0,5 punts]
c) Elsvalors X i Xc. [0,5 punts]
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Segona part

OPCIO A

Exercici 3 [2,5 punts]

I
Ri .
| I |
i
U1 Uz
p— S mm—— Up=120V R =2Q
Re | u,=80v  R,=100Q
Rs Ry=20Q
1
| |

Per al circuit de la figura, i fent atencié als sentits dels corrents indicats, determineu:
a) El corrent .
b) El corrent I.

c) Les potencies P, i P, generades per les fonts de tensio 1 i 2, respectivament.

Exercici 4 [2,5 punts]

D>= o
U + Ve -
o) R[]z

f=50 Hz

En el circuit rectificador de la figura es pot suposar que el diode és ideal.
a) Dibuixeu, indicant-ne les escales, la forma d’ona del corrent i.
b) Determineu el valor mitja de la poténcia P dissipada a la resisténcia R.

c¢) Dibuixeu la caiguda de tensio del diode v.
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OoPCIO B

Exercici 3 [2,5 punts]

R
X
U=400V
X=4Q
R=10Q

El circuit de la figura esta connectat a una xarxa de tensié (composta) U =400 V.
Determineu:

a) El corrent I; per les impedancies. [1 punt]
b) El corrent de linia I . [0,5 punts]
c) La potencia aparent S. [0,5 punts]
d) La potencia activa P. [0,5 punts]

Exercici 4 [2,5 punts]

Un aparell portatil esta alimentat amb dues bateries iguals connectades en paral-lel. Les
bateries tenen una tensio interna E = 12 V i una resisténcia interna R; = 0,5 Q. El consum de
I'aparell és equivalent al d’'una resistencia de valor R = 10 Q.

a) Dibuixeu I'esquema equivalent del circuit eléctric de I'aparell. [1 punt]
b) Determineu el corrent | per la resisténcia R. [1 punt]
c) Determineu la poténcia P consumida per la resisténcia R. [0,5 punts]
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SERIE 3 PAU. Curs 2003-2004 ELECTROTECNIA

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera part és comuna i la
segona consta de dues opcions, A o B, entre les quals cal triar-ne una.

Primera part

Exercici 1 [2,5 punts]

[Per a cada questi6 només es pot triar una resposta. Resposta correcta: 0,5 punts; resposta incorrecta: -0,16
punts; qlestioé no contestada: 0 punts]

Questido 1
Un transformador trifasic té els debanats de primari i de secundari amb el mateix nombre

d’espires. Si el primari es connecta en estrella i el secundari en triangle, la relacié de
tensions primari/secundari és:

a) /43
b) 1
C) V3
d) 2
Questio 2
e (e |e3 |S
La funcio de la taula de veritat adjunta, d’entrades e; i sortida s és: o o lo lo
a) NAND
1 (0 |0 |O
b) NOR
0O (1 (0 |O
c) AND
1 (1 |0 |O
d) OR
0O (0 |1 |O
1 (0 |1 |O
0O (1 (1 |O
1 (1 |1 |1
Questio 3

Una maquina sincrona de 4 parells de pols connectada a una xarxa de 50 Hz gira a una
velocitat de:

a) 750 min1

b) 1000 min-1
c) 1500 min-1
d) 3000 min-1
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Questio 4

Un motor d’inducci6 té la placa de caracteristiques adjunta. El parell nominal és:

P=22kw U=400V |=42A n = 1449 min-1
cosp = 0,85 f=50Hz

a) 1,52 Nm
b) 9,54 Nm
c) 14,5 Nm
d) 29,4 Nm

Questido 5

La relacié entre les poténcies dissipades per una resisténcia quan es connecta directament
a una xarxa de corrent altern (P.;) 0 a la mateixa xarxa a través d’'un rectificador de mitja

ona (P..) ideal és

P P,
a) -4 = 1 c) & =2
PCC 2 PCC
P P
by f& =1 d) 2 =2
PCC I:)CC
Exercici 2 [2,5 punts]
R Rs St

Per al circuit de la figura, determineu:

Amb l'interruptor obert:

a) el corrent | de la font de tensio

Amb l'interruptor tancat:

b) el corrent | de la font de tensié

c) la mesura de V;
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Segona part

OPCIO A

Exercici 3 [2,5 punts]

Un motor de corrent continu d’'imants permanents té la seglient placa de caracteristiques:

P=540W U=24V I=25A n = 1000 min-1

Les perdues mecaniques i a les escombretes es consideren negligibles.
Si el motor treballa en condicions nominals, determineu:
a) el rendiment n [0,5 punts]
b) el valor de la resisténcia R de I'induit [1 punt]
Amb el motor alimentat a tensié nominal, si treballa al 50% del parell nominal, determineu:

c) la nova velocitat o de gir [1 punt]

Exercici 4 [2,5 punts]

U R | U =230V C =220uF
L =1tmH R =100Q

Per al circuit de la figura, determineu:

a) a quina frequencia f el factor de poténcia del conjunt és unitari [1 punt]
b) la poténcia activa P a aquesta freqiiencia [0,5 punts]
c) la poténcia reactiva Q a una frequencia de 50 Hz [1 punt]
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OPCIO B

Exercici 32,5 punts]

R X
Ao_:l_rwv\_
R X U =400V
Bo— }— R =10Q
X =4Q
R X

En el circuit de la figura, alimentat amb una tensié composta U, determineu:

a) els corrents | de linia [1 punt]
b) la poténcia activa P [0,5 punts]
c) la potencia reactiva Q [0,5 punts]
d) el factor de poténcia [0,5 punts]

Exercici 4 [2,5 punts]

Una estufa monofasica de poténcia nominal P =2,3 kW a U =230 V s’alimenta mitjancant
un cable bipolar de longitud L =60 m i material de resistivitat p = 0,01786 uQ-m, deter-
mineu:

a) el corrent nominal | de 'estufa [0,5 punts]

b) la secci6 S de conductor minima necessaria per tal que la caiguda de tensié no superi
el 5% [1,5 punts]

c) la secci6 del conductor que s’ha d'installar, entre les seglients seccions
normalitzades: 1,5, 2,5, 4, 6, 10, 16, 25, 35, 50 mm?2 [0,5 punts]
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SERIE 1 PAU. Curs 2003-2004 ELECTROTECNIA

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera part és comuna i la
segona consta de dues opcions, A o B, entre les quals cal triar-ne una.

Primera part

Exercici 1 [2,5 punts]

[Per a cada questi6 només es pot triar una resposta. Resposta correcta: 0,5 punts; resposta incorrecta: -0,16
punts; qlestioé no contestada: 0 punts]

Questido 1
Un transformador monofasic, que es pot considerar ideal, té els debanats de 600 i 60

espires respectivament. Si el debanat de 60 espires es connecta a una font de tensié de
220V, la tensi6 a l'altre debanat sera:

a) 60 V
b) 220 V
c) 2200 V
d) 6000 V
Questio 2
La funcié de la taula de veritat adjunta, d’entrades g;i sortida s és e, |e, |es |s
a) NAND o lo lo |1
b) NOR 1|0 |0 |1
c) AND 0 |1 [0 |1
d) OR 1 {1 |o |1
0O [0 |1 |1
1 |0 |1 |1
0O (1 |1 |1
1 |1 |1 |O
Questio 3

En un motor de corrent continu d’imants permanents connectat a una font de tensio
constant, si el parell de la carrega augmenta al doble, el corrent:

a) baixa a la meitat
b) no varia
c) augmenta al doble

d) augmenta quatre vegades
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Questio 4
Dues inductancies de valor 1 mH i 0,25 mH connectades en paral-lel equivalen a una
inductancia de valor:

a) 0,2 mH

b) 0,25 mH

c) 1 mH

d) 1,25 mH

Questio 5
Una maquina sincrona de 3 parells de pols connectada a una xarxa de 50 Hz gira a una
velocitat de:

a) 750 min1

b) 1000 min-1

c) 1500 min-1

d) 3000 min-1

Exercici 2 [2,5 punts]

Ry

| | +@ | |
+
U y @ Uy Up=16V  Vz=12V
H’s A;=6A

Per al circuit de la figura, determineu:

a) el valor de R3 [0,5 punts]
b) el valor de U, [1 punt]
c) el valor de Ry [1 punt]
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Segona part

OPCIO A

Exercici 3 [2,5 punts]

R =40Q

"\, — X =200Q

Del circuit de la figura, determineu:

a) el corrent I ilg, per X i X, respectivament [0,5 punts]
b) el corrent I per R i el diagrama fasorial de tensions i corrents del circuit [1,5 punts]
c) latensio U [0,5 punts]

Exercici 4 [2,5 punts]

Un motor d’induccid trifasic té la segiient placa de caracteristiques:

P =16 kw U =400/230 V | =30/52 A
n=975min"1  cosp =0,85 f =50 Hz

Amb el motor treballant en condicions nominals, determineu:

a) el rendiment n [1 punt]
b) el nombre n de parells de pols [0,5 punts]
c) el parell I" desenvolupat [0,5 punts]

Si es vol connectar a una xarxa de 400 V:

d) amb quina connexié caldria fer-ho i quins corrents || de linia, i de branca Iy, si escau,
circularien? [0,5 punts]
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OPCIO B

Exercici 32,5 punts]

R
X
U=400V
X=4Q
R=10Q

En el circuit de la figura, alimentat amb una tensié composta U, determineu:

a) els corrents de branca I, [0,5 punts]
b) els corrents de linia |, [0,5 punts]
c¢) la potencia activa P [0,5 punts]
d) la potencia reactiva Q [0,5 punts]
e) el factor de potencia [0,5 punts]

Exercici 4 [2,5 punts]

Una linia monofasica de distribucid de I'interior d'un habitatge alimenta el forn eléctric de la
cuina. El forn, format per resisténcies, té una poténcia nominal P =4 kW a U =230 V. La
longitud de la linia és de | = 15 m i esta formada per dos conductors unipolars de S = 4 mm?2
de seccio i material de resistivitat p = 0,01786 uQ-m. Determineu:

a) el corrent nominal | del forn [0,5 punts]
b) la caiguda de tensié percentual AU de la linia [1,5 punts]

c) el calibre més adient per al petit interruptor automatic que protegeix la linia, entre els
seglents: 6, 10, 16, 20, 25, 32, 40, 50 A [0,5 punts]
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SERIE 5 PAU. Curs 2003-2004 ELECTROTECNIA

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera part és comuna i la
segona consta de dues opcions, A o B, entre les quals cal triar-ne una.

Primera part

Exercici 1 [2,5 punts]

[Per a cada questi6 només es pot triar una resposta. Resposta correcta: 0,5 punts; resposta incorrecta: -0,16
punts; qliestié no contestada: 0 punts]

Questido 1
Per fabricar una garlanda nadalenca es disposa de bombetes de caracteristiques nominals

P=5WiU=20V. Es vol que la garlanda treballi correctament a 220 V. Quantes bombetes
caldra connectar en serie?

a) 44
b) 33
c) 22
d) 11

Questio 2

En una resisténcia per la qual circula un corrent no nul:
a) s’emmagatzema energia en forma de camp magnétic
b) s’emmagatzema energia en forma de camp eléctric
c) es dissipa sempre energia

d) no hi ha cap relacié entre el corrent i la tensié

Questid 3
Un generador sincron de dos parells de pols connectat a la xarxa de 50 Hz gira a una
velocitat de:

a) 3000 min-1

b) 1500 min-1

c) 1000 min-1

d) 750 min-1
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Questid 4

En un motor de corrent continu d’excitacié independent considerem negligibles la resistencia
de l'induit i les caigudes de tensié a les escombretes. Si es manté I'excitacié constant, la
velocitat és:

a) proporcional al parell
b) proporcional a la tensio
¢) proporcional al corrent de I'induit

d) independent de la tensid i del corrent

Questidé 5

Un petit interruptor automatic protegeix una linia d’alimentacié trifasica d’'una maquina de
poténcia 10 kW i factor de poténcia 0,8 a una tensié composta de 400 V. Quin és el menor
calibre que es pot instal-lar?

a) 15 A
b) 20 A
c) 35A
d) 63 A

Exercici 2 [2,5 punts]

i R,
-  —
L |
U, Uy
Ry
L |
Rs
— U;=25V I} =10A
— Ri=2Q R,=12Q
RS = 4 Q
\Z/
Per al circuit de la figura, determineu:
a) la mesura del voltimetre Vo3 [0,5 punts]
b) el corrent que circula per la resisténcia R, i per la resisténcia Ry [0,5 punts]
c) latensié U, per tal que circuli el corrent 14 [1 punt]
d) la potencia subministrada per la font de tensio U; [0,5 punts]
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Segona part

OPCIO A

Exercici 3 [2,5 punts]

U =380V
X =30Q
R =13 Q

X
o
R
—
X
e
R
—
X
M
R
—__—

—()
&

El consum trifasic de la figura s'alimenta amb una xarxa de tensi6 de linia (0 composta) U.
Determineu:

a) el corrent de linia [1 punt]
b) les poténcies activa, reactiva i aparent del consum [1 punt]
c) lalectura Iy [0,5 punts]

Exercici 4 [2,5 punts]

Es volen instal-lar una estufa i unes bombetes d'incandescéncia en una torre de guaita
contraincendis. La torre es troba a 500 m de la linia eléctrica més propera. La instal-lacié és
monofasica de tensié nominal 220V i la poténcia del conjunt de bombetes i estufa és de
2,5 kW. El cable que connecta la torre amb la xarxa té una resistivitat de p = 17,86 nQm. Es
vol que la caiguda de tensi6 del cable no superi el 5%.

a) Determineu la seccié minima que ha de tenir el cable. [1 punt]
b) Escolliu una seccié normalitzada entre les segiients:
4 mm2, 6 mm2, 10 mm?2, 16 mm?2, 25 mm2, 35 mm?2, 50 mm2. [0,5 punts]

c) Amb la secci6 escollida, quina caiguda de tensi6 hi haura? [1 punt]
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OPCIO B

Exercici 3 [2,5 punts]

U =220V f =50Hz
_I_XC X =22Q  R=10Q
Per al circuit de la figura, amb I'interruptor obert, determineu:
a) la mesura de 'amperimetre A, [0,5 punts]

b) les poténcies activa, reactiva i aparent subministrades per la font de tensio [0,5 punts]

Es tanca l'interruptor. El valor de la reactancia X €s tal que el conjunt del circuit passa a
treballar amb un factor de poténcia unitari (fdp = 1).

c) Dibuixeu, indicant I'escala de forma aproximada, el diagrama vectorial dels corrents.
[1 punt]

d) Quin és el valor de la capacitat C de la reactancia Xs? [0,5 punts]

Exercici 4 [2,5 punts]

Vertical: 50 V/div.
Horitzontal: 5 ms/div.

Amb un oscil-loscopi i amb les escales indicades s’han mesurat dues tensions, A i B, i s’ha
obtingut el resultat que mostra la pantalla de la figura. Determineu:

a) el periode i la frequéncia d’'ambdues tensions A i B [0,5 punts]
b) el valor eficac de les tensions [1 punt]
¢) l'angle de desfasament entre les tensions [1 punt]
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SERIE 4 PAU. Curs 2004-2005 ELECTROTECNIA

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera part €és comuna i la
segona consta de dues opcions, A o B, entre les quals cal triar-ne una.

Primera part
Exercici 1 [2,5 punts]

[Per a cada questi6 només es pot triar una resposta. Resposta ben contestada 0,5 punts; resposta mal
contestada —0,16 punts; resposta no contestada 0 punts]

Qiiestio 1

La taula de la veritat adjunta, d’entrades e4 i e, i sortida s correspon a
una funcio

a) AND
b) OR

c) NAND
d) XOR

Qiiestio 2
Una maquina sincrona de 2 parells de pols connectada a una xarxa de 60 Hz gira a una
velocitat de:

a) 900 min-"

b) 1200 min-"

c¢) 1800 min-1

d) 3600 min-*

Qiiestio 3
Si en una instal-laci6 doméstica es produeix una subtensié, quina o quines proteccions han
d’actuar?

a) Només l'interruptor automatic

b) Només l'interruptor diferencial

c) Tant l'interruptor automatic com linterruptor diferencial

d) Ni I'interruptor automatic ni I'interruptor diferencial
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Qiiestio 4
Una resisténcia es connecta a una xarxa de corrent altern i consumeix 200 W. La mateixa

resisténcia es connecta a la mateixa xarxa a través d’un rectificador ideal de mitja ona. La
poténcia consumida en aquest cas és

a) 100 W
b) 141 W
c) 200 W
d) 400 W

Qiuestio 5

Un motor d’induccio trifasic té la placa de caracteristiques adjunta.

P=22kW  U=400V 1=42 A n =720 min-"
cose = 0,85 f=50Hz

El rendiment en condicions nominals és:
a) 68,9%
b) 78,9%
c) 88,9%
d) 98,9%

Exercici 2 [2,5 punts]

Xc XL
U =230V
R | f =f
Xe=2Q
R =4Q
Per al circuit de la figura, determineu:

a) la impedancia Z equivalent [0,5 punts]
b) el corrent / [0,5 punts]
c) el factor de poténcia [0,5 punts]
d) el nou factor de potencia si la freqiiéncia passa a ser la meitat (f= 0,5 f;) [1 punt]
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Segona part

OPCIO A

Exercici 3 [2,5 punts]

U =660V
X=20Q R=10Q

Del circuit de la figura, alimentat amb una tensié de linia (composta) U = 660 V, determineu:

a) el corrent de branca /, [1 punt]
b) el corrent de linia /, [0,5 punts]
c) les poténcies activa P, reactiva Q [0,5 punts]
d) el factor de poténcia [0,5 punts]

Exercici 4 [2,5 punts]
Un motor de corrent continu d’'imants permanents esta connectat a una font de tensio
U =24V, gira a una velocitat n = 764 min-1i hi circula un corrent I = 2 A.

Les pérdues mecaniques i a les escombretes es consideren negligibles. La resisténcia
d’induit val R; = 0,75 Q.

Determineu:
a) la forga electromotriu o tensié interna E [1 punt]
b) el parell desenvolupat T’ [1 punt]
c) el rendiment n [0,5 punts]
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OPCIO B

Exercici 3 [2,5 punts]

TR
Ao
V4 =230V
RL x
Vo =48V
X=12Q
R=4Q

En el circuit de la figura, el transformador TR es pot considerar ideal. Determineu:

(e,

a) la relacio de transformacio del TR r; [0,5 punts]
b) la mesura de 'amperimetre A, [1 punt]
c) la mesura de 'amperimetre A4 [0,5 punts]
d) la poténcia reactiva Q que entra en el transformador [0,5 punts]

Exercici 4 [2,5 punts]

v E =24V

R=05Q

El circuit de la figura representa dues bateries en série, que alimenten una resisténcia R.
Cada bateria té una tensio interna E; = 24 V i una resistencia interna R; = 0,5 Q.

a) Trobeu I'expressio de la poténcia dissipada a la resisténcia P(R) en funci6 del valor de

la resisténcia R. [1 punt]
b) Dibuixeu, de forma aproximada, el grafic de la funcié P(R). [1 punt]
c) Per a quin valor de R la poténcia P és maxima? [0,5 punts]
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SERIE 1 PAU. Curs 2004-2005 ELECTROTECNIA

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera part és comuna i la
segona consta de dues opcions, A o B, entre les quals cal triar-ne una.

Primera part

Exercici 1 [2,5 punts]

[Per a cada questi6 només es pot triar una resposta. Resposta ben contestada 0,5 punts; resposta mal

contestada —0,16 punts; resposta no contestada 0 punts]

Qiiestio 1
Un transformador monofasic, que es pot considerar ideal, t& un debanat de 24 espires. Es

mesuren les tensions en els debanats i s’obté una tensié de 24 V en el de 24 espires i de
230V a I'altre debanat. El nombre d’espires de I'altre debanat és

a) 24

b) 230
c) 206
d) 254

Qiiestio 2
Dues capacitats de 100 uF i 63 uF connectades en série equivalen a una de
a) 31,5 uF
b) 38,65 uF
c) 50 uF
d) 163 pF

Qiiestié 3
En un motor de corrent continu d’'imants permanents connectat a una font de tensié
constant, si el parell de la carrega es redueix a la meitat, el corrent

a) baixa a la meitat

b) no varia

c) augmenta al doble

d) augmenta quatre vegades
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Qiiestio 4

Si en una instal-lacié es dispara l'interruptor diferencial, la causa del disparament és

a) un curtcircuit
b) una sobrecarrega
¢) una derivacio (o fuita)

d) una subtensio

Qiuestio 5

Una maquina sincrona de 4 parells de pols connectada a una xarxa de 50 Hz gira a una

velocitat de
a) 750 min-"
b) 1000 min-1
¢) 1500 min-?
d) 3000 min-*

Exercici 2 [2,5 punts]

En el circuit de la figura, alimentat amb una tensié composta U, determineu:

a) els corrents de branca /,
b) els corrents de linia /,

¢) la poténcia activa P

d) la poténcia reactiva Q

e) el factor de poténcia

U=400V
X=2Q
R=4Q
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Segona part

OPCIO A

Exercici 3 [2,5 punts]

R
1
| I
U X, Ac=10A
Xo=160Q
@ X =10Q
Xc | R=20Q

Del circuit de la figura, determineu:

a) el corrent /|_per X [0,5 punts]
b) el corrent Ig per R i el diagrama fassorial de tensions i corrents del circuit [1,5 punts]
c) latensio U [0,5 punts]

Exercici 4 [2,5 punts]

Un motor d’induccio trifasic té la segiient placa de caracteristiques:

P =22 kW U =400/230 V | =39/68 A
n=725min"1  cosp = 0,85 f=50 Hz

Amb el motor treballant en condicions nominals, determineu:

a) el rendiment n [1 punt]
b) el nombre p de parells de pols [0,5 punts]
c) el parell T desenvolupat [0,5 punts]

Si es vol connectar a una xarxa de 230 V

d) amb quina connexi6 caldria fer-ho i quins corrents /; de linia, i de branca |/, si escau,
circularien? [0,5 punts]
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OPCIO B

Exercici 3 [2,5 punts]

1  —
LI LI
U, U, Uy =24V Up=12V
RQ = 4 Q
Per al circuit de la figura, determineu:

Amb l'interruptor obert:
a) els corrents /4 i I, de les fonts [0,5 punts]
b) les poténcies P4 i P, subministrades per cada font [0,5 punts]
Amb l'interruptor tancat:
c) els nous corrents /4" i 15" i les noves poténcies P4’ i P,” de cada font [1,5 punts]

Exercici 4 [2,5 punts]

Una maquina té una resisténcia calefactora de poténcia nominal P=2 kW a U=230V. La
resisténcia s’alimenta des del centre de comandament mitjangant un cable bipolar, de seccié
S=4mm?2 i material de resistivitat p =0,01786 nQQ'm. La distancia entre el centre de
comandament i la resisténcia és de L = 30 m.

a) Determineu el corrent nominal / de la resisténcia. [0,5 punts]
b) Determineu la caiguda de tensié percentual AU(%) del cable. [1,5 punts]

c) Escolliu el calibre més adient per al petit interruptor automatic que protegeix la linia
d’entre els seglients: 6 A, 10 A, 16 A, 20 A, 25 A, 32 A, 40 A, 50 A [0,5 punts]
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SERIE 3 PAU. Curs 2004-2005 ELECTROTECNIA

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera part és comuna i la
segona consta de dues opcions, A o B, entre les quals cal triar-ne una.

Primera part

Exercici 1 [2,5 punts]

[Per a cada questi6 només es pot triar una resposta. Resposta ben contestada 0,5 punts; resposta mal
contestada —0,16 punts; resposta no contestada 0 punts]

Qiiestio 1
Un transformador trifasic té els debanats de primari i de secundari del mateix nombre

d’espires. Si tant el primari com el secundari es connecten en triangle, la relacioé de tensions
primari/secundari és:

a) 143
b) 1

c) V3
d) 2

Qiiestio 2

Un motor de corrent continu d’imants permanents té la segient placa de caracteristiques:

P=540W U=60V I=10A n = 1200 min-1

Treballant en condicions nominals, el seu rendiment és

a) 70%
b) 80%
c) 90%
d) 100%

Qiiestio 3
Una maquina sincrona de 4 parells de pols connectada a una xarxa de 60 Hz gira a una
velocitat de

a) 900 min-"

b) 1200 min-"

c) 1800 min-1

d) 3600 min-*
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Qiiestio 4

Un motor d’induccio6 té la placa de caracteristiques adjunta.

P =22 kW U =400V =42 A
cosop = 0,85 f=50Hz

n =720 min-1

El parell nominal és:
a) 70 N'm

b) 280,1 N'm

c) 291,8 N'm

d) 583,6 N'-m

Qiiestio 5

Una resisténcia es connecta a una xarxa de corrent altern i consumeix 200 W. La mateixa
resisténcia es connecta a la mateixa xarxa a través d’un rectificador ideal d’'ona completa. La

poténcia consumida en aquest cas és
a) 100 W
b) 141 W
c) 200w
d) 400 W

Exercici 2 [2,5 punts]

Ry Rs

—1 1 1

-

Per al circuit de la figura, determineu:
Amb l'interruptor obert:
a) el corrent / de la font de tensio6 1
b) la tensio de R,

Amb l'interruptor tancat:

c) el valor de la tensi6 U, per tal que el corrent en R5 sigui nul

Ui=20V
Ri=R,=10Q

[0,5 punts]

[0,5 punts]

[1 punt]

d) les poténcies P4 i P, subministrades per les fonts a la situacioé descrita a I'apartat ¢
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Segona part

OPCIO A

Exercici 3 [2,5 punts]

Un motor de corrent continu d'imants permanents esta connectat a una font de tensié U, gira
a una velocitat n = 764 min-1 i desenvolupa un parell I' = 50 N-m amb un corrent de / = 40 A.

Les pérdues mecaniques i a les escombretes es consideren negligibles. La resisténcia
d’induit val R; = 0,25 Q.

Determineu:
a) la forga electromotriu o tensié interna E [1 punt]
b) la tensi6 d’alimentacio U [1 punt]
c) el rendiment n [0,5 punts]

Exercici 4 [2,5 punts]

L
Y

I
U
@ ci [:IR U=230V  f =50Hz
—_

L =100mH R =100Q

Per al circuit de la figura, determineu:
Amb l'interruptor obert:
a) el corrent I per la resisténcia [1 punt]
b) la poténcia reactiva Q [0,5 punts]
Amb l'interruptor tancat:

c) el valor de la capacitat C per tal que el factor de poténcia del conjunt sigui unitari.
[1 punt]
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OPCIO B

Exercici 3 [2,5 punts]

R X
AO—:M
R X U =230V
Bo— |} R=2Q
X =040Q
R X
CO—:lm

En el circuit de la figura, alimentat amb una tensié composta U, determineu:

a) els corrents / de linia [1 punt]
b) la poténcia activa P [0,5 punts]
c) la poténcia reactiva Q [0,5 punts]
d) el factor de poténcia [0,5 punts]

Exercici 4 [2,5 punts]

Una lampada d’incandescéncia de poténcia nominal P=200W a U =230V s’alimenta
mitjangant un cable bipolar de longitud L, seccié S=1,5mm?2 i material de resistivitat
p =0,01786 uQ-m. Determineu:

a) el corrent nominal / de la lampada [0,5 punts]

b) la longitud maxima L., que pot tenir el cable per tal que la caiguda de tensié no
superi el 3% [1,5 punts]

c) el corrent que circularia pel cable en cas de curicircuit en el portalampades
(considerant que la tensié a I'inici es manté constant durant el curtcircuit) [0,5 punts]
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Electrotecnia

serie 1

PAU. Curs 2005-2006

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera
part és comuna i la segona consta de dues opcions, A o B, entre les
quals cal triar-ne una.

Primera part

Exercici 1 [2,5 punts]

[Per a cada qliestié només es pot triar una resposta. Resposta ben contestada 0,5 punts; resposta mal contes-
tada —0,16 punts; resposta no contestada 0 punts]

Qiiestio 1
Un transformador monofasic, que es pot considerar ideal, té un debanat de 460 espires. Es mesu-

ren les tensions en els debanats i s’obté una tensié de 230 V en aquest debanatide 100 V en I'altre
debanat. El nombre d’espires de 'alire debanat és:

a) 25
b) 50
c) 150
d) 200
Quiestic 2 La funcio logica corresponent al diagrama de portes
de la figura és:
ao &
b °—|: - a) s=a+b
>1o s
> b) s=a+b+c
c o—
c) s=b+c
d) s=b+c
Qiiestio 3

Un motor de corrent continu d’'imants permanents arrossega una carrega de parell constant. Si la
tensié d’alimentacié s’incrementa, la velocitat del motor

a) s’incrementa
b) disminueix
C) no varia

d) canvia de signe (sentit)
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Questio 4
En una instal-lacid, la densitat de corrent maxima admesa és de o = 6 A/mm?. Si es vol alimentar un

consum monofasic de poténcia aparent S = 3 kVA a una tensié U = 230 V, la minima secci6 norma-
litzada a instal-lar és:

a) 1,5mm2
b) 2,5 mm?
c) 4 mm?

d) 6 mm?

Qiiestio 5
Una maquina sincrona de 3 parells de pols connectada a una xarxa de 50 Hz gira a una velocitat de
a) 314,16 rad/s
b) 157,08 rad/s
c) 104,72 rad/s
d) 78,54 rad/s

Exercici 2 [2,5 punts]

R X
L10—|:|—W\—
R X U =400V
Lyo— p—rr] R =10Q
X =10Q
R X

En el circuit de la figura, alimentat amb una tensié composta U, determineu:

a) Els corrents de linia /. [1 punt]
b) La poténcia activa P. [0,5 punts]
c) La poténcia reactiva Q. [0,5 punts]
d) El factor de potencia. [0,5 punts]
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Segona part

Opcid A

Exercici 3 [2,5 punts]

XU
Y Y Y\
U )Lé =230V
=5Q
R R L
1 2 | R=20Q
R,=10Q
Del circuit de la figura, amb I'interruptor obert, determineu:
a) La mesura del voltimetre V..
b) La poténcia activa P entregada per la font de tensié.
Amb linterruptor tancat, determineu:
c) Lanova mesura del voltimetre V..
d) El factor de poténcia del conjunt.
Exercici 4 [2,5 punts]
Un motor d’inducci¢ trifasic té la seglent placa de caracteristiques:
P =220 kW U=693/400 V /=230/398 A
n =975 min™ cosg = 0,85 f=50Hz

Amb el motor treballant en condicions nominals, determineu:
a) El rendiment n.
b) El nombre p de parells de pols.
c) El parell T desenvolupat.

Si es vol connectar a una xarxa de 400 V:

d) Amb quina connexi6 caldria fer-ho i quins corrents de linia /__ circularien?
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Opcio B

Exercici 3 [2,5 punts]

Uy=50V IN=6A nN = 1200 min-1

Un motor de corrent continu d'imants permanents té la placa de caracteristiques de la figura. Les
pérdues mecaniques i de les escombretes es poden considerar negligibles. La poténcia nominal P,
s’ha esborrat de la placa com a conseqiiencia d’'un cop. Per tal de determinar-la es fa treballar el
motor en condicions nominals i es mesura el parell, s’obté un valor de I', = 2 N-m. Determineu:

a) La potéencia nominal P [0,5 punts]
b) El rendiment nj en condicions nominals. [0,5 punts]
c) Elvalor de la resistencia d'induit R. [0,5 punts]

d) La velocitat a qué giraria si, amb la tensié nominal d’alimentacio, el parell fos nul.  [1 punt]

Exercici 4 [2,5 punts]

En una maquina de soldadura de plastic s’utilitza una resistencia de potencia P = 1 kW a una tensio
U= 120 V. El cable bipolar d’alimentacio té una longitud L = 100 m i és d’un material de resistivitat
p =0,01786 uQ-m. Es vol que la caiguda de tensié del cable no superi el 3%.

a) Determineu la seccié minima que ha de tenir el cable. [1 punt]

b) Escolliu una seccié normalitzada entre les seguents:
4 mm2, 6 mm?, 10 mm2, 16 mm2, 25 mm?2, 35 mm2, 50 mm? [0,5 punt]

c) Amb la seccid escollida, quina caiguda de tensié en percentatge hi haura? [1 punt]

Ins Palamoés - Toni Ferrer - Pag 88/224



Electrotecnia

serie 3

PAU. Curs 2005-2006

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera
part és comuna i la segona consta de dues opcions, A o B, entre les
quals cal triar-ne una.

Primera part

Exercici 1 [2,5 punts]

[Per a cada qliestio només es pot triar una resposta. Resposta ben contestada: 0,5 punts; resposta mal con-
testada —0,16 punts; resposta no contestada 0 punts]

Qiiestio 1
La funcié logica corresponent al diagrama de portes de la
figura és:
b il I
b _
0—[ 1o s a) s=a+b
[ -
c >1 b) s=a+b+c
Cc) s=b+c
d) s=b+c
Qiiestio 2

Un motor de corrent continu d'imants permanents té la seglient placa de caracteristiques:

P=2400 W U=200V I=10A n=1200 min™

Si treballa a tensié nominal i amb un corrent de 5 A, la seva velocitat sera
a) tan alta que es trencara
b) superior a 1200 min-'
c) inferior a 1200 min™

d) igual a 1200 min-

Questio 3

Una maquina sincrona de 2 parells de pols connectada a una xarxa de 50 Hz gira a una velocitat de
a) 314,16 rad/s
b) 157,08 rad/s
c) 104,72 rad/s

d) 78,54 rad/s 1
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Qiiestio 4

Un motor d’induccio trifasic té la placa de caracteristiques adjunta. El parell nominal és:

P=10 kW U =400V I=21A n =720 min™
cosp = 0,85 f=50 Hz
a) 44,2N-m
b) 76,6 N-m
c) 132,7 N-m
d) 229,7 N-m

Qiiestio 5
En una instal-lacid la densitat de corrent maxima admesa és de o = 6 A/mm?2. Si es vol alimentar un

consum trifasic de potencia aparent S = 20 kVA a una tensié (composta) U = 400 V, la minima sec-
cié normalitzada a instal-lar és:

a) 1,5 mm?
b) 2,5 mm?
c) 4 mm2

d) 6 mm?

Exercici 2 [2,5 punts]

R, R,
—__To 1
Uy U,
T— R R, —

En el circuit de la figura, amb l'interruptor obert les mesures dels voltimetres son V, =10 Vi V, =10 V.
En aquestes condicions, determineu:

a) Lestensions U, i U,. [0,5 punts]

b) Les potencies P, i P, entregades per les fonts. [0,5 punts]
Amb linterruptor tancat, determineu:

c) Els corrents I, i /,entregats per les fonts. [1 punt]

d) Les mesures V.’ iV dels voltimetres. [0,5 punts]
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Segona part

Opcio A

Exercici 3 [2,5 punts]

R Xc
U =400V
R=10Q
Xo=20Q

En el circuit de la figura, alimentat amb una tensié composta U, determineu:

a) Els corrents de linia /. [1 punt]
b) La poténcia activa P. [0,5 punts]
c) La poténcia reactiva Q. [0,5 punts]
d) El factor de poténcia. [0,5 punts]

Exercici 4 [2,5 punts]

TR

=10
Uy =230V
X =0,5Q
" Xc=196 Q
R=1Q

Ui

I

El transformador del circuit de la figura, de relacio de transformacio r, es pot considerar ideal. El
costat de tensié menor és el 2. Determineu:

a) La tensit a la sortida U,. [0,5 punts]
b) El corrent /, a la resisténcia. [0,5 punts]
c) Elcorrent I del costat 1 del transformador. [0,5 punts]
d) Les potencies activa P, reactiva Qi aparent S del conjunt. [1 punt]

3
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Opcio B

Exercici 3 [2,5 punts]

R
| I— |
Y Xct
@ p— CVD R =20Q
Xco Xc1=10Q
— Xop=12Q

En el circuit de la figura, la tensié U es manté constant en totes les circumstancies.

Amb Pinterruptor obert, es coneix la mesura del voltimetre V, = 100 V. Determineu:

a) Latensio U. [1 punt]

b) La poténcia activa P. [0,5 punts]
Amb linterruptor tancat, determineu:

c) La nova mesura del voltimetre V.. [1 punt]

Exercici 4 [2,5 punts]

U =230V

N R =100 Q

f =50Hz

El circuit de la figura s’alimenta amb una tensié U = 230 V a una frequéncia f= 50 Hz. Els diodes es
poden considerar ideals.

a) Dibuixeu, indicant-ne les escales, la forma d’ona de la tensié i del corrent de la resisténcia R.

[1 punt]
b) Determineu el valor maxim del corrent. [0,5 punts]
c) Determineu la poténcia dissipada en la resisténcia. [1 punt]
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Electrotécnia

serie 4

PAU. Curs 2005-2006

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera
part és comuna i la segona consta de dues opcions, A o B, entre les
quals cal triar-ne una.

Primera part

Exercici 1 [2,5 punts]

[Per a cada quiestio només es pot triar una resposta. Resposta ben contestada: 0,5 punts; resposta mal con-
testada —0,16 punts; resposta no contestada 0 punts]

Qiiestio 1
La funcié logica corresponent al diagrama de portes de la
2 o—1 figura és:
bo 21 L
| >1|los a) s=a+b
00_21_,_ b) s=a+b+c
c) s=b+c
d)y s=b+c
Qiiestio 2

Un motor de corrent continu d'imants permanents té la segiient placa de caracteristiques:

P=2400 W U=200V I=10 A n=1200 min~

Si treballa a tensié nominal i amb un corrent de 15 A, la seva velocitat sera
a) tan alta que es trencara
b) superior a 1200 min-
¢) inferior a 1200 min™'

d) igual a 1200 min-

Qiiestio 3
Una maquina sincrona de 4 parells de pols connectada a una xarxa de 50 Hz gira a una velocitat de
a) 314,16 rad/s
b) 157,08 rad/s
c) 104,72 rad/s
d) 78,54 rad/s
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Qiiestio 4
En una instal-laci6 protegida per un interruptor diferencial i un petit interruptor automatic (PIA), en
cas de sobrecarrega, quin dels dos es desconnectara?

a) cap dels dos

b) només el diferencial

¢) només l'automatic (PIA)

d) tots dos

Qiiestio 5
Un transformador trifasic té els debanats del primari connectats en triangle. Cada debanat del pri-
mari té un nombre de voltes Np = 100. Els debanats del secundari també estan connectats en trian-

gle i tenen un nombre de voltes N, = 10. Si la tensio (composta) en el primari és 25 kV, la tensio
(composta) del secundari és:

a) 1,44 kV
b) 2,5 kV
c) 4,33 kV
d) 7,5kV

Exercici 2 [2,5 punts]

Us U4
R A —_l U>=50V Ui=40V
T 8 T Ro=20Q Ri=1Q
R;=30Q
Per al circuit de la figura, determineu:
a) La mesura de 'amperimetre A,. [1 punt]
b) Les potencies entregades per les fonts. [0,5 punts]

c) El'nou valor U;’ que hauria de tenir la font de tensié 1 per tal que 'amperimetre A, mesurés
zero. [1 punt]
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Segona part

Opcié A

Exercici 3 [2,5 punts]

R L
U =200V
U C R =2Q
— L =0,5H
C =100 uF

La tensié U de la font del circuit de la figura es manté constant, mentre que la freqiiencia f és
variable.

a) Dibuixeu la grafica del corrent del circuit en funcié de la frequéncia /(f). Indiqueu els valors

maxims. [1 punt]
b) Dibuixeu la grafica del factor de poténcia del circuit en funcio de la frequéncia fdp(f). Indiqueu
els valors maxims. [1 punt]
¢) Quant val la poténcia activa maxima i a quina freqiiéncia es déna? [0,5 punts]

Exercici 4 [2,5 punts]

Un motor d’induccid trifasic té la seglient placa de caracteristiques:

P=7,5kW U =400/230 V I=15/26 A
n= 1450 min" cosp = 0,82 f=50Hz

Amb el motor treballant en condicions nominals, determineu:

a) El rendiment 1. [1 punt]
b) El nombre p de parells de pols. [0,5 punts]
c) El parell T desenvolupat. [0,5 punts]

Si es vol connectar a una xarxa de 400 V

d) Amb quina connexio caldria fer-ho i quins corrents de linia /_ circularien? [0,5 punts]
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Opcié B

Exercici 3 [2,5 punts]

Lyo
R X
XL
Ly,o i
X U =230V
R R=10Q
X =10Q
Lsc

En el circuit de la figura, alimentat amb una tensié composta U, determineu:

a) Els corrents de linia /. [1 punt]
b) La poténcia activa P. [0,5 punts]
¢) La poténcia reactiva Q. [0,5 punts]
d) El factor de poténcia. [0,5 punts]

Exercici 4 [2,5 punts]

Una resisténcia de soldadura té una potencia P =264 W a una tensié U= 12 V. El cable bipolar
d’alimentacio té una longitud L =1 m i és d’'un material de resistivitat p = 0,01786 uQ-m i seccio
2,5 mm2,

a) Determineu la caiguda de tensi6é en el cable en tant per cent de la tensio U. [1 punt]
b) Escolliu un calibre del fusible de proteccié d’entre els seglents valors normalitzats:
6A, 10A, 16 A,20A,25A,35A,50 A [0,5 punts]

c) Suposant que la font de tensié d’alimentacio és ideal, quin corrent circularia pel cable en cas
de curtcircuit a la resistencia? [1 punt]

Ins Palamoés - Toni Ferrer - Pag 96/224



Proves daccés a la Universitat.
Curs 2006-2007

Electrotécnia Serie 2
PRIMERA PART

Exercici 1
[2,5 punts]

[En cada questid només es pot triar UNA resposta. Resposta ben contestada, 0,5 punts; resposta mal contes-
tada, —0,16 punts; resposta no contestada, 0 punts.]

Qiiestio 1
La xarxa de corrent altern de 50 Hz té un periode de
a) 10 ms
b) 16,66 ms
c) 20 ms
d) 50 ms

Qiiestio 2
Dues inductancies de valor 0,5 H connectades en paral-lel equivalen a una de
a1H
b) 0,5H
c) 0,25 H
d)0,125 H

Qiiestio 3

Una maquina sincrona de 4 parells de pols connectada a una xarxa de 60 Hz gira a una
velocitat de .

a) 3600 min-*

b) 1800 min-

¢) 1200 min-

d) 900 min-
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Qiiestio 4

Un motor d’induccio té la placa de caracteristiques seguent:

P =100 kW U=400V /=189 A
n=980 min"!  cos ¢=0,85 f=50Hz

El parell nominal és:
a) 102 Nm

b) 641 Nm

€) 974 Nm

d) 3060 Nm

Qiiestio 5

La funci6 logica corresponent al diagrama de portes de la figura és:

a)s=a+b
b)s=a+b+c s
*J
c)s=a-b
dys=a-b+c
Exercici 2
[2,5 punts]
R, R,
— 1
I
Uy Rs Us
-T- -T- U, =100V
R Ry =10Q
4 R,=10Q
Per al circuit de la figura, determineu:
Amb linterruptor tancat:
a) Els corrents /, i /, de les fonts de tensio U, i U,. [1 punt]
b) Les poténcies P, i P, subministrades per les fonts. [0,5 punts]

Amb l'interruptor obert:

¢) El valor de la resisténcia R, que faci que la poténcia subministrada per la font de tensio
U, sigui nul-la. [1 punt]
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SEGONA PART

OPCIO A
Exercici 3
[2,5 punts]
Lo
o) L
L
L R
. U =400V
P=10 kW
Q=10 kVar
Lyo

El circuit de la figura, alimentat amb una tensié composta Ui una freqiiéncia f, consumeix

una potencia activa Pi una potencia reactiva Q. Determineu:
a) El valor de les resisténcies R.
b) El valor de les inductancies L.
c) El factor de potencia fdp.

d) El valor dels corrents de linia /.

Exercici 4
[2,5 punts]
I I
Uy =240V
=10
R XL ft
Y Ue R=1Q

XL=1Q

[0,5 punts]
[0,5 punts]
[0,5 punts]

[1 punt]

El transformador del circuit de la figura, de relacié de transformacio r,, es pot considerar
ideal. Esta alimentat pel costat 1 amb la tensi6 U,. El costat de menor tensi6 és el 2.

Determineu:
a) Latensio a la sortida U,.
b) El corrent /, a la sortida del transformador.
¢) El corrent /, a I'entrada.

d) Les potencies activa P, reactiva Qi aparent S del conjunt.
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OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts]

&

U Xc | vy =115V

N, V, =115V
E 5 Aj=1A
A1

El circuit de la figura esta alimentat amb una tensi6 U.

a) Dibuixeu el diagrama fasorial de tensions i corrents. [1 punt]
Determineu:
b) Els valors de la reactancia X; i la resistencia A. [0,5 punts]
¢) El valor de la tensi6 d’alimentaci6 U. [0,5 punts]
d) La poténcia activa consumida P. [0,5 punts]
Exercici 4
[2,5 punts]
e
| N
S b R,
wy P

El circuit de la figura s’alimenta amb una tensi6 sinusoidal u(f) de valor eficag U i freqién-
cia f. Els diodes es poden considerar ideals.

a) Dibuixeu de manera aproximada, indicant les escales, la forma d’ona de la tensié u(t) i

dels corrents i, i i, [1 punt]
b) Determineu el valor maxim dels corrents / i . [0,5 punts]
c) Determineu la poténcia dissipada en cada resisténcia. [1 punt]
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Proves daccés a la Universitat.
PRIMERA PART Curs 2006-2007
Electrotécnia Serie 1

Exercici 1
[2,5 punts]

[En cada qUesti6 només es pot triar UNA resposta. Resposta ben contestada, 0,5 punts; resposta mal con-
testada, —0,16 punts; resposta no contestada, 0 punts.]

Qiiestio 1

Dos condensadors de 100 uF cadascun connectats en serie tenen una capacitat equiva-
lent de

a) 25 uF

b) 50 uF

c) 150 uF

d) 200 uF

Qiiesti6 2
El periode d’'una xarxa de corrent altern de freqiiéncia 60 Hz és
a) 16,67 ms
b) 20 ms
c) 33,33 ms
d) 40 ms

Qiiestio 3
Un motor de corrent continu d’'imants permanents, alimentat a la seva tensié nominal, gira

en buit a 2500 min-'. Si la tensi6 d’alimentacioé passa a ser un 20 % superior a la nominal, la
velocitat del motor sera aproximadament de

a) 3000 min-
b) 3500 min-'
c) 2085 min-'
d) 2000 min-*
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Qiiestio 4

Un condensador de 100 uF, connectat a una tensi6 alterna de 230 V i 50 Hz, consumeix
una potencia reactiva de

a) —5,29 kvar

b) —1,66 kvar

c) 1,66 kvar

d) 5,29 kvar

Qiiestio 5

Una maquina sincrona d’un parell de pols connectada a una xarxa de 60 Hz gira a una
velocitat de

a) 3600 min-

b) 1800 min-

c) 1200 min-'

d) 720 min-*

Exercici 2
[2,5 punts]

o~
(o]
I
II}_’7
O

C U =400V
f=50Hz
P=10 kW
Q=-10 kVar

l\)'\
ju| ‘
|
)
|
I
9]

~
W
o

El circuit de la figura, alimentat amb una tensié composta U i una freqiiencia f, consumeix
una poténcia activa P i una poténcia reactiva Q. Determineu:

a) El valor de les resisténcies R. [0,5 punts]
b) El valor de les capacitats C. [0,5 punts]
c) El factor de poténcia fdp. [0,5 punts]
d) El valor dels corrents de linia /. [1 punt]
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SEGONA PART

OPCIO A

Exercici 3
[2,5 punts]

U=230V
Vi=115V
Aj=1A
El circuit de la figura esta alimentat amb una tensié U.
a) Dibuixeu el diagrama fasorial de tensions i corrents. [1 punt]
Determineu:
b) El valor de la reactancia X,. [0,5 punts]
¢) La mesura del voltimetre V. [0,5 punts]
d) La poténcia activa consumida P. [0,5 punts]
Exercici 4
[2,5 punts]

Un motor d’induccié té la placa de caracteristiques seglent:

P=120 kW U=693/400V 1=130/225 A
n=1450 min"!  cos ¢ = 0,84 f=50Hz

Amb el motor treballant en condicions nominals, determineu:

a) El rendiment 1. [1 punt]
b) El nombre p de parells de pols. [0,5 punts]
c) El parell " desenvolupat. [0,5 punts]

Si es vol connectar a una xarxa de 400 V:

d) A quina connexi6 caldria fer-ho i quins corrents de linia hi circularien? [0,5 punts]
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OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts]
R,
1
L
U Uy=100V
L R, | Uy=50V
T R =2Q
U—— Ry | Ry=40Q
1
L
Per al circuit de la figura, determineu:
Amb l'interruptor obert:
a) El corrent / del circuit. [1 punt]
b) Les poténcies P, i P, subministrades per les fonts. [0,5 punts]
Amb l'interruptor tancat:
c¢) Les noves poténcies P, i P', subministrades per les fonts. [1 punt]

Exercici 4
[2,5 punts]

Un calefactor eléctric d'una maquina, de poténcia P =10 kW a una tensié U =230V,
s’alimenta mitjangant un cable bipolar de longitud L = 100 m. El conductor té una resistivitat
de p = 0,017 86 u2m. La caiguda de tensi6 del cable no ha de superar el 5 %.

a) Determineu la seccié minima S_._que ha de tenir el cable. [1 punt]

b) Escolliu una seccio normalitzada entre les segients:
4 mm2, 6 mm2, 10 mm2, 16 mm?, 25 mm?2, 35 mmz2, 50 mm?2 [0,5 punts]

¢) Amb la secci6 escollida, quina caiguda de tensid AU en tant per cent hi haura? [1 punt]
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Proves d'accés a la Universitat.
PRIMERA PART Curs 2006-2007
Electrotécnia Serie 3

Exercici 1
[2,5 punts]

[En cada questio només es pot triar UNA resposta. Resposta ben contestada, 0,5 punts; resposta mal contesta-
da, —0,16 punts; resposta no contestada, 0 punts.]

Qiiestio 1
La funci6 logica corresponent al diagrama de portes de la figura és:

a)s=b+c

a
I
b)s=a+b+c &

b o— >1—o°
c)s=a-b >1
dys=a-b+c o

Qiiestio 2

Un motor d’induccié, alimentat a la tensié i la freqiéncia nominals, gira en buit a
1499 min-'. Si la tensi6 d’alimentacié passa a ser un 20 % inferior a la nominal, la velocitat
del motor sera aproximadament de

a) 999 min-

b) 1199 min-
©) 1499 min-
d) 1799 min-'

Qiiestio 3

Una maquina sincrona de 2 parells de pols connectada a una xarxa de 60 Hz gira a una
velocitat de

a) 3600 min-

b) 1800 min-

¢) 1200 min-

d) 900 min-
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Qiiestio 4

Un motor d’induccié té la placa de caracteristiques adjunta.

P=10 kW U=400V I=21A
n =720 min! cos ¢ =0,85 f=50 Hz

El nombre de parells de pols és
a) un

b) dos

c) tres

d) quatre

Qiiestio 5

Un condensador de 220 uF, connectat a una tensi6 alterna de 230 V i 50 Hz, consumeix

una poténcia reactiva de
a) —11,64 kvar
b) —3,66 kvar
¢) 3,66 kvar
d) 11,64 kvar

Exercici 2
[2,5 punts]

V, =115V

u XL A=1A
AV /i
7 C% |

El circuit de la figura esta alimentat amb una tensié U.

a) Dibuixeu el diagrama fasorial de tensions i corrents.
Determineu:

b) Els valors de la reactancia X i la resisténcia R.

¢) El valor de la tensi6 d’alimentacié U.

d) La poténcia activa consumida P.
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SEGONA PART

OPCIO A

Exercici 3
[2,5 punts]

U =400V
f=50Hz
P=10 kW
Q=-10 kVar

L30—

i
LA Lo Lo,

El circuit de la figura, alimentat amb una tensié composta Ui una freqiiéncia f, consumeix
una poténcia activa Pi una poténcia reactiva Q. Determineu:

a) El valor de les resisténcies R. [0,5 punts]
b) El valor de les capacitats C. [0,5 punts]
c) El factor de poténcia fdp. [0,5 punts]
d) El valor dels corrents de linia f. [1 punt]
Exercici 4
[2,5 punts]

Un motor de corrent continu, d’excitacio per imants permanents, té la placa de caracteris-
tiques seguent:

U=24V P=60W I=3A n= 2500 min-!

Si tant les pérdues mecaniques com les de les escombretes son negligibles, determineu:

a) El rendiment 1 en condicions nominals. [0,5 punts]
b) El parell " en condicions nominals. [0,5 punts]
¢) La velocitat a qué girara si esta alimentat a 20 V i treballa a parell nominal. [1 punt]
d) La velocitat a qué girara alimentat a tensié nominal i treballant a parell nul. [0,5 punts]
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OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts]
R, R,
1 1
| I | | I
U; =50V
e — | A=10Q
Us R,=10Q
—l— Ry;=10Q

Per al circuit de la figura, amb la tensié U, = 0 V, determineu:
a) Els corrents / i I, que circulen per les resisténcies. [1 punt]
b) Les poténcies P, i P, subministrades per les fonts de tensio. [0,5 punts]

Si el valor de U, és tal que la potencia dissipada per R, esdevé nul-la, determineu:

¢) El nou valor U,. [1 punt]

Exercici 4
[2,5 punts]
R X
) =
X U =24V
;/4 R =1 Q
| X =10Q

El circuit de la figura s’alimenta amb una tensié U de valor i freqiéncia constants. El
condensador és variable, de manera que la reactancia X; també ho és. Determineu:

a) L’expressio del corrent del circuit en funcié de la reactancia X.. [1 punt]

b) A quin valor de reactancia X; li correspon el corrent maxim i el valor d’aquest corrent.
[0,5 punts]

c) L’expressio de la poténcia activa del circuit en funcié de la reactancia X.. [0,5 punts]

d) A quin valor de reactancia X li correspon la poténcia maxima i el valor d’aquesta

poténcia. [0,5 punts]
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Proves d'accés a la Universitat.
Curs 2007-2008

PRIMERA PART Electrotécnia Seérie 2

Exercici 1
[2,5 punts]

[En cada questi6 només es pot triar UNA resposta. Questié ben contestada, 0,5 punts; questié mal contes-
tada, —0,16 punts; qliestié no contestada, 0 punts.]

Qiiestio 1

En un circuit de corrent altern, en régim estacionari, en el qual es valoren la tensi6 i el
corrent d’'una resistencia en el mateix sentit:

a) el corrent va avancat 90° (V4 de periode) respecte de la tensio.

b) el corrent va retardat 90° (V4 de periode) respecte de la tensio.

c) el corrent i la tensio estan en fase.

d) el corrent i la tensid no tenen cap relacié de fase.

Qiiestio 2

La capacitat equivalent de dos condensadors de valor C = 100 uF connectats en paral-
lel és:

a) 50 uF

b) 100 uF

c) 141 uF

d) 200 uF

Qliestio 3
La funcio logica de la figura és:
a) O=(a-b pc ao
b)0=g~5ic bo—d® >1lo 0
c) O=(5-b)+c
d) O=(a~5)+5
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Qiiestio 4

Una resistencia consumeix una poténcia P =2000W. Si el cost de I'energia és

0,12 €/(kW-h), el cost de 100 hores de funcionament és:
a) 12 €
b) 24 €
c) 120 €
d) 240 €

Qiiestio 5

En una xarxa de corrent altern de valor eficag 230 V, el valor de pic de la tensio és:

a) 163V
b) 230 V
c) 325V
d) 460 V

Exercici 2
[2,5 punts]

y Xo U =230V
XL=SQ
R =10Q

Per al circuit de la figura, determineu:
a) El corrent / subministrat per la font de tensié.
b) La poténcia activa P consumida.

c) El factor de poténcia fdp.
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SEGONA PART

OPCIO A
Exercici 3
[2,5 punts]
Ry
1
| IS |
Uy Us

[]s

Per al circuit de la figura, determineu:

a) El valor de U, que fa que la poténcia que proporciona sigui nul-la.

Uy =60V
R1=4Q

b) Si U, =20 V, determineu els corrents en les resistéencies.

c) La poténcia subministrada per les fonts U, i U, en les condicions de I'apartat b.

Exercici 4
[2,5 punts]

[1 punt]

[1 punt]

[0,5 punts]

Un motor de corrent continu d'imants permanents esta connectat a una font de tensi6 U,
gira a una velocitat n = 1000 min~' i desenvolupa un parell I'=4 Nm amb un corrent de
20 A. Les pérdues mecaniques i a les escombretes es consideren negligibles. La resisténcia

d’induit és R, = 0,15 Q. Determineu:
a) La forca electromotriu o tensio interna E.
b) La tensi6 d’alimentacié U.

c) El rendiment 7.
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OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts]

Un motor d’inducci6 té la placa de caracteristiques seguent:

P =90 kW U=230/400V /=282/163 A
n=1484 min""  cos ¢ =0,85 f=50Hz

Amb el motor treballant en condicions nominals, determineu:

a) El rendiment 7. [1 punt]
b) El nombre p de parells de pols. [0,5 punts]
c) El parell I"desenvolupat. [0,5 punts]

Si es vol connectar el motor a una xarxa de 400 V:

d) Amb quina connexi6 caldria fer-ho i quins corrents de linia hi circularien? [0,5 punts]
Exercici 4
[2,5 punts]
D |
[ o
| N
0 Dy [ R=1kQ
o D
| N V4
Yo R 2
7777 7777 T

En el circuit de la figura els diodes es poden considerar ideals.

Determineu la tensi6é del terminal O (Vo) quan les tensions dels terminals I1i I, (V4 i V2)
sbn, respectivament:

ayV,=V\V,=0V [0,5 punts]
b) Vi=0ViV,=5V,o0bé V,=5VilV,=0V,obé V;=V,=5V [0,5 punts]
c) Quina és la poténcia dissipada per la resisténcia en les situacions de I'apartat b?

[0,5 punts]

d) Si la tensi6 de 5V correspon al valor logic alt (1 logic), escriviu la taula de veritat de la
funcio logica que té per entrades Iy i I, i per sortida, O. A quina funci6 logica
correspon?

[1 punt]
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Proves d'accés a la Universitat.
Curs 2007-2008
PRIMERA PART Electrotécnia Serie 5

Exercici 1
[2,5 punts]

[En cada qlesti6 només es pot triar UNA resposta. Questié ben contestada, 0,5 punts; questi6 mal contes-
tada, —0,16 punts; qlestié no contestada, 0 punts.]

Qiiestio 1
Es disposa d’un transformador trifasic de tres columnes que té els dos debanats de cada

columna amb el mateix nombre d’espires. Per tal de fer la transformacié de 400 V a 230V,
cal connectar els debanats:

a) 400 V en estrella i 230 V en estrella.
b) 400 V en estrella i 230 V en triangle.
c) 400 V en triangle i 230 V en triangle.
d) 400 V en triangle i 230 V en estrella.

Qiiesti6 2
La funci6 de la taula de veritat adjunta, d’entrades e i sortida s, és: |61 |€2 € |S
a) NAND 0 |0 |0 |0
b) NOR 1 /0 |0 |0
¢) AND 0 |1 (0 (O
d) OR 1 11 o o
0 |0 (1 |0
1 /0 |1 |0
0 |1 1 1|0
1 1 1 1

Qiiestio 3

Un consum trifasic de poténcia P = 10kW a una tensié de linia U = 400 V, amb un factor
de poténcia cos ¢ = 0,8, té un corrent de linia de:

a) 14,43 A
b) 18,04 A
c) 25A

d) 31,25 A
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Qiiestio 4

Un motor de corrent continu d’'imants permanents i resisténcia interna negligible,
alimentat amb una tensio constant, gira a una certa velocitat. Si el parell de la carrega que
arrossega augmenta, la nova velocitat sera:

a) nul-la
b) inferior
c) la mateixa

d) superior

Qiiestié 5

Dues inductancies de valor 10 mH i 40 mH connectades en paral-lel equivalen a una de
valor:

a) 5 mH

b) 8 mH

c) 40 mH

d) 50 mH

Exercici 2
[2,5 punts]

U %X
c

R =10Q

El circuit de la figura, amb l'interruptor obert, consumeix una poténcia activa P =9 kW i
una de reactiva Q = 1,8 kvar. Determineu:

Amb I'interruptor obert:

a) El corrent /. [0,5 punts]
b) La reactancia X. [0,5 punts]
c) Latensio U. [0,5 punts]

Amb I'interruptor tancat:

d) El nou corrent I’ del conjunt del circuit, sabent que el valor de C fa que el factor de
poténcia del conjunt sigui unitari. [1 punt]
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SEGONA PART

OPCIO A

Exercici 3
[2,5 punts]

T 2228 U =660V
o—o1 R X =120Q
] R =20Q

—(n)
&

El consum trifasic de la figura s’alimenta amb una xarxa de tensié de linia (o0 compos-
ta) U. Determineu:

a) El corrent de linia /. [1 punt]
b) Les poteéncies activa P, reactiva Q i aparent S del consum. [1 punt]
c) La mesura /. [0,5 punts]
Exercici 4
[2,5 punts]

Un motor de corrent continu d’'imants permanents té la placa de caracteristiques seglent:

U=48V I=10A P=400W n=1200 min-!

Es consideren negligibles la caiguda de tensi6é a les escombretes i les pérdues mecani-
ques. Determineu:

a) El rendiment 77 en condicions nominals. [0,5 punts]

b) El parell I'en condicions nominals. [0,5 punts]

c) La velocitat de gir n' si el motor treballa amb el parell nominal pero la tensio
d’alimentacio6 és 24 V. [1,5 punts]
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OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts]

En una obra s’utilitza un calefactor portatil monofasic, de poténcia P = 4 kW, a una tensi6
U =230V. El cable bipolar d’alimentacié t¢ una longitud L =100 m i és d’'un material de
resistivitat p = 17,86 nQ2 - m. Es vol que la caiguda de tensié del cable no superi el 5 %.
a) Determineu la seccié minima S que ha de tenir el cable. [1,5 punts]
b) Escolliu una seccio normalitzada entre les segients:
4 mm2, 6 mmz2, 10 mm2, 16 mm2, 25 mm?, 35 mm?, 50 mm? [0,5 punts]

c) Amb la seccié escollida, quina caiguda de tensio, en tant per cent, hi haura? [0,5 punts]

Exercici 4
[2,5 punts]

Un motor d’induccio trifasic té la placa de caracteristiques segient:

P =68 kW U =400/230 V 1=123/213 A
n=1450 min"! cosg =0,85 f=50 Hz

Amb el motor treballant en condicions nominals, determineu:

a) El rendiment 7. [1 punt]
b) El nombre p de parells de pols. [0,5 punts]
c) El parell I"desenvolupat. [0,5 punts]

Si es vol connectar a una xarxa de 400 V:

d) Amb quina connexi6 caldria fer-ho i quins corrents de linia hi circularien? [0,5 punts]
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Proves d'accés a la Universitat.
PRIMERA PART Curs 2007-2008
Electrotécnia Serie 4

Exercici 1
[2,5 punts]

[En cada questid6 només es pot triar UNA resposta. Questid ben contestada, 0,5 punts; quiestio mal contes-
tada, —0,16 punts; gliestid no contestada, 0 punts.]

Qliestio 1

La funcid légica corresponent al diagrama de portes de la figura és:

a) s=a+b a
) —_
b)s=a+b+c b 21 s
o—] B & —o
c)s=a-b =1
c ol |
dys=a-c+b
Qliestio 2

Un motor de corrent continu d’'imants permanents té la placa de caracteristiques segtient:

P=2400W U=200V I=14 A n= 1206 min-1

El parell nominal és:

a) 3 Nm
b) 6 Nm
¢) 19 Nm
d) 59 Nm

Qiiestio 3

Una maquina sincrona de 3 parells de pols connectada a una xarxa de 60 Hz gira a una
velocitat de:

a) 3600 min-

b) 1800 min-

¢) 1200 min-

d) 900 min-
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Qliestio 4

Una inductancia de 100 mH, connectada a una tensio alterna de 230 V i 50 Hz, consu-

meix una potencia reactiva de:
a) —10,58 kvar
b) —1,68 kvar
c) 1,68 kvar
d) 10,58 kvar

Qliestio 5

Una inductancia, de valor L = 100 mH, i una capacitat, de valor C =100 uF, connectades

en seérie, tenen una freqliéncia de ressonancia de:

a) 50,33 Hz
b) 316,20 Hz
¢) 2,53 kHz
d) 15,92 kHz
Exercici 2
[2,5 punts]
3 R,
1 1
| I— | | I— |
U, Us
— Rs —
R, R,
1 1
| I— | | I— |

Per al circuit de la figura, determineu:
a) Els corrents /, i /, de les resistencies R, i R,.

b) Les poténcies P, i P, subministrades per les fonts.

¢) El nou corrent /' que passaria per R, si el seu valor fos nul (R, = 0).

U;=50V
U, =40V
Ri=2Q
R,=1Q
Ry=1Q
Ry=2Q
Rg=4Q
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SEGONA PART

OPCIO A

Exercici 3
[2,5 punts]

U Xc | U=230V
N V, =115V
A1 =1 A
(A)

El circuit de la figura esta alimentat amb una tensio U.

a) Dibuixeu el diagrama fasorial de tensions i corrents. [1 punt]
Determineu:
b) El valor de la reactancia X.. [0,5 punts]
¢) La mesura del voltimetre V. [0,5 punts]
d) La potencia activa P consumida. [0,5 punts]
Exercici 4
[2,5 punts]

Un motor d’inducci6 té la placa de caracteristiques seguent:

P =100 kW U =400/230 V 1=196/339 A
n=2900 min"!  cos ¢ =0,82 f=50 Hz

Amb el motor treballant en condicions nominals, determineu:

a) El rendiment 7. [1 punt]
b) El nombre p de parells de pols. [0,5 punts]
c) El parell I'desenvolupat. [0,5 punts]

Si es vol connectar el motor a una xarxa de 400 V:

d) Amb quina connexid caldria fer-ho i quins corrents de linia hi circularien? [0,5 punts]
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OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts]
R
R
U =400V
L2 f=50Hz
P=10 kW
Q=10 kVar
R
il

El circuit de la figura, alimentat amb una tensid composta Ui una freqtiéncia f, consumeix
una poténcia activa Pi una poténcia reactiva Q. Determineu:

a) El valor de les resisténcies R. [0,5 punts]
b) El valor de les inductancies L. [0,5 punts]
c) El factor de poténcia fdp. [0,5 punts]
d) El valor dels corrents de linia /. [1 punt]
Exercici 4
[2,5 punts]

Una maquina té un calefactor eléctric d’'una poténcia P=500 W a una tensi6 U=36V.
El cable bipolar d’alimentacié té una longitud L =10 m, una secci6 S=4 mm?, i és d’un
material de resistivitat p = 0,017 86 u€2 - m.

a) Determineu, en tant per cent, la caiguda de tensio del cable. [1 punt]

b) Escolliu un calibre del fusible de proteccié entre els valors normalitzats seglents:
6A 10A, 16 A,20A,25A,35A,50 A [0,5 punts]

¢) Suposant que la font de tensié d’alimentacid sigui ideal, quin corrent circularia pel
cable en el cas de curtcircuit en la resisténcia? [1 punt]
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Proves d'accés a la Universitat.
Curs 2008-2009

PRIMERA PART Nl ..
Electrotecnia Serie 4

Exercici 1

[2,5 punts]

[En cada questié només es pot triar UNA resposta. Questié ben contestada, 0,5 punts; questié mal contestada,
—0,16 punts; questio no contestada, 0 punts.]

Qiiestio 1

La tensié nominal de la placa de caracteristiques d’'un motor d’induccié trifasic és
U =400/230 V. Si es pretén arrencar el motor amb un arrencador estrella-triangle, quina
de les afirmacions segiients és certa?

a) Cal que la xarxa sigui de 400 V.

b) Amb qualsevol tensié de xarxa es pot fer.

¢) En cap cas no es pot fer.

d) Cal que la xarxa sigui de 230 V.

Qiiestié 2

La capacitat equivalent de dos condensadors de valor C = 100 uF connectats en
serie és:

a) 50 uF

b) 100 uF

¢) 141 uF

d) 200 uF

Qiiestio 3

Una resistencia de valor R = 10 Q és alimentada a una tensi6 de 24 V mitjangant un
transformador ideal. El transformador s’alimenta des d’una xarxa de 230 V. Quina
potencia es consumeix de la xarxa?

a) 241'W

b) 23,0 W

¢) 57,6 W

d) 529 W
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Qiiestio 4
La funci6 logica de la figura segiient és:

a)O=(;+E)-c Z B ]
b)O ( )C co >1
=(a+b)-£
d) O=(a+ )-Z
Qiiestié 5

La impedancia equivalent d’una resistencia de valor R = 10 Q i una inductancia de

reactancia X =10Q connectades en serie és:

a) 10 Q
b) 14,1 Q
c) 20Q
d) 28,2 Q
Exercici 2
[2,5 punts]
Ry
— Uy=40V
Ul Ry Uy=10V
p— — R =2Q
o R,=1Q
Uz Ry=10Q
E— R3

Per al circuit de la figura, determineu:

Amb linterruptor obert:

a) Els corrents de les resistencies R , R, i R,.

b) Les potencies subministrades per les fonts U, i U..
Amb l'interruptor tancat:

¢) Els nous corrents de les resistencies.
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SEGONA PART
OPCIO A

Exercici 3
[2,5 punts]

Lbho—— ™ —  |—
! U =690V

lpoo—r~~~ [} { | R=400Q

En el circuit de la figura, alimentat amb una tensié composta U, determineu:

a) Els corrents de linia I . [1 punt]
b) La potencia activa P consumida. [0,5 punts]
¢) La potencia reactiva Q consumida. [0,5 punts]
d) El factor de potencia fdp. [0,5 punts]

Exercici 4
[2,5 punts]

Una maquina té una resisteéncia calefactora de potencia nominal P = 1,8 kW i ten-
si6 U = 230 V. La resisteéncia s’alimenta des del centre de comandament mitjangant un
cable bipolar, de seccié S = 4 mm? i material de resistivitat p = 0,01786 uQ - m. La dis-
tancia entre el centre de comandament i la resistencia és L = 50 m.

a) Determineu el corrent nominal I de la resistencia. [0,5 punts]
b) Determineu la caiguda de tensié percentual AU(%) del cable. [1,5 punts]
c) Escolliu el calibre més adient per al petit interruptor automatic que protegeix la

linia d’entre els segiients: 6, 10, 16, 20, 25, 32, 40, 50 A. [0,5 punts]
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OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts]
R
1
L
U R =25Q

@ Xe <v9 Xo=20Q

En el circuit de la figura, el valor de la tensié U fa que la poteéncia activa consumi-
da sigui P = 100 W. Determineu:

a) El corrent per la resistencia. [0,5 punts]
b) La tensié U. [1 punt]
¢) La mesura del voltimetre V.. [0,5 punts]
d) La potencia reactiva Q consumida. [0,5 punts]

Exercici 4

[2,5 punts]
Dy ir(t)
N
-1
Uf
VR(t) U =24V

"\ —K— & f =50Hz

Do R =100 Q

En el circuit de la figura, els diodes es poden considerar ideals.
Dibuixeu de manera aproximada, indicant les escales, les formes d’ona del corrent
i,(t) ide la tensi6 v (¢) en els casos segiients:

a) Amb l'interruptor obert. [1 punt]
b) Amb l'interruptor tancat. [1 punt]
En els dos casos anteriors:

¢) Determineu la potencia del circuit . [0,5 punts]
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Proves d'accés a la Universitat.
Curs 2008-2009

Electrotécnia Serie 3
PRIMERA PART

Exercici 1

[2,5 punts]

[En cada questié només es pot triar UNA resposta. Questié ben contestada, 0,5 punts; questié mal contestada,
—0,16 punts; questid no contestada, 0 punts.]

Qiiestio 1

Una capacitat, de valor C = 100 uF, i una inductancia, de valor L = 0,5 H, connec-
tades en serie, tenen una freqiiencia de ressonancia de:

a) 20,01 kHz

b) 3,183 kHz

¢) 141,4 Hz

d) 22,51 Hz

Qiiestio 2

Un motor de corrent continu d’imants permanents, que treballa en condicions
nominals, gira a 2000 min™'. Si la tensié d’alimentaci6 es redueix a la meitat, la nova
velocitat sera:

a) inferior a 2000 min™'.

b) igual a 2000 min™".

c¢) superior a 2000 min™'.

d) nul-la.
Qiiestio 3
La funci6 logica de la figura segiient és:
a) O = (; + E) *C a
b g
— 0]
b) O=(a+b|-c co il g

-
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Qiiestio 4

En un circuit de corrent altern, en régim estacionari, en el qual es valoren la tensié
i el corrent d’'una inductancia en el mateix sentit:

a) el corrent va avangat 90° (¥4 de periode) respecte de la tensié.

b) el corrent va retardat 90° (¥4 de periode) respecte de la tensio.

¢) el corrent ila tensio estan en fase.

d) el corrent i la tensi6 no tenen cap relacié de fase.

Qiiestié 5
En una xarxa de corrent altern de valor eficag 25 A, el valor de pic de la tensid és:
a) 17,7 A

b) 25 A
¢) 354A
d) 50 A
Exercici 2
[2,5 punts]
L1 (o,
Xc U =690V
— Xe=20Q
R =40Q
R Xc

L3 o

En el circuit de la figura, alimentat amb una tensié composta U, determineu:

a) Els corrents de branca I. [0,5 punts]
b) Els corrents de linia I . [0,5 punts]
¢) La potencia activa P consumida. [0,5 punts]
d) La potencia reactiva Q consumida. [0,5 punts]
e) El factor de potencia fdp. [0,5 punts]
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SEGONA PART
OPCIO A

Exercici 3
[2,5 punts]

Una resistencia de poténcia nominal P =2000 W i tensié U =230V s’alimenta mit-
jangant un cable bipolar de longitud L, seccié S = 1,5 mm?i fet amb un material de resis-
tivitat p = 0,01786 uQ - m. Determineu:

a) El corrent nominal I de la resistencia. [0,5 punts]
b) Lalongitud maxima L_, que pot tenir el cable per tal que la caiguda de tensi6
no superi el 3 %. [1,5 punts]

¢) El corrent que circularia pel cable de longitud L_, en cas de curtcircuit en els
borns de connexi6 de la resistencia. Considereu que la tensié a linici de la ins-
tal-lacio es manté constant durant el curtcircuit. [0,5 punts]

Exercici 4
[2,5 punts]
Un motor d’inducci6 té la placa de caracteristiques segiient:

P =132 kW U =400/690 V 1=241/139 A
n =985 min! cos ¢ =0,85 f=50Hz

Amb el motor treballant en condicions nominals, determineu:

a) El rendiment n. [1 punt]
b) El nombre p de parells de pols. [0,5 punts]
c) El parell I" desenvolupat. [0,5 punts]
d) La potencia reactiva Q consumida. [0,5 punts]
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OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts]
— Ry Ry=10Q
R2 = 4 Q
+
= =[] &
U
—— R
Per al circuit de la figura, determineu:
a) Els corrents en les resistencies R . [0,5 punts]
b) Els corrents en les resistencies R,. [1 punt]
¢) La mesura del voltimetre V.. [0,5 punts]
d) Les potencies subministrades per cada font U.. [0,5 punts]
Exercici 4
[2,5 punts]
D; |
1 o
N~
R R; = 100 Q
o) D 1, R, = 100 Q
(e, I O
| N V4
Vo1 R, V
22 / T T

En el circuit de la figura, els diodes es poden considerar ideals.
Determineu la tensi6 del terminal O (V,,) quan les tensions dels terminals I, i L, (V,

i V) s6n, respectivament:
a) V,=10ViV,=0V
b) V,=0ViV, =10V
) V,=0ViV,=0V
d VvV =10ViVv, =10V

[0,5 punts]
[0,5 punts]
[0,5 punts]
[0,5 punts]

e) Quina és la potencia dissipada pel circuit en la situacié de Papartat d?  [0,5 punts]
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Proves d'accés a la Universitat.
Curs 2008-2009
PRIMERA PART Electrotécnia Série 1

Exercici 1

[2,5 punts]

[En cada questid només es pot triar UNA resposta. Questiéo ben contestada, 0,5 punts; questid mal contestada,
—0,16 punts; qliestid no contestada, 0 punts.]

Qiiestio 1

Un transformador monofasic, que es pot considerar ideal, té les tensions nominals
segiients: U = 240/24 V. Si pel costat de menys tensié proporciona un corrent de 10 A,
el corrent pel costat de més tensié val:

a) 1A

b) 2,4 A

c) 10A

d) 24 A

Qiiestié 2

En un circuit de corrent altern, en régim estacionari, en que es valoren la tensio i el
corrent d’'un condensador en el mateix sentit:

a) El corrent va avancat 90° (Y4 de periode) respecte de la tensi6.

b) El corrent va retardat 90° (Y4 de periode) respecte de la tensio.

¢) El corrent i la tensié estan en fase.

d) El corrent i la tensié no tenen cap relacid de fase.

Qiiestio 3

La resistencia equivalent de dues resistencies de valor R = 100 Q connectades en
paral-lel és:

a) 50 Q

b) 100 Q

) 141 Q

d) 200 Q
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Qiiestio 4

Un motor de corrent continu d’imants permanents, que treballa en condicions
nominals, gira a 2000 min™'. Si el parell de carrega esdevé nul, i es mantenen la resta de
condicions, la velocitat sera:

a) inferior a 2000 min™'.

b) igual a 2000 min™'.

c¢) superior a 2000 min™'.

d) nul‘la.

Qiiestio 5

Treballant a 230 V, una resisténcia consumeix una potencia P = 2000 W. Si la ten-
si6 baixa a 200 V, el nou consum sera:

a) 1512W

b) 1739 W

c) 2000 W

d) 2300 W

Exercici 2
[2,5 punts]

U
21l Uy =20V

Upy=30V
Rs R,=10Q
R,=10Q

Ff3 =2Q
Uy

Per al circuit de la figura, determineu:

Amb linterruptor obert:

a) El corrent de R.. [0,5 punts]
b) La potencia de les fonts U, i U,. [1 punt]
Amb Pinterruptor tancat:

¢) Elcorrentde U,. [0,5 punts]
d) La potencia dissipada per R.. [0,5 punts]
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SEGONA PART
OPCIO A

Exercici 3
[2,5 punts]

V, =140V
V, =200V
Vs =230V
A =10A

Per al circuit de la figura, determineu:

a) La potencia activa P consumida.

b) El valor de la resisténcia R.

c¢) Elvalor de la reactancia X .

d) Els possibles valors de la reactancia X .

Exercici 4
[2,5 punts]
Un motor d’induccié té la placa de caracteristiques segiient:

P=75kW U =400/690 V I=131/76 A
n=2977 min cos ¢ = 0,88 f=50Hz

Amb el motor treballant en condicions nominals, determineu:
a) El rendiment 7.

b) El nombre p de parells de pols.

c¢) El parell I"desenvolupat.

Si es vol connectar el motor a una xarxa de 400 V:

[0,5 punts]
[0,5 punts]
[0,5 punts]

[1 punt]

[1 punt]
[0,5 punts]
[0,5 punts]

d) Amb quina connexi6 caldria fer-ho i quins corrents de linia hi circularien?
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OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts]

U =690V
X =20Q
R =40Q
XL
R

En el circuit de la figura, alimentat amb una tensié composta U, determineu:

a) Els corrents de branca I. [0,5 punts]
b) Els corrents de linia I,. [0,5 punts]
c) La potencia activa P consumida. [0,5 punts]
d) La potencia reactiva Q consumida. [0,5 punts]
e) El factor de potencia fdp. [0,5 punts]

Exercici 4

[2,5 punts]
R Dy |
— N o
L |
o) Do, R=1kQ
Ll ° P— \, Vee =5V
Vo Vo
TSI Yz T T

En el circuit de la figura, els diodes es poden considerar ideals.
Determineu la tensié del terminal O (V) quan les tensions dels terminals I, i I,
(V,iV,) son, respectivament:

a) V,=5ViV =5V [0,5 punts]
b) V,=0ViV,=5V,o0bé V =5ViV, =0V,0bé¢V =V, =0V [0,5 punts]
¢) Quina és la potencia dissipada per la resisténcia en les situacions de 'apartat b?

[0,5 punts]

d) Silatensié de 5V correspon al valor logic alt (1 logic), escriviu la taula de veri-
tat de la funci6 logica que té per entrades I, i L, i per sortida, O. A quina funcié
logica correspon? [1 punt]
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Proves d'accés a la Universitat. Curs

2009-2010
PRIMERA PART Electrotécnia Série 1
Exercici 1
[2,5 punts]

[En cada questié només es pot triar UNA resposta. Questié ben contestada: 0,5 punts; questi6 mal contestada:
—0,16 punts; questié no contestada: 0 punts.]

Qiiestio 1

Una carrega monofasica consumeix una potencia activa P = 2 kW i una potencia
reactiva Q = 2 kvar. En parallel amb la carrega, es connecta una capacitat que
consumeix una potencia reactiva Q. = —0,5 kvar. El factor de poténcia del conjunt és:

a) 0,5714

b) 0,7500

c) 0,8000

d) 0,8944

Qiiestié 2

La impedancia equivalent d’una inductancia de reactancia X; = 10 € i una capacitat
de reactancia X = 20 Q connectades en serie és:

a) 10 Q

b) 14,1 Q

c) 20Q

d) 282 Q

Qiiestio 3

Un motor de corrent continu d’imants permanents treballa en condicions nominals
amb un corrent de 100 A. Si el parell de la carrega es redueix a la meitat, el nou corrent
sera:

a) Més gran de 100 A.

b) 100 A

¢) 50A

d) 25 A
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Qiiestio 4

Si en un circuit format exclusivament per inductancies i resisténcies s'incrementa la
freqiiencia de treball, la impedancia equivalent del circuit...

a) es manté o augmenta.

b) es manté o disminueix.

¢) es manté.

d) tant pot augmentar com disminuir.

Qiiestié 5

Un consum trifasic, amb connexié en estrella i alimentat des d’una xarxa de 400V,
consumeix una potencia aparent de 30 kVA. Si el mateix consum es connectés en
triangle a una xarxa de 200 V de la mateixa freqtiencia que l'anterior, la poténcia aparent
que consumiria seria:

a) 10 kVA

b) 22,5 kVA

¢) 30 kVA

d) 90 kVA

Exercici 2
[2,5 punts]

R L ]
A A;=10A
V, =40V
C L
1 V=140V
Vi, =120V

. @ f= 50 Hz

Per al circuit de la figura, determineu:

a) El valor de la capacitat C. [0,5 punts]
b) El valor de la inductancia L. [0,5 punts]
¢) El valor de la resistencia R. [1 punt]
d) El factor de potencia del conjunt, fdp. [0,5 punts]
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SEGONA PART

OPCIO A
Exercici 3
[2,5 punts]
X
Y Y Y\
m R
R =6Q
X X =10Q
Y Y Y\
A U= 400V
s o [ |
X
| R |
I o I' I'
Per al circuit trifasic de la figura, determineu:
a) La mesura de 'amperimetre A . [1 punt]
b) Les potencies activa (P), reactiva (Q) i aparent (S) consumides. [1 punt]
¢) La mesura de 'amperimetre A,. [0,5 punts]

Exercici 4

[2,5 punts]
Dy Ry
N
1 | S|

u(t)]+
i(t)
D2 RZ l !
Tiz(t)

R, =24Q R,=12Q
u(t)=+/2-24.cos(100-m-f) V

Per al circuit de la figura, en el qual els diodes es poden considerar ideals:

a) Dibuixeu de manera aproximada, i indicant-hi les escales, els corrents ,(¢) i1,(¢).
[1,5 punts]

b) Determineu les poténcies P, i P, consumides per les resistencies. [1 punt]
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OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts]

Un motor d’inducci6 té la placa de caracteristiques segiient:

I=135/234 A cosogp = 0,85

Py = 75 kKW ny = 1480 min"! Uy = 400/230 V

Amb el motor treballant en condicions nominals, determineu:

a) El rendiment 7.

b) El nombre p de parells de pols.

c) El parell I" desenvolupat.

d) La potencia reactiva Q consumida.

Exercici 4

[2,5 punts]
—1 1 {1
L 1
Uy Us
ppe— sw, Rs ——
R> Ry
— 1 {1
L 1

Per al circuit de la figura, determineu:

Amb Pinterruptor obert:
a) Els corrents a les resisténcies.

b) Les potencies subministrades per les fonts de tensid.

Amb Pinterruptor tancat:
¢) Els nous corrents a les resistencies.

[1 punt]
[0,5 punts]
[0,5 punts]
[0,5 punts]
Rs = 6 Q
[1 punt]
[0,5 punts]
[1 punt]
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Proves d'accés a la Universitat.
Curs 2009-2010

PRIMERA PART Electrotécnia Seérie 4

Exercici 1

[2,5 punts]

[En cada questié només es pot triar UNA resposta. Questié ben contestada: 0,5 punts; questi6 mal contestada:
—0,16 punts; questié no contestada: 0 punts.]

Qiiestio 1

Si en un circuit format exclusivament per capacitats i resistencies s’'incrementa la
freqiiencia de treball, la impedancia equivalent del circuit...

a) es manté o augmenta.

b) es manté o disminueix.

¢) es manté.

d) tant pot augmentar com disminuir.

Qiiestio 2

En un circuit de corrent altern, en régim estacionari, quina és la relacié de fase entre
la tensié i el corrent d’una resisténcia (valorats en el mateix sentit)?

a) El corrent va avancat 90° respecte de la tensio.

b) El corrent va retardat 90° respecte de la tensio.

¢) El correntila tensié estan en fase.

d) El corrent i la tensié no tenen cap relacid de fase.

Qiiestioé 3

Una carrega monofasica consumeix una potencia activa P = 2 kW i una potencia
reactiva Q = 1,5 kvar. En parallel amb la carrega, es connecta una capacitat que
consumeix una potencia reactiva Q. = —0,5 kvar. El factor de poténcia del conjunt és:

a) 0,5714

b) 0,7500

c) 0,8000

d) 0,8944
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Qiiestio 4
Un motor d’induccié presenta, entre d’altres, les dades segtients en la placa de carac-
teristiques:

P=110 kW U=700/400V [=120/208 A
f=50 Hz n = 1450 min"

Quin parell nominal té?

a) 75,86 N-m
b) 238,32 N-m
c) 7244 N-m
d) 1448 N-m
Qiiestio 5
Quina és la funci6 logica O que té la taula de veritat segiient? NI
a)O=(;+E)-c o/o|o]1
110]0]1
ol1]ofo
b) O= ( ) ¢ 111]0]1
- olo|1]o0
= (a + b) ¢ 1]o0]1]o0
_ ol1]1]o
d) O=|a+ )'C 11110
Exercici 2
[2,5 punts]
R X
r o  —
R =10Q
R X X =5Q
S o ~ Vis=400V
R X
t o—@ I_III Y
Per al circuit de la figura, determineu:
a) La mesura de "'amperimetre A . [1 punt]
b) Les potencies activa (P) i reactiva (Q) i el factor de potencia (fdp). [1 punt]
¢) La mesura de "'amperimetre A. [0,5 punts]
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SEGONA PART

OPCIO A
Exercici 3
[2,5 punts]
i R, | R=12Q
T R;=10Q
W U =24V
Up=12V
Ry
Per al circuit de la figura, determineu:
Amb linterruptor obert:
a) Els corrents a les resisténcies. [0,5 punts]
b) Les potencies subministrades per les fonts de tensid. [0,5 punts]
Amb l'interruptor tancat:
¢) Els nous corrents a les resistencies. [1 punt]
d) Les noves potencies subministrades per les fonts de tensié. [0,5 punts]

Exercici 4
[2,5 punts]
Un motor d’inducci6 té la placa de caracteristiques segiient:

Py = 30 kW nN = 2950 min"! Uy = 400/230 V
1=52/90 A cosppn=0,9

Si el motor treballa en condicions nominals, determineu:

a) El rendiment 7. [1 punt]
b) El nombre p de parell de pols. [0,5 punts]
c¢) El parell I" desenvolupat. [0,5 punts]
d) Si el volem connectar a una xarxa de 230 V de tensid, podem fer una arrencada

estrella-triangle? [0,5 punts]
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OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts]
(*)
XC U-1 = 230 V
X, R = | R =1000Q
X_ =200 Q
Per al circuit de la figura, determineu:
Amb linterruptor obert:
a) La mesura de 'amperimetre A . [1 punt]
b) Les potencies activa (P) i reactiva (Q) consumides. [0,5 punts]

Amb l'interruptor tancat:
¢) Elvalor de la reactancia X perque el factor de potencia del conjunt sigui igual
a la unitat. [1 punt]

Exercici 4
[2,5 punts]

Una estufa monofasica de 230 V 1 2000 W s’alimenta amb un cable de 50 m de
longitud. Volem que la caiguda de tensi6 en el cable no superi el 2%. El cable esta
constituit per conductors de 0,0179 uQ-m de resistivitat.

a) Quina és la resistencia maxima que pot tenir cada conductor del cable? [1 punt]

b) Quina és la secci6 minima del conductor? [0,5 punts]

c¢) Escolliu una seccié normalitzada d’entre les segiients: 1,5 mm?, 2,5 mm?, 4 mm?,

6 mm?, 10 mm?, 16 mm? o bé 25 mm?. [0,5 punts]

d) Amb la secci6 escollida en apartat anterior, quina és la caiguda de tensi6?

[0,5 punts]
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Proves d'accés a la Universitat.
Curs 2009-2010
PRIMERA PART Electrotécnia Serie 2

Exercici 1

[2,5 punts]

[En cada questié només es pot triar UNA resposta. Questié ben contestada: 0,5 punts; questi6 mal contestada:
—0,16 punts; questié no contestada: 0 punts.]

Qiiestio 1

Una capacitat, de valor C = 100 uF, i una inductancia, de valor L = 0,1 H, connec-
tades en serie, tenen una freqiiencia de ressonancia de:

a) 458,5 Hz

b) 316,2 Hz

¢) 50,33 Hz

d) 22,51 Hz

Qiiestio 2

La impedancia equivalent d’una resistencia R = 10 € i una capacitat de reactancia
X, =10 Q connectades en serie és:

a) 10 Q

b) 14,1 Q

c) 20 Q

d) 28,2 Q

Qiiestio 3

Un motor de corrent continu d’imants permanents treballa en condicions nominals
amb un corrent de 10 A. Si el parell de la carrega es redueix a la meitat, el nou corrent
sera:

a) Més gran de 10 A.

b) 10 A

¢)5A

d) Nul.
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Qiiestio 4
Quina és la funci6 logica de la figura segiient?

Qiiestié 5

Tres resistencies, connectades en triangle i alimentades des d’una xarxa de 230V,
consumeixen 30 kW. Si les mateixes resisténcies es connectessin en estrella i s’alimen-

tessin amb la mateixa xarxa, la potencia que consumirien seria:
a) 10 kW
b) 30 kW
c) 52 kW
d) 90 kW

Exercici 2
[2,5 punts]

(4
Uy Vi=20V
p— + V,=10V
Ry CVD A =2A

— Fo=10

Per al circuit de la figura, determineu:
a) Elvalor de la resistencia R .

b) El valor de la resisténcia R..

c¢) El corrent a la resistencia R,.

d) La tensi6 de la font U,.

e) La tensi6 de la font U,.
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SEGONA PART

OPCIO A
Exercici 3
[2,5 punts]
R
1
L
U R =25Q

X =20Q

En el circuit de la figura, el valor de la tensi6 de la font U fa que la poteéncia activa
consumida sigui P = 100 W. Determineu:

a) El corrent a la resistencia. [0,5 punts]
b) La tensi6 de la font U. [1 punt]
¢) La mesura del voltimetre V.. [0,5 punts]
d) La potencia reactiva Q consumida. [0,5 punts]
Exercici 4
[2,5 punts]

Un motor de corrent continu d’'imants permanents té la placa de caracteristiques
seguent:

P=200W U=40V I=6A n = 800 min-!

Les perdues mecaniques i en les escombretes es consideren negligibles.

Si el motor treballa en condicions nominals, determineu:
a) El rendiment 7. [0,5 punts]
b) El valor R de la resistéencia de I'induit. [1 punt]

Si el motor treballa a parell nominal, pero esta connectat a una xarxa de 30 V, deter-
mineu:
c) La nova velocitat n’ de gir. [1 punt]
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OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts]
Un motor d’inducci6 té la placa de caracteristiques segiient:

P =55 kW U =230/400V /=187/108 A
n=741 min’! cos ¢ = 0,79 f=50 Hz

Si el motor treballa en condicions nominals, determineu:

a) El rendiment 7. [1 punt]
b) El nombre p de parells de pols. [0,5 punts]
c) El parell I" desenvolupat. [0,5 punts]
d) La potencia reactiva Q consumida. [0,5 punts]
Exercici 4
[2,5 punts]
1
Ry D; |
o =il o
1
VCC R2 D VCC = 10 V
— ©O 2 o Ry =100 Q
—F—F— 7 R, =100 Q
Vol R, Vs R3 =100 Q
7 7 T A 7777 T

En el circuit de la figura, els diodes es poden considerar ideals.
Determineu la tensié del terminal O (V) quan les tensions dels terminals I i 1, (V,
i V) s6n, respectivament:

a) Vl =10Vi V2 =0V [0,5 punts]
b) V=0V 1 V,=10V [0,5 punts]
c) Vl =0Vi V2 =0V [0,5 punts]
d) V=10V 1 V,=10V [0,5 punts]

e) Quina és la potencia dissipada en el circuit en la situaci6 de Papartat d?  [0,5 punts]
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Proves d'accés a la Universitat.
PRIMERA PART Curs 2010-2011
Electrotécnia Série 1
Exercici 1
[2,5 punts]
[En cada questio només es pot triar UNA resposta. Questio ben contestada: 0,5 punts; qlestié mal contestada:
—0,16 punts; questié no contestada: 0 punts.]

Qiiestio 1

La unitat en que s’expressa la reactancia capacitiva que presenta una capacitat en
connectar-la a una tensioé alterna sinusoidal és:

a) 'ohm

b) el henry

¢) el farad

d) adimensional

Qiiestio 2
Quina és la funci6 logica O de la taula de veritat segtient?

a) O=(;+E+2)

b) O ;+5)

alala|la|o|lolo|o]ln
a4 |lalo|lo|=w|=|o|lo]|lo
w4 lo|la|o|=|o|=|o]o
olo|=|=|=|=]=2[=2]O

|
¢) 0=(E+E)
|

d) O E+E)

Qiiestié 3

La unitat en que s’expressa la permeabilitat absoluta d’'un material ferromagne-
tic és:

a) Wb

b) H/m

¢) F/m

d) adimensional
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Qiiestio 4

Una inductancia, que es pot considerar ideal, es connecta a una xarxa monofasica
de 400V de tensi6 i absorbeix un corrent de 10 A. Quines poténcies activa i aparent con-

sumeix de la xarxa?
a) 0kW 1 0kVA
b) 0kW i4kVA
¢) 4kWi0kVA
d) 4kW i 4kVA

Qiiestio 5

Una carrega monofasica connectada a 230V consumeix 1 A. La tensi6 va avancada
30° respecte del corrent, tots dos valorats en el mateix sentit. Quin valor tenen les poten-

cies reactiva i aparent consumides per la carrega?
a) 115vari230VA
b) 115vari-230VA
¢) —115vari230VA
d) —115vari-230VA

Exercici 2
[2,5 punts]

Ry Iﬁm
Sw

U1 -1 F?4

L

U L

R

e

Per al circuit de la figura, determineu:

Amb Pinterruptor SW obert:
a) La poteéncia dissipada per R,.
b) La poténcia subministrada per U..

Amb Pinterruptor SW tancat:
¢) La poteéncia subministrada per U..
d) La potencia dissipada per R..

U, = 44,4V
U, =254V

R =R,=2Q
Ry=R,=10Q
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SEGONA PART
OPCIO A

Exercici 3
[2,5 punts]

(£
Ay
NG U=230V
u 0 f=50 Hz
@ c —— R=50Q
L L=100 mH
C=100 uF
Per al circuit de la figura, determineu:
a) La mesura de 'amperimetre A . [0,5 punts]
b) La mesura de 'amperimetre A.. [1 punt]
¢) La mesura del voltimetre V. [0,5 punts]
d) La mesura del voltimetre V.. [0,5 punts]

Exercici 4
[2,5 punts]

Un motor de corrent continu d’'imants permanents té la placa de caracteristiques
seguent:

P =34 kW U=470V /=88 A n =749 min-!

Les perdues mecaniques i en les escombretes es consideren negligibles. Si el motor
treballa en condicions nominals, determineu:

a) El rendiment 7. [0,5 punts]

b) Elvalor R de la resistencia de I'induit. [1 punt]

Si el motor s’alimenta a una tensié de 400V i gira a 720 min™', determineu:
¢) El nou parell que desenvolupa el motor en tant per cent respecte del parell
nominal. [1 punt]
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OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts]
Un motor d’inducci6 té la placa de caracteristiques segiient:

P =45 kW U =400/690 V 1=77,4/44,7 A
n = 2948 min cos ¢ = 0,91 f=50 Hz

Si el motor treballa en condicions nominals, determineu:

a) El rendiment 7. [0,5 punts]
b) El parell I" desenvolupat. [0,5 punts]
c) La potencia activa P consumida de la xarxa. [0,5 punts]
d) La potencia reactiva Q consumida de la xarxa. [0,5 punts]
e) La tensié de la xarxa per a poder efectuar una engegada en estrella-triangle.
[0,5 punts]
Exercici 4
[2,5 punts]
|
| |
Dy
U1(t) + D> R

E]

O

— U2:1OV R=5Q
uy(t) =~/2 - 10-cos(100-t-t) V

Per al circuit de la figura, en el qual els diodes es poden considerar ideals:

a) Dibuixeu de manera aproximada, i indicant-hi les escales, el corrent 7 () durant
un periode. [1,5 punts]

b) Determineu la poteéncia instantania dissipada per R quan no circula corrent
per Dl. [0,5 punts]

¢) Indiqueus si la poténcia mitjana dissipada per R és superior, igual o inferior que
la determinada en l’apartat b. [0,5 punts]
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Proves d'accés a la Universitat.
Electrotéecnia Serie 4

Exercici 1

[2,5 punts]

[En cada questio només es pot triar UNA resposta. Questio ben contestada: 0,5 punts; qlestié mal contestada:
—0,16 punts; questié no contestada: 0 punts.]

Qiiestio 1

La unitat en que s’expressa la impedancia que presenten una capacitat, una resis-
téncia i una inductancia associades en paral-lel en connectar-les a una tensié alterna
sinusoidal és:

a) 'ohm

b) el henry

¢) el farad

d) adimensional

Qiiestié 2
Quina és la funcié logica de la figura segiient? a o—
b o T o
a) O= (a + ) +c co &
b) O=(a+b)+c
¢c) O= (a + ) +c
d) O= (a + ) +c
Qiiestio 3
La unitat en que s’expressa la intensitat de camp magnetic és:
a) Wb
b) V/m
¢) A/m
d) T

Ins Palamads - Toni Ferrer - Pag 149/224


Toni
Typewriter

Toni
Typewriter


Qiiestio 4

Es connecta una resisténcia a una xarxa monofasica de 230V de tensié i absorbeix
un corrent de 2 A. Quines potencies activa i aparent consumeix de la xarxa?

a) OWi0VA

b) OW i460VA

¢) 460W i0VA

d) 460 W 1460 VA

Qiiestié 5

Una carrega monofasica connectada a 230V consumeix 7 A. El corrent va retardat
30° respecte de la tensio, tots dos valorats en el mateix sentit. Quin valor tenen les poten-
cies activa i aparent consumides per la carrega?

a) 1,39kW i 1,61kVA

b) 805Wi-1,61kVA

c) -805Wi 1,61kVA

d) —-1,39kW i-1,61kVA

Exercici 2
[2,5 punts]

V,p = 400 V
R =30Q
C =50uF

Per al circuit trifasic de la figura, amb una freqtiencia d’alimentaci6 de 50 Hz, deter-
mineu:

Amb Pinterruptor SW obert:
a) La mesura de "'amperimetre A . [1 punt]
b) Les potencies activa (P) i reactiva (Q) i el factor de potencia (fdp). [1 punt]

Amb Pinterruptor SW tancat:
c¢) Les mesures dels amperimetres A i A . [0,5 punts]
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SEGONA PART
OPCIO A

Exercici 3
[2,5 punts]

-®
Uy =100V

G | R3=500Q

: (Vo)
Uy NG R,=50Q

Per al circuit de la figura, determineu:

Amb Pinterruptor SW obert:

a) La mesura de 'amperimetre A . [0,5 punts]
b) La tensi6 entre els punts Fi G (V). [1 punt]
Amb Pinterruptor SW tancat:
¢) La mesura de 'amperimetre A,. [1 punt]
Exercici 4
[2,5 punts]

Un motor de corrent continu d’imants permanents esta connectat a una font de
tensié U=520V, gira a una velocitat n=831min™' i desenvolupa un parell I'=600Nm
amb un corrent I=120A. Les perdues mecaniques i en les escombretes es consideren
negligibles. Determineu:

a) La forca electromotriu o tensié interna E. [1 punt]
b) La resistencia de I'induit R.. [1 punt]
¢) El rendiment n. [0,5 punts]
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OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts]

XL
Y Y Y
R=10Q
xe_l | Xx=t0Q
— | Xc=200

En el circuit de la figura, el valor de la tensié U comporta que la potencia activa con-
sumida sigui P=250 W. Determineu:

a) La mesura de 'amperimetre A . [0,5 punts]
b) La tensié U. [1 punt]
¢) La mesura del voltimetre V. [0,5 punts]
d) La potencia reactiva Q consumida. [0,5 punts]
Exercici 4
[2,5 punts]

Una instal-lacié6 monofasica és constituida per dos trams. El primer tram esta con-
nectat a la companyia subministradora a una tensié de 230V i té una llargaria de 60 m.
Al final del primer tram hi ha un interruptor automatic. El segon tram comenca a la sor-
tida de Pinterruptor automatic i té una longitud de 45m. Al final del segon tram hi ha
connectada una estufa electrica de 230V de tensié nominal i 1 500 W de potencia. Les
caracteristiques dels conductors s'indiquen en la taula segtient:

Tram | Seccié dels conductors (mm?) | Resistivitat dels conductors (u§2m)

1 2,5 0,0179

2 1,5 0,0179
Determineu:
a) El corrent I que passa per la instal-lacié. [1 punt]
b) La tensi6é U que hi ha en els borns de I'estufa. [0,5 punts]
c) La caiguda de tensi6 percentual, AU(%), de cada tram. [1 punt]
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Proves d'accés a la Universitat.
PRIMERA PART Curs 2010-2011
Electrotécnia Serie 2
Exercici 1
[2,5 punts]
[En cada questio només es pot triar UNA resposta. Questio ben contestada: 0,5 punts; qlestié mal contestada:
—0,16 punts; questié no contestada: 0 punts.]

Qiiestio 1

La unitat en que s’expressa la reactancia inductiva que presenta una inductancia en
connectar-la a una tensié alterna sinusoidal és:

a) 'ohm

b) el henry

¢) el farad

d) adimensional

Qiiestio 2
Quina és la funcié6 logica de la figura segiient? ao—_
- - = bo——~
a) O=a+b+c co & o)
b) O=a+b+c

c) O=a+b+c

d) O=a+b+c

Qiiestié 3
La unitat en que s’expressa la permeabilitat relativa d’'un material ferromagnetic és:
a) Wb
b) H/m
¢) F/m
d) adimensional
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Qiiestio 4

Una capacitat, que es pot considerar ideal, es connecta a una xarxa monofasica de
400V de tensié i absorbeix un corrent de 5 A. Quines potencies activa i aparent consu-
meix de la xarxa?

a) 0kW i 0kVA

b) 0kW i2kVA

c) 2kWi0kVA

d) 2kW i 2kVA

Qiiestio 5

Una carrega monofasica connectada a 230V consumeix 15 A. El corrent va avangat
60° respecte de la tensio, tots dos valorats en el mateix sentit. Quin valor tenen les poten-
cies reactiva i aparent consumides per la carrega?

a) 2,99kvari 3,45kVA

b) 2,99kvari-3,45kVA

¢) —2,99kvar i 3,45kVA

d) -2,99kvar i-3,45kVA

Exercici 2
[2,5 punts]

R L
o G naas
V, =230V

CVD c —— V, =280V
A1 = 0,9 A

R=100Q

Per al circuit de la figura, si la tensié d’alimentacié (V) té una freqiiencia de 50 Hz
i els aparells de mesura indiquen els valors que es mostren en la figura, determineu:

a) El valor de la inductancia L. [0,5 punts]

b) El valor de la capacitat C. [0,5 punts]

Sense canviar els elements del circuit, alimentem ara a una tensio (V) de 230V
(valor efica¢) i a una freqiiencia que converteix el circuit en ressonant; en aquest cas,
determineu:

c¢) Elvalor del corrent que indica A . [1 punt]

d) El factor de potencia (fdp) del circuit. [0,5 punts]
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OPCIO A
Exercici 3
[2,5 punts]
a, () . ®_
NG U,p = 400V
@ R XL R=10Q
X =10Q
b, I R H X,
R X
Co T
Per al circuit trifasic de la figura, determineu:
a) La mesura de 'amperimetre A . [1 punt]
b) La mesura de 'amperimetre A.. [0,5 punts]
c) Les potencies activa (P), reactiva (Q) i aparent (S) consumides. [1 punt]
Exercici 4

[2,5 punts]

R;=10Q
R2=5Q

Per al circuit de la figura, en el qual els diodes es poden considerar ideals, determi-
neu:

a) La mesura de 'amperimetre A quan U =15V iU,=0V. [0,5 punts]
b) La mesura de 'amperimetre A quan U =0V i U,=15V. [0,5 punts]
¢) La mesura de 'amperimetre A quan U =15V i U,=15V. [1 punt]

d) La potencia subministrada per la font en les condicions de 'apartat b.  [0,5 punts]
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OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts]
Un motor d’inducci6 té la placa de caracteristiques segiient:

Py = 15 kKW ny=968mint Uy =400/230 V
I=327/56,64 A cos ¢y = 0,75 f=50 Hz

Si el motor treballa en condicions nominals, determineu:

a) El rendiment 7. [1 punt]
b) El nombre p de parells de pols. [0,5 punts]
c¢) El parell I" desenvolupat. [0,5 punts]
d) La potencia reactiva Q consumida. [0,5 punts]

Exercici 4

[2,5 punts]
Uy Uy =48V
Ry =05Q
Ry =20,25Q
R“H R,=68Q
Ui
R sw\ Fs

En el circuit de la figura es mostren dues fonts identiques (U, ), amb la mateixa
resisténcia interna de perdues (R,), connectades en serie i que alimenten tres carregues
(R,, R, iR,). Determineu:

Amb Pinterruptor SW obert:

a) La potencia dissipada per les resisténcies internes de les fonts (R)). [0,5 punts]
b) La poténcia conjunta consumida per les carregues (R, R, i R)). [0,5 punts]
¢) El rendiment 1 de cadascuna de les fonts. [0,5 punts]

Amb Pinterruptor SW tancat:
d) El corrent que passa per les fonts. [0,5 punts]
e) El corrent que passa per interruptor. [0,5 punts]
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Proves d’Accés a la Universitat. Curs 2011-2012

Electrotécnia
Serie 3

La prova consta de dues parts que tenen dos exercicis cadascuna. La primera part és comu-
na ila segona té dues opcions (A i B), de les quals cal triar-ne UNA.

PRIMERA PART

Exercici 1

[2,5punts]

[En cada qliestio només es pot triar UNA resposta. Questio ben contestada: 0,5 punts; qliesti6 mal contestada:
—0,16 punts; questié no contestada: 0 punts.]

Qiiestio 1

Un motor d’induccié gira a 3530 min~! quan esta connectat a una xarxa de fre-
quencia f=60 Hz. El nombre de parells de pols que té és:

a) 1

b) 2

¢ 3

d) 4

Qiiestié 2

La capacitat equivalent de quatre capacitats de valor C=50uF connectades en
parallel és:

a) 50uF

b) 100 uF

c) 141uF

d) 200 uF
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Qiiestié 3

Un consum monofasic consumeix una potencia P=2000W treballant a 235 V. Si el
corrent que hi circula és de 10 A, el factor de potencia del consum és:

a) 0

b) 0,567

¢) 0,851

d) 0,999

Qiiestio 4

Quina és la funcié6 logica O de la taula de veritat seglient?

a) O=(;+E)-c

-

a
— OO~ OO
— = OO == OO

el lanl Rl Nl Herl Nev) Rev ) Hev ) i o}
—lo|—==lolololo|Q

Qiiestié 5

Un consum trifasic, amb connexié en triangle i alimentat des d’una xarxa de 400V,
consumeix una potencia aparent de 30kVA. Si el mateix consum es connectés en estre-
lla a la mateixa xarxa, la poténcia aparent que consumiria seria:

a) 10kVA

b) 17,32kVA

c) 30kVA

d) 51,96kVA

Exercici 2
[2,5 punts]

U Uz R, =10Q R,=10Q

Per al circuit de la figura, determineu:

— Amb linterruptor SW obert,

a) les potencies subministrades per les fonts. [0,5 punts]

b) la potencia dissipada a R,. [0,5 punts]
— Amb l'interruptor SW tancat,

c¢) les noves potencies subministrades per les fonts. [1 punt]

d) la nova potencia dissipada a R,. [0,5 punts]
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SEGONA PART
OPCIO A

Exercici 3
[2,5punts]

X, R

()
\X) R =100
Xc V, =180V
— Va3 =230V
A =10A

Per al circuit de la figura, determineu:

a) La potencia activa P. [0,5 punts]
b) Elvalor de X;. [0,5 punts]
¢) Les possibles mesures de V,. [1 punt]
d) El factor de poteéncia del conjunt. [0,5 punts]
Exercici 4
[2,5punts]

Un motor de corrent continu d’imants permanents té la placa de caracteristiques
seglient:

P=100 W U=24V I=5A n = 1800 min-"1

Les perdues mecaniques i en les escombretes es consideren negligibles. Si el motor
treballa en condicions nominals, determineu:

a) El rendiment 7. [1 punt]

b) El parell I" desenvolupat. [0,5 punts]

Si el motor desenvolupa el 50 % del parell nominal a tensié nominal, determineu:
¢) La nova velocitat n’ de gir. [1 punt]
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OPCIO B

Exercici 3
[2,5punts]
U Ugs=400V
R Xc R =2Q
- I R XC XC =4Q
S o T

R _lXc @ A,

Per al circuit trifasic de la figura, determineu:

t

(o)

a) La mesura de Pamperimetre A,. [0,5 punts]
b) La mesura de Pamperimetre A,. [0,5 punts]
c) La mesura de Pamperimetre A,. [1 punts]
d) El factor de potencia (fdp). [0,5 punts]
Exercici 4
[2,5punts]

Una maquina s’alimenta des d’'una xarxa monofasica de 230V. La maquina té dos
consums, un motor d’induccié i una resistencia calefactora amb les caracteristiques
seglients:

MOTOR: Uy=230V  IN=10A  cosgy = 0,8(i)
RESISTENCIA: Uy=230V IN=15A
a) Determineu el factor de potencia (fdp) del conjunt dels consums. [1,5 punts]
b) Quin corrent I absorbeix el conjunt dels consums? [0,5 punts]
c) Escolliu, entre els segiients, el calibre de 'interruptor automatic més adequat per
a protegir la installacio: 10A, 15A,20A,25A,35A,50A, 60A. [0,5 punts]
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Proves d’Accés a la Universitat. Curs 2011-2012

Electrotécnia
Serie 1

La prova consta de dues parts que tenen dos exercicis cadascuna. La primera part és comu-
na ila segona té dues opcions (A i B), de les quals cal triar-ne UNA.

PRIMERA PART

Exercici 1

[2,5punts]

[En cada qliestio només es pot triar UNA resposta. Questio ben contestada: 0,5 punts; qliesti6 mal contestada:
—0,16 punts; questié no contestada: 0 punts.]

Qiiestio 1
La unitat en que s’expressa la poteéncia activa dissipada per una resistencia és:
a) V

b) A
o W
d) Q
Qiiesti6 2
Quina és la funci6 logica O de la taula de veritat segtient? alblclo
a) O=a+b-c 00|01
010111
b) O=a+b-c 0/110]1
01|11
c) O=a+b-c 1101010
11011
- - 1/1]0(0
d) O=a+b-c T1l1To
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Qiiestié 3
Un transformador monofasic ideal alimentat pel primari a 400V consumeix 4A i en el
secundari es mesuren 400/+/3 V. Quin és el valor de la impedancia connectada al secundari?
a) 33,33Q
b) 100Q
c) 300Q2
d) 173,2Q

Qiiestio 4

Una inductancia, que es pot considerar ideal, es connecta a una xarxa monofasica
de 200V de tensié i absorbeix un corrent de 10 A. Quina potencia reactiva i aparent con-
sumeix de la xarxa?

a) OkvariOkVA

b) Okvari2kVA

¢) 2kvariOkVA

d) 2kvari2kVA

Qiiestié 5

Un generador eolic antic funciona amb una maquina d’induccié amb rotor de gabia
d’esquirol. Aix0 s’aconsegueix gracies al fet que la forca del vent fa girar el rotor de la maqui-
na a una velocitat superior a la de sincronisme. Qué podem afirmar respecte al lliscament s?

a) s>1
b) 0,5<s=<1
¢) 0<s=<0,5
d) s<0
Exercici 2
[2,5 punts]
Ro
1
LI
R U;=36V
Ry R,=12Q
Uy = R,=12Q
Ry =36 Q
Rs sw R,=72Q
)
Per al circuit de la figura, determineu:
— Amb linterruptor SW obert,
a) la potencia dissipada per R,. [0,5 punts]
b) la mesura de Pamperimetre A,. [1 punt]
— Amb linterruptor SW tancat,
c¢) la potencia dissipada per R,. [0,5 punts]
d) la mesura de Pamperimetre A,. [0,5 punts]
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SEGONA PART

OPCIO A
Exercici 3
[2,5punts]
A il s
w \Ay 1 I W=100 W
U f =50 Hz
@ @ L Q@ R=75Q
L =100 mH
c T C =100 uF
Per al circuit de la figura, determineu:
a) La mesura de Pamperimetre A,. [0,5 punts]
b) La mesura del voltimetre V. [0,5 punts]
¢) La mesura del voltimetre V,. [0,5 punts]
d) El valor de la tensié de la font d’alimentacié U. [0,5 punts]
e) La mesura de Pamperimetre A,. [0,5 punts]

Exercici 4
[2,5punts]

Un motor de corrent continu d’imants permanents té la placa de caracteristiques
segient:

P =39 kW U=520V =89 A n=1113 min™

Les perdues mecaniques i en les escombretes es consideren negligibles. Si el motor
treballa en condicions nominals, determineu:

a) El rendiment 7. [0,5 punts]

b) Elvalor R, de la resistencia de 'induit. [1 punt]

Si el motor s’alimenta a una tensié de 430V i gira a 1 000 min™!, determineu:
¢) Elnou parell que desenvolupa el motor en percentatge respecte del parell nomi-
nal. [1 punt]
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OPCIO B

Exercici 3
[2,5punts]
Un motor d’inducci6 té la placa de caracteristiques segiient:

P =90 kW U =690/400 V 1=94/163 A
n = 992 min-1 cosg = 0,84 f=50 Hz

Si el motor treballa en condicions nominals, determineu:
a) El rendiment 7.

b) El parell I" desenvolupat.

c) La potencia activa P consumida de la xarxa.

d) La potencia reactiva Q consumida de la xarxa.

e) El nombre de parells de pols p.

Exercici 4
[2,5punts]

Uy =12V
R, =50
R,=10Q
Ry=10Q
Ay=16A

[0,5 punts]
[0,5 punts]
[0,5 punts]
[0,5 punts]
[0,5 punts]

Per al circuit de la figura, en el qual els diodes es poden considerar ideals, determi-

neu:
a) La mesura de Pamperimetre A,.
b) La mesura de 'amperimetre A,.
c) La mesura de Pamperimetre A,.
d) La tensi6 de la font d’alimentaci6 U..
e) La potencia subministrada per la font U,.
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Proves d’Accés a la Universitat. Curs 2011-2012

Electrotécnia
Serie 4

La prova consta de dues parts que tenen dos exercicis cadascuna. La primera part és comu-
na ila segona té dues opcions (A i B), de les quals cal triar-ne UNA.

PRIMERA PART

Exercici 1

[2,5punts]

[En cada qliestio només es pot triar UNA resposta. Questio ben contestada: 0,5 punts; qliesti6 mal contestada:
—0,16 punts; questié no contestada: 0 punts.]

Qiiestio 1

Un circuit electric té una capacitat, una resisténcia i una inductancia associades en
serie. En circular-hi un corrent altern sinusoidal, hi apareix una tensié. Amb quina uni-
tat s’expressa la diferencia de potencial?

a) Lohm.

b) Lampere.

¢) Elvolt.

d) Es adimensional.

Qiiesti6 2
Quina és la funci6 logica de la figura segiient?
a) O=(a-z)+c ao— 1 .
o bo T
b) O=l|a-b|+c co 1 & o)
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Qiiestié 3
La capacitat equivalent de tres condensadors de valor C=100 uF connectats en serie

és:
a) 33,33uF
b) 50uF
¢) 300uF
d) 3333 uF
Qiiestio 4

Connectem una resistencia de 100 Q entre dues fases d’un sistema trifasic simetric
i equilibrat de 400V de tensié nominal. Quin corrent circula per la resistencia?

a) 1A

b) 4A

c) 4/3A

d) 4/V/3A

Qiiestié 5

Una carrega monofasica connectada a 24V consumeix 2 A. El corrent va retardat
90° respecte de la tensio, tots dos valorats en el mateix sentit. Quin valor tenen les poten-
cies activa i aparent consumides per la carrega?

a) OWi0VA
b) 48Wi1i0VA
c) 48Wi48VA
d) OWi48VA
Exercici 2
[2,5 punts]
AL
1
ao ] 1
@ R Xc R =50Q
b o 1 Xc=20Q
f =50Hz
R Xo Ay =7,4A
¢ o—{(A—1 ]
N\
SW
SOREE N
Per al circuit de la figura, determineu:
— Amb linterruptor SW obert,
a) la mesura del voltimetre V. [1 punt]
b) les potencies activa P, reactiva Q i aparent S totals consumides per la ins-
tallacio. [1 punt]
— Amb linterruptor SW tancat,
¢) la mesura de 'amperimetre A, i el factor de poteéncia (fdp). [0,5 punts]
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SEGONA PART

OPCIO A
Exercici 3
[2,5punts]
U =36V
1 R, =12Q
Ui T Ry =30 Q
R,=120Q
Per al circuit de la figura, determineu:
— Amb linterruptor SW obert,
a) la mesura de Pamperimetre A,. [0,5 punts]
b) la tensi6 entre els punts Gi F (V). [1 punt]
— Amb linterruptor SW tancat,
¢) la mesura de Pamperimetre A,. [1 punt]

Exercici 4
[2,5punts]

Un motor de corrent continu d’imants permanents esta connectat a una font de
tensi6 U=510V, consumeix un corrent [=120A i desenvolupa un parell I'=600Nm. A
més, sabem que la for¢a electromotriu o tensi6 interna E és 432 V. Si les perdues meca-
niques i en les escombretes es consideren negligibles, determineu:

a) La velocitat de gir en min~'. [1 punt]
b) Elvalor R, de la resistencia de 'induit. [1 punt]
¢) El rendiment 7. [0,5 punts]
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OPCIO B

Exercici 3
[2,5punts]

Per al circuit de la figura, determineu:

a) La mesura dels amperimetres A, i A;.

b) La mesura de Pamperimetre A,.

c) La potencia activa P i reactiva Q consumides.

Exercici 4
[2,5punts]

Uy =59,1V
V, = 26,84 V
R =7Q
Ry,=10Q
X3=5Q

[0,5 punts]
[1 punt]
[1 punt]

Una installacié monofasica alimentada a 230V (50Hz) té una llargada de 150 m. Al
final de la linia hi ha un consum que podem representar mitjancant una resistencia de
10Q en serie amb una reactancia inductiva de 3Q. Cada conductor també pot ésser
representat com una resistencia en serie amb una reactancia inductiva. El fabricant pro-
porciona les caracteristiques dels conductors en la taula segiient:

Tipus de Resistencia equivalent Inductancia equivalent
conductor (Q/km) (mH/km)
A 3 1

Determineu:

a) El corrent I que passa per la installacié.
b) La tensi6é U que hi ha en borns del consum.
c) La caiguda de tensié percentual, AU(%), de la linia.

Ins Palamoés - Toni Ferrer - Pag 168/224

[1 punt]
[1 punt]
[0,5 punts]



Proves d’Accés a la Universitat. Curs 2012-2013

Electrotecnia

Serie 4

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera part és comuna i la segona
té dues opcions (Ai B), de les quals cal triar-ne UNA.

Primera part

Exercici 1
[2,5 punts]
[En cada questi6 només es pot triar UNA resposta. Questi6 ben contestada: 0,5 punts; glesti6 mal contestada:

-0,16 punts; questi6 no contestada: 0 punts.]

Questio 1 a b ¢ o
Quina és la funcio logica O de la taula de veritat seglient? o o o 1
a) 0 =c+a-b 0O o 1 o0
0O 1 o0 1
b) 0 =c+a-b
0O 1 1 1
c) 0 =c+a-b 1 0o o 1
d) 0 =c+a-b 1 o 1 o0
1 1 o0 1
1 1 1 o0
Questio 2

Una carrega trifasica alimentada per una xarxa de 400 V esta formada per tres impe-
dancies de valor Z =6 +j8 U, connectades en triangle. Si, a causa d’un defecte, una de les
tres impedancies es desconnecta, que passara amb el corrent que circula per les altres dues
impedancies?

a) Augmentara una mica.

b) Disminuira una mica.

c) Es mantindra exactament igual.

d) Augmentara molt a causa del curtcircuit que es produira.
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Questid 3

Connectem una resistencia de 100 U i una inductancia de reactancia de 100 U en serie. El
conjunt s’alimenta des d’una xarxa de 100 V de tensid. Quina és la poténcia activa consumida
pel conjunt?

a) 50w

b) 70,7W

c) 100w

d) 141,4W

Questid 4

En una impedancia resistivoinductiva connectada a un circuit de corrent altern, en regim
estacionari, quina és la relacié entre la tensio i el corrent (valorats en el mateix sentit)?

a) El corrent va avancat respecte de la tensio.

b) El corrent va retardat respecte de la tensio.

c) El correntilatensié estan en fase.

d) El correntilatensié no tenen cap relacio de fase.

Questio 5

La capacitat equivalent de dos condensadors de valor C= 100 gF connectats en paral-lel
son

a) 50 gF

b) 100 gF

c) 141 qgF

d) 200 qF

Exercici 2
[2,5 punts]

Per al

a) La [0,5 punts]
b) La mesura del voltimetre V1 [0,5 punts]
c) La mesura del voltimetre V2 [0,5 punts]
d) La mesura del wattimetre W . [1 punt]
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Segona part

OPCIO A

Exercici 3

[2,5 punts] i1
12
L3

El circuit de la figura, alimentat amb una tensié composta U, consumeix la poténcia P.
Determineu:

a) Els corrents de branca IB [0,5 punts]
b) Els corrents de linia IL [0,5 punts]
c) Elvalor de les reactancies XL [1 punt]
d) La potencia reactiva Q consumida per tot el circuit. [0,5 punts]
Exercici 4
[2,5 punts]

Un motor d’induccid té les dades seguents en la placa de caracteristiques:

P =10kw U =230/400V | =32/185 A
n=2920minl cos (p=0,82 f =50 Hz
Si el motor treballa en condicions nominals, determineu:
a) Elrendiment q. [1 punt]
b) El nombre p de parells de pols. [0,5 punts]
c) El parell r desenvolupat. [0,5 punts]
d) La potencia reactiva Q consumida. [0,5 punts]
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OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts]

Per al circuit de la figura, determineu:

a) La mesura de I'amperimetre A2 [1 punt]
b) La mesura de I'amperimetre A3 [1 punt]
c) Lapotencia reactiva Q proporcionada per la font Ul [0,5 punts]
Exercici 4
[2,5 punts]

Un motor de corrent continu d’excitacié independent té les dades segiients en la placa
de caracteristiques:
P =43kW U=420V | =121 A n =1133min .
Excitacio: U =200V | =6A
Les pérdues mecaniques i en les escombretes es consideren negligibles i I’'excitacié es
manté en tot moment en el valor que indica la placa de caracteristiques.

Si el motor treballa en condicions nominals, determineu:
a) Elrendiment g. [ punt]
b) El parell r desenvolupat. [0,5 punts]

Si el motor desenvolupa el parell nominal i s’alimenta amb una tensié de 470V,
determineu:
c) Lanova velocitat de gir del motor. [1 punt]

L'Institut d'Estudis Catalans ha tingut cura de la correccié linguistica i de I'edicié d’aquesta prova d'accés
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Proves d’Accés a la Universitat. Curs 2012-2013

Electrotecnia

Serie 1

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera part és comuna i la segona
té dues opcions (Ai B), de les quals cal triar-ne UNA.

Primera part

Exercici 1
[2,5 punts]
[En cada questi6 només es pot triar UNA resposta. Questi6 ben contestada: 0,5 punts; glesti6 mal contestada:

-0,16 punts; questi6 no contestada: 0 punts.]

Questio 1
La unitat en qué s’expressa la intensitat del corrent eléctric d’una capacitat, una resis-
tencia i una inductancia associades en série, en aplicar-hi una tensié alterna sinusoidal, és
a) l’ohm.
b) I'ampere.
c) el volt.
d) adimensional.

Questio 2
Quina és la funcié logica de la figura seguent? ao ~~3 1|1 | q

c) 0 =a-b+a-b
d) O=a-b +a-b

Ins Palamas - Toni Ferrer - Pag 173/224



Questid 3

Connectem en paral-lel una resisténcia de 10 i iuna inductancia de reactancia de 10 0. El
conjunt s’alimenta des d’una xarxa de 100 V de tensid. Quina és la poténcia activa consumida
pel conjunt?

a) 500w

b) 1000W

c) 1414 W

d) 2000w

Questi6 4

Un consum trifasic esta format per tres impedancies iguals connectades en estrella. Cada
impedancia estd formada per una resistencia de 90 i una inductancia de 12 connectades
en série. Si el consum es connecta a una xarxa de 400V (de tensié composta), quina és la
poténcia activa consumida?

a) 2,13kwW

b) 3,7kW

c) 6,4kwW

d) 11,09 kw

Questio 5

A quina velocitat gira un alternador de dos parells de pols connectat a una xarxa de
60 Hz?

a) 3600minl

b) 3000minl

c) 1800minl

d) 1500minl

Exercici 2
[2,5 punts]

Si la freqliencia de la tensio d’alimentacié del circuit de la figura és de 50 Hz, determineu:

a) La mesura de I'amperimetre Al [1 punt]
b) La mesura del voltimetreV2 [0,5 punts]
c) Lamesura del voltimetreV3 [0,5 punts]

Si la tensié d’alimentacié continua essent de 100V i els elements continuen essent els

mateixos, calculeu:
d) La frequéncia a qué s’hauria d’alimentar el circuit perqué I'amperimetre Alindiqués
2A. [0,5 punts]
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Segona part

OPCIO A

Exercici 3
[2,5 punts]

Per al circuit trifasic de la figura, determineu:

a) Lamesura de I'amperimetre Al [X puny
b) La mesura de I'amperimetre A2 [0,5 punts]
c) Les poténcies activa P, reactiva Q i aparent S consumides. [X puny
Exercici 4
[2,5 punts]

Per al circuit de la figura, en el qual els diodes es poden considerar ideals, determineu:

a) La :sura de I'amperimetre A1 quan Ul=10V i U2=0V. [0,5 punts]
b) La :sura de I'amperimetre A1 quan U1=5V i U2=10V. [0,5 punts]
c) La :sura de I'amperimetre A1 quan U1=20V i U2=10V. [0,5 punts]
d) La tencia subministrada per les fonts en les condicions de I’apartat b. [1 punt
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OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts]
Un motor d’induccié té les dades seguents en la placa de caracteristiques:

P =45kW U =400/230 V | =78,8/137 A
cos p =0,88 f =50 Hz n=29%1minl
Si el motor treballa en condicions nominals, determineu:
a) Elrendiment g. [1 punt]
b) El nombre p de parells de pols. [0,5 punts]
c) El parell r desenvolupat. [0,5 punts]
d) Lapotencia aparent consumida de la xarxa d’alimentacio. [0,5 punts]
Exercici 4
[2,5 punts]

Per al circuit de la figura, determineu:

— Amb l’interruptor SW obert,

a) el corrent que subministra la font. [0,5 punts]

b) latensié que indica el voltimetre V1 [0,5 punts]
— Amb l’interruptor SW tancat,

c) el corrent que subministra la font. [0,5 punts]

d) latensio que indica el voltimetre V1 [0,5 punts]

e) la poténcia dissipada en conjunt per totes les resistencies. [0,5 punts]

L'Institut d'Estudis Catalans ha tingut cura de la correccié linguistica i de I'edicié d’aquesta prova d'accés
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Proves d’Accés a la Universitat. Curs 2012-2013

Electrotecnia
Serie 3

La prueba consta de dos partes de dos ejercicios cada una. La primera parte es comdn y la
segunda tiene dos opciones (Ay B), entre las que debe elegir UNA.

Primera parte

Ejercicio 1
[2,5 puntos]
[En cada cuestion solo puede elegirse UNA respuesta. Cuestion bien contestada: 0,5 puntos; cuestion mal contestada:

-0,16 puntos; cuestion no contestada: 0 puntos.]

Cuestion 1

Se conecta una carga monofasica resistivoinductiva de 10 D (mddulo) a una diferencia
de potencial de 100V. iQué puede afirmarse?

a) Lapotencia activa P consumida es mayor que 1kW.

b) Lapotencia reactiva Q consumida es mayor que 1kvar.

c) Lapotencia aparente S consumida es mayor que 1kVA.

d) Lapotencia activa P consumida es menor que 1kW.

Cuestion 2

Un transformador monofasico, que puede considerarse ideal, tiene las tensiones nomi-
nales U=240/48 V. Si por el lado de menor tensidén proporciona una corriente de 20 A, la
corriente por el lado de mas tension es de

a) 2A

b) 4A

c) 10A

d 20A
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Cuestion 3

Una inductancia se construye a base de un bobinado sobre un nucleo toroidal con entre-
hierro. Respecto al valor de la inductancia, puede afirmarse que

a) disminuye con el nimero de vueltas del bobinado.

b) aumenta con el nUmero de vueltas del bobinado.

c) es independiente del nimero de vueltas del bobinado.

d) no pueden construirse inductancias con entrehierro.

Cuestioén 4
qué namero decimal corresponde la codificacién binaria 010111007
a) 80
b) 92
c) 196
d) 228

Cuestion 5

Un conjunto formado por una inductancia de valor L=12mH conectada en serie con
una capacidad resuena a la frecuencia f - 273,64 Hz. ;Cual es el valor de la capacidad?
«) 48,47 mF

b) 1,11 mF
) 177,12 pF
d) 28,19 pF

Ejercicio 2
[2,5 puntos]

R3
u, =36V
*1=12£
r2=300
r3=120
4 fla=1200
Para el circuito de la figura, determine:
— Con el interruptor SW abierto,
a) la medida del amperimetro Av [0,5 puntos]
b) la medida del amperimetro Ar [0,5 puntos]
c) latension entre los puntos Fy H (Ffh). [0,5 puntos]
— Con el interruptor SW cerrado,
d) la medida del amperimetro Av [0,5 puntos]
e) latension entre los puntos Fy H (VA). [0,5 puntos]
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Segunda parte

OPCION A

Ejercicio 3
[2,5 puntos]

<4 =100V

p =1000W

s =12A
=10Q

El circuito de la figura consume una potencia activa P. Determine:

a) Elvalor de la resistencia R. [0,5 puntos]

b) El valor de la reactancia Xc. [1 punto]

c) Lamedida del amperimetro Ar [ punto]
Ejercicio 4

[2,5 puntos]
Un motor de corriente continua de imanes permanentes tiene los siguientes datos en la
placa de caracteristicas:

P=75W [7=24V 1=4 A H=2200nmrl

Las pérdidas mecanicas y en las escobillas se consideran despreciables.

Si el motor trabaja en condiciones nominales, determine:
a) Elrendimiento 1. [1 punto]
b) El par T desarrollado. [0,5 puntos]

Si el motor desarrolla el par nominal y se alimenta con una tension de 22V, determine:
c) Lanuevavelocidad de giro del motor. [1 punto]
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OPCION B

Ejercicio 3
[2,5 puntos]

a o- ‘ryk(r\%’\_
U N U =400V
b o- TYVYV fl =100 2
XL=200Q
fi L Sw
Co- yvw\.

Para el circuito de la figura, con alimentacidn trifasica simétricay equilibrada, determine:

— Con el interruptor SW cerrado,
a) lamedida del voltimetro Vv [05 puntos]
b) la medida del amperimetro Av [05 puntos]
c) las potencias activa P y reactiva Q totales consumidas por la instalacion.
[0,5 puntos]

— Con el interruptor SW abierto,

d) lamedida del voltimetro Vv [05 puntos]
é) lamedida del amperimetro Av [0,5 puntos]
Ejercicio 4
[2,5 puntos]
R
HZZb 0 24V
Di R D U2=12 V
n m A =10fi

R2=200Q

Los diodos de la figura pueden considerarse ideales cuando estan en estado de bloqueo.
En cambio, cuando los diodos estan en estado de conduccion presentan una caida de tension
constante de 0,5 V.

— Con el conmutador C de la figura en la posicion dibujada, determine:

«) La potencia disipada en la resisténcia Rv [0,5 puntos]

b) La potencia disipada en el diodo Dr [0,5 puntos]
— Si se acciona el conmutador C de la figura, determine:

c) Lapotencia disipada en la resistencia Rr [1 punto]

d) La potencia suministrada por la fuente Uv [0,5 puntos]
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Proves d’accés a la universitat
Convocatoria 2014

Electrotécnia
Seérie 3

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera part és comuna i la segona
té dues opcions (A i B). Resoleu els exercicis de la primera part i, per a la segona part, escolliu
UNA de les dues opcions (A o B) i feu els exercicis de 'opcié triada.

PRIMERA PART

Exercici 1

[2,5 punts]

[En cada questi6 només es pot triar UNA resposta. Questié ben contestada: 0,5 punts; qliesti6 mal contestada:
—0,16 punts; qliestié no contestada: 0 punts.]

Qiiestio 1
Un diode ideal és un dispositiu semiconductor que es caracteritza pel fet de
a) deixar circular corrent en un unic sentit.
b) deixar circular corrent en tots dos sentits.
¢) no deixar circular corrent en cap sentit.
d) presentar una caiguda de tensid en sentit directe de 10 V.

Qiiestio 2

Un consum trifasic esta format per tres impedancies iguals connectades en triangle.
Cada impedancia esta formada per una resistencia de 9 Q i una inductancia de 12 Q con-
nectades en parallel. Si connectem el consum a una xarxa de 400 V (de tensié composta),
quina potencia reactiva es consumeix?

a) 13,3 kvar

b) 23,1 kvar

¢) 40,0 kvar

d) 69,3 kvar

Ins Palamos - Toni Ferrer - Pag 181/224



Qiiestio 3

Una inductancia esta formada per material ferromagnétic, un petit entreferro (aire) i un
enrotllament amb el conductor d’alumini. Pel conductor d’alumini circula un corrent continu
constant I. Volem augmentar el valor eficag del flux magneétic que s’estableix en el material
ferromagnetic de la inductancia. Aix0 es pot aconseguir

a) augmentant la secci6 del material ferromagneétic.

b) disminuint la secci6 del material ferromagnetic.

¢) disminuint I'entreferro, és a dir, disminuint la reluctancia del circuit magnetic.

d) canviant I'enrotllament de material (per exemple, posant-lo de coure), perd sense

variar el corrent que hi circula.

Qiiestio 4

Volem engegar un motor d’induccio trifasic de tensions nominals 400/690 V mitjancant
un arrencador estrella-triangle. Quina ha de ser la tensié nominal de la xarxa d’alimentacio6
per tal que el motor pugui treballar en condicions nominals de manera permanent?

a) 400/Y/3V

b) 400V

c) 690V

d) 690-4/3V

Qiiestio 5

Un consum monofasic té una impedancia de valor Z =3 +j4 Q). Connectem el consum
entre dues fases d'un sistema trifasic de tensi6 simple (fase-neutre) de 231 V. Quin corrent
circulara pel consum?

a) 462 A

b) 80A

¢) 100A

d) 1333A

Exercici 2
[2,5 punts en total]

R
Ui . Aq U, =100V
ii -;W1\ R; =100 Q
o R, =200 ©
R, 8 R, =300 Q
%)
En el circuit de la figura, determineu:
a) La mesura de 'amperimetre A . [0,5 punts]
b) La mesura de 'amperimetre A.. [0,5 punts]
¢) La mesura de 'amperimetre A .. [0,5 punts]
d) La mesura del wattimetre W.. [1 punt]
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SEGONA PART
OPCIO A

Exercici 3
[2,5 punts en total]

@ V, =200V
R,=10Q
U, W, = 5300W

El transformador del circuit de la figura és ideal i la placa de caracteristiques indica que
la poténcia nominal és de 5kVA; la tensié nominal del primari (a 'esquerra en el dibuix),
de 400 V; i la tensié nominal del secundari (a la dreta en el dibuix), de 230 V.

La tensid real mesurada en R, és V.. Per a aquest cas, determineu:

a) La mesura de 'amperimetre A, [0,5 punts]

b) La mesura de 'amperimetre A . [0,5 punts]

c¢) Elvalor de la resisténcia R,. [1 punt]

d) La tensi6 de la font d’alimentacié U.. [0,5 punts]
Exercici 4

[2,5 punts en total]
Un motor de corrent continu d’imants permanents té les dades segiients en la placa de
caracteristiques:

P=250W U=36V I=7,62A n=3850 min

Les perdues mecaniques i en les escombretes es consideren negligibles.

Si el motor treballa en condicions nominals, determineu:
a) El rendiment 7. [0,5 punts]
b) Elvalor R de la resisténcia de I'induit. [1 punt]

Si el motor desenvolupa el 60 % del parell nominal i s’alimenta amb tensié6 nominal,
determineu:
¢) La nova velocitat de gir del motor. [1 punt]
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OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts en total]
O
U 0 @ U=400V
R=100Q
C I R C=20uF
[ f=50Hz
7 B 1
C R
c R 'EE]
co

En el circuit de la figura, alimentat per un sistema trifasic simetric i equilibrat de tensi
U i freqiiencia f, determineu:

a) La mesura de 'amperimetre A,. [0,5 punts
b) La mesura de 'amperimetre A, [0,5 punts
¢) La mesura de 'amperimetre A.. [0,5 punts
d) La mesura de 'amperimetre A,. [0,5 punts
e) La poteéncia activa dissipada per tot el sistema. [0,5 punts
Exercici 4
[2,5 punts en total]
Ry=30Q DIN DN ., . . .\

] INTANTAWATA
v JHRY

]

Ds/N Ds\

La figura mostra una font de tensi6 sinusoidal, un rectificador d’'ona completa (pont d
Graetz) i una carrega formada per dues resisténcies en serie. En els borns de la resistencia R
hi ha connectat un oscilloscopi la pantalla del qual també es mostra en la figura. Els diodes d
la figura es poden considerar ideals. L’escala de temps de I'oscilloscopi és d’1 ms/div. i 'escal
de tensio és de 20 V/div. Determineu:

a) La freqiiencia de la tensié d’alimentacio U. [1 punt
b) El valor maxim de la tensié d’alimentacié U. [1 punt
¢) El valor eficag de la tensié d’alimentacio U. [0,5 punts
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Proves d’'accés a la universitat

Convocatoria 2014

Electrotécnia
Serie 4

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera part és comuna i la segona
té dues opcions (A i B). Resoleu els exercicis de la primera part i, per a la segona part, escolliu
UNA de les dues opcions (A o B) i feu els exercicis de 'opcié triada.

PRIMERA PART

Exercici 1

[2,5 punts]

[En cada questi6 només es pot triar UNA resposta. Questié ben contestada: 0,5 punts; questié mal contestada:
—0,16 punts; qliestio no contestada: 0 punts.]

Qiiestio 1

Connectem en parallel una resisténcia de 100 (2, una resistencia de 300 ) i una capa-
citat de 25 pF. El conjunt s’alimenta d’una xarxa de 75V de tensié. Quina és la poténcia
activa consumida pel conjunt?

a) 75W

b) 56,25W

) 44,18 W

d) 18,75W

Qiiestio 2

Una carrega trifasica esta formada per tres impedancies iguals connectades en estrella.
Cada impedancia esta formada per una resistencia de 15 i una inductancia de 6 Q con-
nectades en parallel. Si connectem la carrega a una xarxa de 400 V (de tensié composta),
quina és la poténcia aparent consumida per la carrega?

a) 28,72kVA

b) 49,75kVA

c) 86,16kVA

d) 149,24 kVA
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Qiiestio 3

A quina velocitat gira un alternador de quatre parells de pols connectat a una xarxa de
400 Hz?

a) 6000 min!

b) 8000 min™!

¢) 12000 min™

d) 24000 min™!

Qiiestio 4
La caiguda de tensi6 que es produeix en un conductor que alimenta una carrega
a) disminueix en augmentar el corrent consumit.
b) augmenta en augmentar la secci6 del conductor.
¢) disminueix en augmentar la longitud del conductor.
d) augmenta en disminuir la impedancia de la carrega.

Qiiestio 5
Quina és la funci6 logica de la figura segiient? S0 2
a) a . o
- b 1 21t—o0
. 1
)] c co &
d 1
Exercici 2
[2,5 punts en total]
Uz
A | Ry
1 | I 1
| I || | S|
U-| = 5 V
I T T Io Up=7V
Ug=10V
J - u,=10V
U T I:] A — 4
2 U R =3Q
U= R,=10Q
En el circuit de la figura, determineu:
a) Els corrents I il [1 punt]
b) La poténcia dissipada en R,. [0,5 punts]
¢) La poténcia subministrada per les fonts U, U,, U,i U,. [1 punt]
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SEGONA PART
OPCIO A

Exercici 3
[2,5 punts en total]
Un motor d’inducci6 trifasic té les dades segiients en la placa de caracteristiques:

P=4kW U=400/230V 1=10,2/17,67 A
cos ¢ =0,67 f=50Hz n=728 min™
Si el motor treballa en condicions nominals, determineu:
a) El nombre de parells de pols. [0,5 punts]
b) El parell I' desenvolupat. [0,5 punts]
¢) El rendiment #. [1 punt]
d) La poténcia mecanica ttil a I'eix del motor. [0,5 punts]
Exercici 4

[2,5 punts en total]

Decidim illuminar un aparador posant dotze lampades incandescents en serie de 15V
i 12 W cadascuna. Per tal de poder connectar el circuit a la font de tensié de 230 V decidim
posar, també en série amb les lampades, una resistencia R. Si les lampades han de treballar en
condicions nominals, determineu:

a) El valor de la resisténcia R. [1 punt]
b) La potencia que es dissipa en la resisténcia R. [0,5 punts]
c) La poténcia activa P total consumida per la installacio. [0,5 punts]
d) La poteéncia activa P total consumida per la installaci6 si es fon una de les lampades.

[0,5 punts]
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OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts en total]

. R2
A o T & A= 1437 A
(W —(a)— =1,
N 1 X Xe Ry =500

Us

_NYY\_| @ R, =50Q
® ®

Xc=30Q
En el circuit de la figura, determineu:
a) La mesura del voltimetre V.. [0,5 punts]
b) La mesura de 'amperimetre A . [0,5 punts]
¢) La mesura de 'amperimetre A,. [0,5 punts]
d) La mesura del wattimetre W.,. [0,5 punts]
e) La mesura del wattimetre W.. [0,5 punts]

Exercici 4
[2,5 punts en total]

Un motor de corrent continu d’imants permanents té les dades segiients en la placa de
caracteristiques:

P=60W U=36V I=2A n =7 840 min™

Les pérdues mecaniques es consideren negligibles. Les dues escombretes, conjuntament,
provoquen una caiguda de tensié constant i de valor 1,2'V.

Si el motor treballa en condicions nominals, determineu:

a) El rendiment #. [0,5 punts]
b) El parell I" desenvolupat. [0,5 punts]
c¢) Elvalor de la resisténcia R, de I'induit. [1 punt]

Si el motor desenvolupa el 70 % del parell nominal i s’alimenta amb una tensi6é de 30V,
determineu:
d) La nova velocitat de gir del motor. [0,5 punts]
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Proves d’accés a la universitat
Convocatoria 2015

Electrotécnia
Seérie 2

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera part és comuna i la segona
té dues opcions (A i B). Resoleu els exercicis de la primera part i, per a la segona part, escolliu
UNA de les dues opcions (A o B) i feu els exercicis de 'opcié triada.

PRIMERA PART

Exercici 1

[2,5 punts]

[En cada questi6 només es pot triar UNA resposta. Questié ben contestada: 0,5 punts; qliesti6 mal contestada:
—0,16 punts; qliestié no contestada: 0 punts.]

Qiiestio 1
Un conjunt format per una inductancia L = 17 mH connectada en parallel a un conden-
sador ressona a la freqiiencia f=172,6 Hz. Quin és el valor de la capacitat del condensador?
a) 50 pF
b) 314,3 uF
¢) 2mF
d) 54,2 mF

Qiiestio 2
Un motor d’induccié trifasic té, entre d’altres, les dades segiients en la placa de carac-
teristiques:

P=110kW U=690/400 V I=120/208 A
cos ¢ = 0,85 f=50Hz n=1450 min™'

Si el motor treballa en el punt nominal de funcionament connectat a una xarxa de ten-
si6 1 freqiiencia nominals, quin és, aproximadament, el rendiment del motor?

a) 44%

b) 52%

) 77%

d) 90 %
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Qiiestio 3

Una inductancia esta formada per material ferromagnétic, un petit entreferro (aire) i un
enrotllament amb el conductor d’alumini. Pel conductor d’alumini circula un corrent continu
constant I. Volem augmentar el valor eficag del flux magneétic que s’estableix en el material
ferromagnetic de la inductancia. Aix0 es pot aconseguir

a) augmentant el corrent que circula per 'enrotllament.

b) disminuint el corrent que circula per 'enrotllament.

c) fent que el corrent que circula per 'enrotllament sigui sinusoidal de valor maxim I.

d) augmentant l'entreferro, és a dir, augmentant la reluctancia del circuit magnétic.

Qiiestio 4
Quina és la funcié logica de la figura segiient?

a) O=a-b -0

b) O=a-b pod — 1

¢) O=a-b
d) O=a+b

Qiiestio 5

Un corrent altern sinusoidal de 3 A de valor eficag circula per una carrega d’'impedancia
Z =3+j4Q. Quina és la potencia reactiva consumida per la carrega?

a) 9var

b) 12var

¢) 36var

d) 45var

Exercici 2
[2,5 punts en total]

N NG

I R, [] R, V, =230V

R, =200
® ©

0 C, = 100 pF

L, =100 mH
L2
T°

Sila freqiiéncia de la tensié d’alimentacié del circuit de la figura és de 50 Hz, determineu:

a) La mesura de 'amperimetre A,. [1 punt]
b) La mesura de 'amperimetre A, [1 punt]
¢) La mesura del wattimetre W. [0,5 punts]
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SEGONA PART
OPCIO A

Exercici 3
[2,5 punts en total]

D () ——
\_V — U=230V
U W=365W
@ w L Q/D f=50 Hz
3_ R=100 Q
-

C

cosp =0,83

El circuit de la figura, amb l'interruptor SW obert, funciona amb el factor de poténcia
indicat. En aquest cas, determineu:

a) La mesura de 'amperimetre A . [0,5 punts]

b) La mesura del voltimetre V.. [1 punt]

Amb l'interruptor SW tancat, connectem el condensador C de manera que tota la poten-
cia reactiva queda compensada i, per tant, tot el conjunt passa a tenir un factor de potencia
unitari (cos ¢ = 1). Determineu:

¢) La mesura de 'amperimetre A, [1 punt]

Exercici 4
[2,5 punts en total]

Un calefactor electric monofasic alimentat amb una tensié U =50V té una poténcia
P =1kW. EI calefactor es connecta a la font d’alimentacié d’'una maquina mitjangant un
cable bipolar de longitud L = 15m i seccié S =2,5 mm?. El material conductor del cable bipo-
lar té una resistivitat p =0,01786 pQQ m. La font que alimenta el cable bipolar té una tensio
U=30V.

a) Determineu la caiguda de tensio6 del cable en tant per cent respecte de la tensié d’ali-

mentacio. [1 punt]
b) Determineu la poteéncia dissipada pel calefactor. [0,5 punts]
¢) Escolliu el calibre del fusible de proteccid entre els valors normalitzats segiients: 6 A,
10A,16 A, 20A,25A,35A,50A. [0,5 punts]
d) Si suposem que la font de tensié d’alimentacid és ideal, quin corrent circulara pel
cable si hi ha un curtcircuit en el calefactor? [0,5 punts]
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OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts en total]

Un motor de corrent continu d’imants permanents té les dades segiients en la placa de
caracteristiques:

P=250 W U=48V I=6A n=3340 min™

Les perdues mecaniques i en les escombretes es consideren negligibles.

Si el motor treballa en condicions nominals, determineu:
a) El rendiment #. [1 punt]
b) El parell I" desenvolupat. [0,5 punts]

Si el motor desenvolupa el parell nominal i s’alimenta amb una tensi6é de 37V, deter-
mineu:

¢) La nova velocitat de gir del motor. [1 punt]
Exercici 4
[2,5 punts en total]
C
A l |
4
/ U, =24V
T1 f]Rz []H“ U1—12V
lo ,l, 2=
! R,=20Q
[] R, Ry=10Q
T Is R,=5Q

Uy
U>
| e
|
{
En el circuit de la figura, amb el commutador C en la posicié dibuixada, determineu:

a) La poténcia dissipada per cadascuna de les resisténcies (R, R, R;iR). [1 punt]
b) La poteéncia aportada al sistema per cadascuna de les fonts (U, i U,). [0,5 punts]

Accionem el commutador C. En aquest cas, determineu:
¢) La poténcia aportada al sistema per cadascuna de les fonts (U, i U,). [1 punt]
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Proves d’accés a la universitat
Convocatoria 2015

Electrotécnia
Seérie 4

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera part és comuna i la segona
té dues opcions (A i B). Resoleu els exercicis de la primera part i, per a la segona part, escolliu
UNA de les dues opcions (A o B) i feu els exercicis de 'opcié triada.

PRIMERA PART

Exercici 1

[2,5 punts]

[En cada questi6 només es pot triar UNA resposta. Questié ben contestada: 0,5 punts; qliesti6 mal contestada:
—0,16 punts; qliestié no contestada: 0 punts.]

Qiiestio 1

Connectem en parallel una resistencia de 100 () i una reactancia capacitiva de 50 Q). El
conjunt s’alimenta d'una xarxa de 230 V. Quina és la poténcia activa consumida pel con-
junt?

a) 353 W

b) 529 W

c) 1058W

d) 1587W

Qiiestio 2

A quina velocitat gira un alternador de tres parells de pols connectat a una xarxa de
100 Hz?

a) 1000 min™

b) 1500 min!

¢) 2000 min™

d) 3000 min™
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Qiiestio 3

Una carrega trifasica esta formada per tres impedancies iguals connectades en estrella.
Cada impedancia esta formada per una resisténcia de 40 () i una reactancia inductiva de 30 Q
connectades en seérie. Si connectem la carrega a una xarxa de 400 V de tensié composta, quina
és la potencia aparent consumida per la carrega?

a) 1320VA

b) 1848 VA

c) 2286 VA

d) 3200 VA

Qiiestio 4

Per tal de disminuir la caiguda de tensié que es produeix en un conductor que alimenta
una carrega purament resistiva s’ha d’augmentar la

a) tensio d’alimentacio.

b) longitud del conductor.

¢) resistivitat del material del conductor.

d) seccio del conductor.

Qiiestio 5
Quina és la funcid logica de la figura segiient?

ao—— 1

a) O=c -(a+b) , 1 & —
—

b) O=c -(a+b)
¢) O=c+(a+b)
d) O=c+(a+b)

Exercici 2
[2,5 punts en total]

R, C S
LI — uy=10V
Uy=15V
T/1 D R, ’ZT D R, R =5Q
R,=150Q
1 l/3 1 Ry=100
Uy -l— Uo -|—

En el circuit de la figura, amb el commutador C en la posicié dibuixada, determineu:

a) El corrent I - [0,5 punts]
b) El corrent L. [0,5 punts]
¢) Lapotencia dissipada per R.. [0,5 punts]
Si accionem el commutador C de la figura, determineu:

d) La potencia aportada al sistema per la font U,. [0,5 punts]
e) La poténcia aportada al sistema per la font U.. [0,5 punts]
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SEGONA PART
OPCIO A

Exercici 3
[2,5 punts en total]
Un motor d’inducci6 trifasic té les dades segiients en la placa de caracteristiques:

P,=22kW U =690/400V I =271/47A n =1450min"

cos ¢, =0,78 f=50Hz
Si el motor esta connectat en triangle a tensié nominal, determineu:
a) El nombre de parells de pols p. [0,5 punts]
b) El parell I" desenvolupat en condicions nominals. [0,5 punts]
c) La poténcia activa P consumida pel motor en condicions nominals. [0,5 punts]
d) El rendiment 7 en condicions nominals expressat en tant per cent. [0,5 punts]

Si el motor en buit, sense carrega mecanica i alimentat a tensié nominal, consumeix 4 A,
determineu:
e) La poténcia aparent §) consumida pel motor. [0,5 punts]

Exercici 4
[2,5 punts en total]

Decidim iluminar un aparador mitjan¢ant una installaci6 monofasica de 20 lampades
incandescents (connectades en parallel) de tensié nominal 230 V i poténcia nominal 100 W
cadascuna. La linia que alimenta aquesta carrega és un cable bipolar de 200 m de longitud i
d’1,5 mm? de seccio, i el material conductor és coure, amb una resistivitat p de 16,8 x 10~ Q m.
La tensid a I'inici de la linia és de 230 V. Determineu:

a) El corrent I que circulara per la linia. [1 punt]
b) Lacaigudadetensio AUdelaliniaen tant per centrespecte delatensié nominal (230 V).
[0,5 punts]
¢) La poténcia consumida per cadascuna de les lampades. [0,5 punts]
d) El corrent I que circulara per la linia si es produeix un curtcircuit al final de la linia.
[0,5 punts]
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OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts en total]
R
(A — 7 “(w
R, Rs R, =60Q
R,=20Q
/ / 3
U Zl 3l A;=6A
@ W =540 W
L
C
: T
<«

En el circuit de la figura, la inductancia i la capacitat estan en ressonancia serie a la fre-
qiiéncia de funcionament (50 Hz). Determineu:

a) La poténcia dissipada per R.. [1 punt]

b) La potencia activa P proporcionada per la font d’alimentacio. [1 punt]

¢) El valor de la tensio de la font d’alimentaci6 U. [0,5 punts]
Exercici 4

[2,5 punts en total]
Un motor de corrent continu d’excitacié independent té les dades segiients en la placa
de caracteristiques:

P=43kW U=420V I=121A n=1133 min™*

Excitacio: U,=200V =6 A

Les perdues mecaniques i en les escombretes es consideren negligibles, i I'excitacid es
manté en tot moment en el valor que indica la placa de caracteristiques.

Si el motor treballa en condicions nominals, determineu:
a) El parell I" desenvolupat. [0,5 punts]
b) Elvalor de la resisténcia R de I'induit. [1 punt]

Si el motor desenvolupa el 50 % del parell nominal i s’alimenta amb una tensié U’ de
400V, determineu:
¢) La nova velocitat de gir del motor n’ en min™. [1 punt]
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Proves d’'accés a la universitat

Convocatoria 2015

Electrotécnia
Serie 5

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera part és comuna i la segona
té dues opcions (A i B). Resoleu els exercicis de la primera part i, per a la segona part, escolliu
UNA de les dues opcions (A o B) i feu els exercicis de 'opcié triada.

PRIMERA PART

Exercici 1

[2,5 punts]

[En cada questi6 només es pot triar UNA resposta. Questié ben contestada: 0,5 punts; questié mal contestada:
—0,16 punts; qlestio no contestada: 0 punts.]

Qiiestio 1 2 1blclo

Quina és la funcié logica O de la taula de veritat segiient? ololol1

a) O=a (b + C) 0 0 1 0

b) O=a(b+c) 0j1]0]1

- Ol 1|11

) O= a (b+ f) 1lo0]o]o

d) O=a(b+c) 1/01]11|0

171,00

1 1 110

Qiiestio 2

Un transformador monofasic, que es pot considerar ideal, té les tensions nominals
segients: U =400V iU_ . .=200V. La potencia nominal que figura en la placa de

caracteristiques és de 1200 VA. Quins son els corrents nominals?
a) 3 A al primarii6 A al secundari.

b) 6 A al primari i3 A al secundari.
3 6
¢) —= Aal primarii —= A al secundari.
N NE

d) % A al primari i % A al secundari.
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Qiiestio 3
Per tal de disminuir la reluctancia d'un circuit magnetic, podem
a) emprar un material amb una permeabilitat relativa inferior.
b) emprar un material amb una permeabilitat absoluta inferior.
¢) disminuir la longitud dels materials del circuit magnetic.
d) disminuir la secci6 dels materials del circuit magnetic.

Qiiestio 4

La placa de caracteristiques d'un generador sincron indica una velocitat i una freqiiéncia
nominals de 600 min™" i 60 Hz, respectivament. Quants parells de pols té el generador?

a) 3

b) 4

)5

d) 6

Qiiestio 5

Connectem en parallel dues resistencies de 100 () entre la fase a i el neutre d’'una xarxa
trifasica simetrica i equilibrada de 400 V de tensié composta. A més, connectem una tercera
resisténcia de 100 Q) entre la fase b i el neutre del mateix sistema d’alimentaci6. Quina és la
potencia total consumida de la xarxa?

a) 533 W

b) 1066 W

c) 1600 W

d) 4800 W

Exercici 2
[2,5 punts en total]

R R,
| | —
| SE— S
Uy=24V
T“ @l U;=10,1V
Ry=7Q
U1 T U2 il e L

El circuit de la figura mostra una font de tensid, U,, que alimenta diverses carregues i
aporta una poténcia total de 60 W. Les carregues son tres resisténcies i una bateria que s’esta
carregant a la tensié U,. Determineu:

a) El corrent I, subministrat per la font de tensio. [0,5 punts]

b) Els valors de la resisténcia R, i el corrent .. [2 punts]
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SEGONA PART

OPCIO A
Exercici 3
[2,5 punts en total]
(V) )
AV 2/ U=400V
R X, R=500Q
(2 (2 — -
b o || ] rv-vvx_l
R X
c o || ll Y Y |

El circuit de la figura és alimentat per un sistema trifasic simetric i equilibrat de ten-
si6 composta U. La carrega trifasica (simetrica) esta formada per tres branques identiques
connectades en triangle. Determineu:

a) La mesura de 'amperimetre A . [0,5 punts]

b) La mesura de 'amperimetre A.. [0,5 punts]

c¢) La mesura del voltimetre V.. [0,5 punts]

d) La mesura del voltimetre V.. [0,5 punts]

e) La potencia activa total P consumida per la carrega. [0,5 punts]
Exercici 4

[2,5 punts en total]

Yo
|
|

) v [Je

El generador G, de la figura proporciona una tensi6 alterna quadrada de valor mitja nul.
El valor maxim de la tensié és de 36 V i el valor minim és de —36 V. En els borns d’aquest
generador hi ha connectat un oscilloscopi la pantalla del qual també es mostra en la figura.
La sonda de I'oscilloscopi té relacié 1:1. L’escala de temps de 'oscilloscopi és de 2 ps/div. Les
tres resisténcies tenen el mateix valor de 10 Q. Els diodes de la figura es poden considerar
ideals. Determineu:

a) L’escala de tensié de 'oscilloscopi. [0,5 punts]
b) La freqiiencia f de la tensié d’alimentacid. [0,5 punts]
¢) La poteéncia mitjana consumida pel conjunt de les tres resisténcies. [1,5 punts]
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OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts en total]
Un motor d’inducci6 trifasic té les dades segiients en la placa de caracteristiques:

P =110kW U, =690/400V I =120/208A n =1450min"

cos ¢, =0,84 f=50Hz
Si el motor treballa en condicions nominals, determineu:
a) El rendiment # expressat en tant per cent. [0,5 punts]
b) El parell I" desenvolupat. [0,5 punts]
c) La poténcia reactiva Q consumida pel motor. [0,5 punts]

Si volem fer servir un arrencador estrella-triangle per a alimentar el motor, determineu:

d) La tensié nominal que ha de tenir la xarxa. [0,5 punts]

e) El corrent de linia que consumira el motor quan estigui girant en condicions nomi-

nals. [0,5 punts]
Exercici 4

[2,5 punts en total]

Ry L . -
el T
’21 IS.I, R,=3Q
U R;=2Q
(’\) [:I R> I:I R3 U=100V
W=187,5W

El circuit de la figura esta alimentat amb una tensié U i a una freqiiencia f=50Hz.
Determineu:

a) Elvalor dels corrents I i I,. [1 punt]
b) La mesura de 'amperimetre A . [0,5 punts]
¢) El valor de la inductancia L. [1 punt]
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Proves d’accés a la universitat
Convocatoria 2016

Electrotécnia
Seérie 3

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera part és comuna i la segona
té dues opcions (A i B). Resoleu els exercicis de la primera part i, per a la segona part, escolliu
UNA de les dues opcions (A o B) i feu els exercicis de 'opcié triada.

PRIMERA PART

Exercici 1

[2,5 punts]

[En cada questi6 només es pot triar UNA resposta. Questié ben contestada: 0,5 punts; qliesti6 mal contestada:
—0,16 punts; qliestié no contestada: 0 punts.]

Qiiestio 1

Connectem en parallel una reactancia capacitiva de 100 Q) i una reactancia inductiva de
50 Q. El conjunt s’alimenta d’una xarxa de 100 V. Quina és la poténcia reactiva consumida
pel conjunt?

a) Ovar

b) 100 var

¢) 200var

d) -100var

Qiiestio 2

A quina velocitat gira un motor d’induccié de dos parells de pols connectat a una xarxa
de 50 Hz i funcionant en condicions nominals?

a) Una mica per sota de 1 500 min™.

b) Exactament a 1500 min.

¢) Una mica per sota de 3000 min.

d) Exactament a 3000 min™'.
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Qiiestio 3

Una carrega trifasica esta formada per tres impedancies iguals de valor Z=12+;j9Q
connectades en estrella. Si connectem la carrega a una xarxa de 230V de tensié composta,
quina és la poténcia activa consumida per la carrega?

a) 1628 W

b) 2820W

c) 3526 W

d) 4885W

Qiiestio 4

Si es produis un curtcircuit al final d’'una linia monofasica, aixd provocaria un corrent
massa petit per a la proteccid installada (interruptor magnetotermic). Per tal de solucionar
aquest problema es podria

a) augmentar la resistivitat del material del conductor.

b) canviar la corba de disparament (o corba caracteristica de desconnexié) del magneto-

termic.
c¢) canviar I'interruptor magnetotérmic per un altre amb un poder de tall més gran.
d) disminuir la seccié del conductor.

Qiiestio 5
Quina é_s lf fimci(’) logica de la figura segiient? 2 o . —
a) O=a-b-c b o '_/_I—an_oo
b) O=a-b-c ¢ o a
¢) O=a-b-c
d) O=a- b-c
Exercici 2
[2,5 punts en total]
Ry

L R3 C U,=48V
L:I—/—‘ Up=36V

th Ry =240
— r Ro-2a
= U2 Ry=24 0
Iy TT Ry=24Q
En el circuit de la figura, amb el commutador C en la posicié dibuixada, determineu:
a) El corrent I.. [0,5 punts]
b) El corrent L. [0,5 punts]
¢) La poténcia dissipada per la resisténcia R,. [0,5 punts]
Accionem el commutador C. En aquest cas, determineu:
d) La poténcia aportada al sistema pel conjunt de les fonts U, i U.. [0,5 punts]
e) La poteéncia dissipada per la resistencia R,. [0,5 punts]
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SEGONA PART
OPCIO A

Exercici 3
[2,5 punts en total]

Un motor d’inducci6 trifasic té, entre altres, les dades segiients en la placa de caracteris-
tiques:

P, =75kW U,=400V I[,=153A
n, =1460 min™ cos ¢ ,=0,8 f=50Hz
Les dades de tensio i corrent corresponen a la connexié en triangle del motor. Determineu:
a) El nombre de parells de pols p. [0,5 punts]
b) El parell I" desenvolupat en condicions nominals. [0,5 punts]
c) La potencia activa P consumida pel motor en condicions nominals. [0,5 punts]
d) El rendiment 7 en condicions nominals expressat en tant per cent. [0,5 punts]
e) Latensid i el corrent nominals que hauria d’indicar la placa de caracteristiques per a
la connexio en estrella. [0,5 punts]
Exercici 4

[2,5 punts en total]

Un calefactor monofasic portatil (que es comporta com una resistéencia) de potencia
nominal 2kW i de tensié nominal 230 V es connecta a un endoll mitjangant un allargador.
La linia des de I'interruptor magnetotérmic fins a I’endoll té una longitud de 30 m i esta feta
amb conductors de 2,5 mm? de secci6. Tot el material conductor (la linia i I'allargador) és de
coure amb una resistivitat p =0,01786 p{) m. La tensid a l'inici de la linia (en els borns de I'in-
terruptor magnetotérmic) és de 230 V. Els conductors de 'allargador també son de 2,5 mm?
de seccid. La resisténcia dels contactes de 'endoll es considera negligible. Determineu:

a) La longitud maxima que ha de tenir I'allargador si es permet una caiguda de tensio

maxima del 5% (respecte de la nominal) des de I'interruptor magnetotermic fins al

calefactor. [1,5 punts]

b) La potencia dissipada pel calefactor en les condicions descrites. [0,5 punts]
c¢) Elcorrent I que circulara en el cas que es produeixi un curtcircuit en el calefactor.

[0,5 punts]
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OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts en total]

/1l ILl /Cl /zl

"™ = 3¢ = [~

En la figura podem veure una inductancia i una capacitat que, a la freqiiencia de funcio-
nament del circuit (50 Hz), estan en ressonancia. Determineu:

a) Els corrents I, i I, que circulen per les resistencies R i R.. [1,5 punts]

b) El valor de la tensié d’alimentacio U. [0,5 punts]

¢) Elcorrent I, que circula per la inductancia L. [0,5 punts]
Exercici 4

[2,5 punts en total]
Un motor de corrent continu d’excitacié independent té la placa de caracteristiques
segiient:

P=129kW U=520V [=278 A n =878 min’!
Excitacié: U, =440V R =4840

Les pérdues mecaniques i en les escombretes es consideren negligibles, i 'excitacid es
manté en tot moment igual al valor que indica la placa de caracteristiques.

Amb el motor treballant en condicions nominals, determineu:
a) El parell I" desenvolupat. [0,5 punts]
b) El valor de la resistencia de I'induit R.. [1 punt]

Si el motor desenvolupa el 50 % del parell nominal i s’alimenta amb una tensié U’ de
450V, determineu:
¢) La nova velocitat de gir del motor n’ en min™'. [1 punt]
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Proves d’accés a la universitat
Convocatoria 2016

Electrotécnia
Seérie 5

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera part és comuna i la segona
té dues opcions (A i B). Resoleu els exercicis de la primera part i, per a la segona part, escolliu
UNA de les dues opcions (A o B) i feu els exercicis de 'opcié triada.

PRIMERA PART

Exercici 1

[2,5 punts]

[En cada questi6 només es pot triar UNA resposta. Questié ben contestada: 0,5 punts; qliesti6 mal contestada:
—0,16 punts; qliestié no contestada: 0 punts.]

Qiiestio 1
Un diode ideal és un dispositiu
a) conductor.
b) semiconductor.
¢) aillant.
d) dielectric.

Qiiestio 2

Un consum trifasic esta format per tres impedancies iguals connectades en triangle.
Cada impedancia esta formada per una resistencia de 10 Q2 i una reactancia inductiva de
5 Q) connectades en parallel. Si connectem el consum a una xarxa de 400 V de tensié com-
posta, quina poteéncia activa es consumeix?

a) 8kW

b) 16 kW

c¢) 48kW

d) 96 kW

Ins Palamos - Toni Ferrer - Pag 205/224



Qiiestio 3

La reluctancia d’un circuit magnetic format per un cilindre d’un tnic material ferromag-
netic i amb el camp magnetic en sentit longitudinal creix quan

a) augmenta la permeabilitat relativa del cilindre.

b) augmenta la permeabilitat absoluta del cilindre.

c) augmenta la secci6 del cilindre.

d) augmenta la longitud del cilindre.

Qiiestio 4

Un motor d’induccio6 trifasic que fa una arrencada estrella-triangle s’alimenta d’'una xarxa
de 400 V de tensio composta. Quines tensions han d’apareéixer en la placa de caracteristiques
del motor perque pugui treballar en condicions nominals de manera permanent?

a) 130/230V

b) 230/400V

c) 400/690 V

d) 130/690 V

Qiiestio 5
Un consum monofasic té una impedancia Z = 3 - j 4 Q). Connectem el consum entre dues
fases d’un sistema trifasic de tensié composta de 400 V. Quin corrent circulara pel consum?
a) 46,2 A
b) 80A
c) 100A
d) 1333A

Exercici 2
[2,5 punts en total]

3 2 r
pNed pNcd U=50V
Ar=17A
y —=— D R, D R, D R, W, = 250 W
W, = 350 W

En el circuit de la figura, determineu:
a) El valor de la resisténcia R.. [0,5 punts]

1
b) Elvalor de la resisténcia R,. [0,5 punts]
c¢) Elvalor de la resisténcia R, [1 punt]
d) La mesura del wattimetre W_. [0,5 punts]
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SEGONA PART
OPCIO A

Exercici 3
[2,5 punts en total]

L= Uy =225V
®) @) .
NG 2 R, =200

@ R,=10Q
Uy I

© I 3f i

El transformador del circuit de la figura és ideal i la placa de caracteristiques indica que
la poténcia nominal és de 1 500 VA; la tensié nominal del primari (a I'esquerra del dibuix) és
de 230V, i la tensido nominal del secundari (a la dreta del dibuix) és de 125 V.

La tensio real d’alimentacié U, és la que s’indica en la figura. Per a aquest cas, determineu:

a) La mesura del wattimetre W.. [1 punt]

b) La mesura de 'amperimetre A . [0,5 punts]

¢) La mesura de 'amperimetre A . [1 punt]
Exercici 4

[2,5 punts en total]
Un motor de corrent continu d’imants permanents té les dades segiients en la placa de
caracteristiques:

P=2400W U=200V I=14A n=1206min"

Les perdues mecaniques i en les escombretes es consideren negligibles.

Si el motor treballa en condicions nominals, determineu:
a) El rendiment #. [1 punt]
b) El parell I' desenvolupat. [0,5 punts]

Si el motor desenvolupa el parell nominal i s’alimenta a 180 V, determineu:
¢) La nova velocitat de gir del motor en min™'. [1 punt]
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OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts en total]
®
(V)
2/
1; R X,
a0 \Wy @ — ~A
U R X
L
b o I ~Y
R X,
co | S— |
no

En el circuit de la figura, alimentat per un sistema trifasic simetric i equilibrat de tensio
composta Ui a una freqiiencia de 50 Hz, determineu:

a) La mesura del voltimetre V. [0,5 punts]

b) La mesura de 'amperimetre A . [1 punt]

¢) La mesura del voltimetre V.. [0,5 punts]

d) La mesura del wattimetre W.. [0,5 punts]
Exercici 4

[2,5 punts en total]

R=200 A A A

oy K DN [\ /§\- [1\

: 3
[y 3
) / \ 1 y) "
ORY R ] ; i ;
A | \ ) \ N e
LY \ A |
< <] =

s X Di N ViV

N
-
=

Canal 1 -=== Canal2

La figura mostra una font de tensi6 sinusoidal, un transformador no ideal, un rectificador
d’ona completa (pont de Graetz) i una carrega resistiva. Disposem d’un oscilloscopi de dos
canals i de dues sondes diferencials aillades 1:1. Connectem el canal 1 de 'oscilloscopi al pri-
mari del transformador i el canal 2, al secundari del transformador. Els diodes de la figura es
poden considerar ideals. L’escala de temps de l'oscilloscopi és de 5 ms/div., 'escala de tensio
del canal 1 és de 20 V/div. i 'escala de tensi6 del canal 2 és de 5 V/div. Determineu:

a) El valor eficag de la tensié d’alimentacio U. [1 punt]
b) El desfasament, en ms, entre les tensions del primari i del secundari del transforma-

dor. [1 punt]
¢) El valor maxim de la tensi6é que ha de suportar la carrega resistiva. [0,5 punts]
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Proves d’'accés a la universitat

Convocatoria 2016

Electrotécnia
Serie 1

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera part és comuna i la segona
té dues opcions (A i B). Resoleu els exercicis de la primera part i, per a la segona part, escolliu
UNA de les dues opcions (A o B) i feu els exercicis de 'opcié triada.

PRIMERA PART

Exercici 1

[2,5 punts]

[En cada questi6 només es pot triar UNA resposta. Questié ben contestada: 0,5 punts; questié mal contestada:
—0,16 punts; qliestio no contestada: 0 punts.]

Qiiestio 1
La unitat en que s’expressa la poteéncia reactiva és
a) adimensional.
b) VA.
c) W.
d) var.

Qiiestio 2

Es connecta una resisténcia de 100 Q) entre una fase i el neutre d’'un sistema trifasic
simetric i equilibrat de 230V de tensid senzilla (simple). Quin corrent circulara per la
resisténcia?

a) 23A

b) 2,3J2A

¢ 2343A

d) 2,3//3A
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Qiiestio 3
Quina és la funcid logica de la figura segiient? a o—
R /1—00
a) O=a+b bo_l__l
b) O=a+ab
¢) O=b+a-b
d) O=a-b+a-b

Qiiestio 4

Un corrent altern sinusoidal de 2 A de valor eficag circula per una carrega d'impedancia
Z=3+j4Q. Quina és la poténcia activa dissipada per la carrega?

a) 6 W

b) 10W

c) 12W

d) 20W

Qiiestio 5

Un motor d’induccié de dos parells de pols connectat a una xarxa de f=50 Hz treballa
en condicions nominals i la velocitat de gir és 1428 min™'. Quin és el lliscament nominal en
tant per cent?

a) 2,4%

b) 4,8%

¢) 52,4%

d) 72%

Exercici 2
[2,5 punts en total]

L1 U=400V
Ry Ry =280 Q
1_
e [ Ao=12A

D

El circuit trifasic de la figura mostra dues carregues trifasiques resistives connectades en
estrella alimentades amb una tensié U. Determineu:

a) La mesura de 'amperimetre A . [0,5 punts]
b) Elvalor de la resisténcia R,. [0,5 punts]
¢) La mesura de 'amperimetre A .. [0,5 punts]
d) Les poteéncies activa P, reactiva Q i aparent S consumides pel conjunt de les dues car-

regues. [1 punt]
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SEGONA PART
OPCIO A

Exercici 3
[2,5 punts en total]
Un motor d’inducci6 trifasic té les dades segiients en la placa de caracteristiques:

P =15kW n, =732 min"’ U, = 690/400 V
1=18,88/32,7 A cos ¢ =0,79 f=50Hz
Si el motor treballa en condicions nominals, determineu:
a) Les poténcies activa P, reactiva Q i aparent S consumides pel motor. [1 punt]
b) El nombre de parells de pols p. [0,5 punts]
c) El parell I" desenvolupat. [0,5 punts]

Si es vol usar un arrencador estrella-triangle per a alimentar el motor, indiqueu:
d) Quina ha de ser la tensiéo nominal de la xarxa i quins corrents de linia consumira el

motor quan estigui girant en condicions nominals. [0,5 punts]
Exercici 4
[2,5 punts en total]
U, =48V
R R R 1
|:| ! 2 3 U,=36V
T " T b R,=10Q
/ - R,=20Q
Uy == Us —|— Ry;=10Q

En el circuit de la figura, amb linterruptor SW obert, determineu:
a) Els corrents I i L. [1 punt]
b) La potencia dissipada per la resisténcia R.. [0,5 punts]

Amb linterruptor SW tancat, determineu:
c¢) Elscorrents il. [1 punt]
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OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts en total]
(4} ——(A,)
G 1\ | |
0 sw V, =230V
W L |7 | e
- ¢ C L=3mH
I R T 2
—|_ C, =250 uF

Si la freqiiencia de la tensi6 d’alimentacio del circuit de la figura és de 150 Hz, amb l'in-
terruptor SW obert, determineu:

a) La mesura de 'amperimetre A,. [0,5 punts]
b) La mesura de 'amperimetre A, [1 punt]
¢) La mesura de 'amperimetre A, [0,5 punts]

En les mateixes condicions, pero amb l'interruptor SW tancat, determineu:
d) La capacitat C, que fa que A,=A,. [0,5 punts]

Exercici 4
[2,5 punts en total]

Un escalfador d’aigua electric monofasic de 150 litres de capacitat esta installat al final
d’una linia de 50 metres de longitud. L’escalfador és un element resistiu que, a la tensié nomi-
nal de 230 V, consumeix una poténcia nominal de 1 800 W. A I'inici de la installacié hi ha un
interruptor magnetotérmic de proteccid. La tensid a l'inici de la installacié es manté sempre
constant i igual a 230 V. La linia és de coure, amb una resistivitat de 16,8 x 10~ Q m.

a) Volem que la maxima caiguda de tensio6 de la linia sigui d’un 3 % respecte de la nomi-

nal. Escolliu la seccié dels conductors (en mm?) entre els valors segiients: 1; 1,5; 2,5;

4; 6; 10; 25. [1 punt]
b) Determineu la potencia dissipada per I'escalfador si s'usen els conductors escollits a
'apartat a. [1 punt]

¢) Quin corrent circulara pels conductors si hi ha un curtcircuit a 'escalfador? [0,5 punts]
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Proves d’accés a la universitat

Electrotécnia
Seérie 1

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera part és comuna i la segona
té dues opcions (A i B). Resoleu els exercicis de la primera part i, per a la segona part, escolliu
UNA de les dues opcions (A o B) i feu els exercicis de 'opcié triada.

PRIMERA PART

Exercici 1

[2,5 punts]

[En cada questi6 només es pot triar UNA resposta. Questié ben contestada: 0,5 punts; questi6 mal contestada:
—0,16 punts; questié no contestada: 0 punts.]

Qiiestio 1
La inductancia equivalent de tres inductancies de valor L =6 mH connectades en série és
a) 0,002 H.
b) 0,006 H.
¢) 0,012 H.
d) 0,018 H.

Qiiestio 2

Una carrega monofasica dissipa una poténcia P =1000 W quan s’alimenta amb una
tensi6 de 230 V. Si la mesura del corrent consumit és I =22 A, podem assegurar que

a) laparell de mesurament del corrent esta espatllat.

b) el consum és una carrega resistiva-inductiva.

c) el consum és una carrega resistiva-capacitiva.

d) no podem coneixer la naturalesa exacta de la carrega.

Qiiestio 3
Quina és la funci6 logica de la figura segtient?

a) O=b+c ? |

b) O=a+b+c - 21 —0O0
) O=b+c °
d) O=a+b+c i 1
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Qiiestio 4

Una carrega de valor Z =3 +j 4 Q) s’alimenta amb una tensi6 alterna sinusoidal de 230 V
de valor eficag. Quin és el corrent que circula per la carrega?

a) 32,9A
b) 384 A
c¢) 46,0 A
d) 575A

Qiiestio 5

Un motor d’induccié gira a 1728 min™' quan esta connectat a una freqiiencia f = 60 Hz.
Quin és el nombre de parells de pols del motor?

a) 1
b) 2
¢ 3
d) 4

Exercici 2
[2,5 punts en total]

A U=400V
2

R=20Q
R=10Q

X2=10Q

b o— R

ALz

El circuit trifasic de la figura mostra una carrega trifasica simetrica connectada en estrella
alimentada amb una tensié (composta) U. La carrega trifasica és constituida per dues resis-
téncies i una inductancia a cada fase, connectades tal com illustra la figura. Determineu:

a) La mesura del voltimetre V.

b) La mesura de 'amperimetre A .
¢) La mesura de 'amperimetre A,.

d) La mesura del voltimetre V..
e) La mesura del voltimetre V..
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SEGONA PART
OPCIO A

Exercici 3
[2,5 punts en total]
Un motor d’inducci6 trifasic té les dades segiients en la placa de caracteristiques:

P,=90kW  n =948min” U, =690/400V

cos ¢ =0,85 f=50Hz M= 94,25 %

Si el motor treballa en condicions nominals, determineu:
a) El nombre de parells de pols p. [0,5 punts]
b) El parell I' desenvolupat. [0,5 punts]
c¢) El corrent I que hauria de figurar en la placa de caracteristiques corresponent a la

connexio en triangle del motor. [1 punt]
d) Les poteéncies activa P, reactiva Q i aparent S consumides pel motor. [0,5 punts]

Exercici 4

[2,5 punts en total]

Ui =48V
I::I R1 R> U,=36V
I, =096 A
R1 =10 Q
T’1 T’z I::I R3 I:I R4 R;=10Q
U1 — U2 _|_ R4, = 15 Q
En el circuit de la figura, determineu:
a) El corrent I.. [1 punt]
b) El valor de la resisténcia R.. [0,5 punts]
c) La poteéncia total dissipada per totes les resisténcies. [1 punt]
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OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts en total]

Wi=500W

u R=10Q
@ Xc XL=IOQ

Els valors del requadre corresponen a una tensié d’alimentacié U a una freqiiéncia de
50 Hz. En aquestes condicions, determineu:

a) La mesura de 'amperimetre A,. [0,5 punts]
b) La tensio d’alimentacio U. [0,5 punts]
¢) La potencia reactiva consumida pel conjunt de les carregues. [0,5 punts]

Variem la freqiiencia de l'alimentacié (mantenint el valor efica¢ de la tensio) fins a
aconseguir que la inductancia i la capacitat estiguin en ressonancia. En aquestes condicions,
determineu:

d) La mesura del wattimetre W.. [0,5 punts]
e) La freqiiencia d’alimentacio f . [0,5 punts]
Exercici 4

[2,5 punts en total]
Un motor d’induccié monofasic installat al final d’una linia de 230 V de tensiéo nominal
de 200 m de longitud té les dades segiients en la placa de caracteristiques:

P,=750W  n,=2760min" U =230V
cos ¢, =0,96 f=50Hz I,=5A

Per a fer la linia monofasica decidim usar conductors unifilars, les caracteristiques dels
quals es troben en la taula segiient:

Tipus de conductor | Resisténcia equivalent (Q/km) | Inductancia equivalent (mH/km)

Unifilar 2 5

Si sabem que la tensid en els borns del motor és la nominal i treballa en condicions nomi-
nals, determineu:

a) Latensié U, al'inici de la linia. [1 punt]
b) La caiguda de tensioé percentual AU (%) respecte a la nominal de la linia. [0,5 punts]
¢) El rendiment de la linia #7(%) en aquestes condicions. [1 punt]

Norta: Per a fer els calculs, considereu que el motor d’induccid, en les condicions des-
crites, es comporta com una resisténcia R, = 44 ) en série amb una inductancia X, =13 Q.
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Proves d’accés a la universitat

Electrotécnia
Serie 5

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera part és comuna i la segona
té dues opcions (A i B). Resoleu els exercicis de la primera part i, per a la segona part, escolliu
UNA de les dues opcions (A o B) i feu els exercicis de 'opcié triada.

PRIMERA PART

Exercici 1

[2,5 punts]

[En cada questi6 només es pot triar UNA resposta. Questié ben contestada: 0,5 punts; qliesti6 mal contestada:
—0,16 punts; questié no contestada: 0 punts.]

Qiiestio 1

Un conjunt esta format per una inductancia L =15mH connectada en parallel a un
condensador C =25 pF. Quin és, aproximadament, el valor de la freqiiéncia de ressonancia
del conjunt?

a) 260 Hz

b) 1633 Hz

¢) 424kHz

d) 2,7 MHz

Qiiestio 2
Un motor d’induccié trifasic té, entre d’altres, les dades segiients en la placa de carac-
teristiques:

P=110kW U =690/400 V I=120/208 A
cos ¢ =0,85 f=50Hz n =1450 min™

Volem connectar el motor a una xarxa de 400 V de tensié nominal i de 50 Hz de fre-
qiiencia nominal. Quina connexio s’ha de realitzar al motor perqué funcioni en servei con-
tinu en condicions nominals?

a) Unicament en estrella.

b) Unicament en triangle.

¢) En estrella o en triangle, indistintament.

d) El motor descrit NO es pot connectar a la xarxa indicada.
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Qiiestio 3

Un transformador monofasic té el secundari obert (no hi ha res connectat) i el prima-
ri alimentat amb una font de tensié continua constant. Indiqueu quina de les afirmacions
seglients és FALSA en regim estacionari:

a) Si connectéssim un voltimetre al secundari, mesuraria 0 V.

b) En el nucli ferromagneétic s’estableix flux magnetic.

¢) Sihi hagués un amperimetre en el primari, mesuraria 0 A.

d) Les pérdues en el ferro en aquestes condicions sén 0 W.

Qiiestio 4
Quina és la funcid logica de la figura segiient?

a) O=a-b =1 8 |—o O
b) O=a-b
) O=a-b
d O=a-b

Qiiestio 5

Un corrent altern sinusoidal de 2 A de valor eficag circula per una resisténcia R =2 Q.
Quin és el valor mitja i quin és el valor maxim instantani, respectivament, de la poténcia
consumida per la resisténcia?

a) 4WisW.

b) 8sWil6W.

) 12Wi24W.

d) 16 Wi32W.

Exercici 2
[2,5 punts en total]

w A
o/ 2/
Ry —_—

D Ra W=205W

Ry =250
® © @
X, =100 Q

- X

Sila freqiiéncia de la tensié d’alimentaci6 del circuit de la figura és de 50 Hz, determineu:
a) La mesura del voltimetre V.. [0,5 punts]
b) Elvalor de la resisténcia R, si sabem que és inferior a 100 Q. [2 punts]
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SEGONA PART
OPCIO A

Exercici 3
[2,5 punts en total]

S

@ L =100 mH

v £=50Hz
@ Sw L Q/D R=1000Q
A =15A
C
T
En el circuit de la figura, amb l'interruptor SW obert, determineu:
a) La mesura del wattimetre W. [0,5 punts]
b) El valor de la tensié d’alimentacié U. [1 punt]

Amb linterruptor SW tancat, connectem el condensador C de manera que tota la poten-
cia reactiva queda compensada i, per tant, tot el conjunt passa a tenir un factor de potencia
unitari (cos ¢ = 1). Determineu:

¢) La mesura del wattimetre W. [0,5 punts]
d) El valor de la tensioé d’alimentaci6 U. [0,5 punts]
Exercici 4

[2,5 punts en total]

Un equip climatitzador, connectat a la xarxa monofasica, consumeix en tot moment un
corrent en fase amb la tensié d’alimentaci6 (factor de potencia unitari) gracies al convertidor
estatic que alimenta el compressor. L’equip té una poténcia nominal P =5kW i una tensi6
nominal de 230 V. La linia que alimenta I'’equip mitjancant un cable bipolar és de longitud
L=27m i secci6 S =1,5mm? El material conductor del cable bipolar té una resistivitat
p =0,01786 uQd m. La tensid en els borns de 'equip és U =230V.

a) Determineu la caiguda de tensio del cable en tant per cent respecte de la tensié nomi-

nal de 'equip. [1 punt]

b) Tenint en compte que la legislacio vigent no admet caigudes de tensié superiors al 5 %,

escolliu la seccié adient per al cable bipolar entre els valors segiients (en mm?): 1; 1,5;
2,5; 4; 6; 10. [0,5 punts]
c) Suposant que la font de tensié d’alimentacié és ideal i té un valor de 230 V, quin cor-
rent circulara pel cable si hi ha un curtcircuit en el climatitzador i el cable té la seccié
que heu escollit en l'apartat b? [1 punt]
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OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts en total]

Un motor de corrent continu d’excitacié independent té les dades segiients en la placa
de caracteristiques:

P =147kW U,=750V [ =216A n=116lmin" U, =450V R =520

E

Les perdues mecaniques i en les escombretes es consideren negligibles i el circuit d’exci-
tacié de la maquina funciona en tot moment en condicions nominals.

Si I'induit del motor també treballa en condicions nominals, determineu:
a) El rendiment #. [1 punt]
b) El parell I" desenvolupat. [0,5 punts]

Si el motor desenvolupa el parell nominal i s’alimenta amb una tensi6é de 600V, deter-
mineu:

¢) La nova velocitat de gir del motor. [1 punt]
Exercici 4
[2,5 punts en total]
/
R LY L Y
Uy=5V
T Ry=50
lsl D R, 1,5 Ry=100
Uy == l=1A
- ls=0A
Us ™
U2 pp——
En el circuit de la figura, determineu:
a) El valor de la tensio de la font U, [0,5 punts]
b) El valor de les intensitats I, LIl [1 punt]
¢) El valor de la resisténcia R. [0,5 punts]
d) La poténcia aportada al sistema per cadascuna de les fonts (Up U,i U3). [0,5 punts]
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Proves d’'accés a la universitat

Electrotécnia
Serie 2

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera part és comuna i la segona
té dues opcions (A i B). Resoleu els exercicis de la primera part i, per a la segona part, escolliu
UNA de les dues opcions (A o B) i feu els exercicis de 'opcié triada.

PRIMERA PART

Exercici 1

[2,5 punts]

[En cada qiiesti6 només es pot triar UNA resposta. Questié ben contestada: 0,5 punts; qiiesti6 mal contestada:
—0,16 punts; questidé no contestada: 0 punts.]

Qiiestio 1

Una companyia electrica ha comprat un transformador trifasic per a installar-lo en una
subestacio. El primari del transformador trifasic de tensié nominal U, = 25kV esta connec-
tat en triangle. La tensié nominal del secundari és U, =400 V. Respecte a la connexi6 del
secundari, podem afirmar que

a) sempre és en triangle.

b) sempre és en estrella.

c) es pot triar entre estrella i triangle mitjancant un arrencador estrella-triangle.

d) serala que indiqui la placa de caracteristiques.

Qiiestio 2

Una carrega trifasica esta formada per tres impedancies iguals de valor Z=12-j9Q
connectades en triangle. Si connectem la carrega a una xarxa de 400 V (de tensié compos-
ta), quina és la poteéncia activa consumida per la carrega?

a) 6,4kW

b) 8,53kW

¢ 12,8kW

d) 25,6kW
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Qiiestio 3

En un circuit magnetic lineal, alimentat mitjancant una for¢a magnetomotriu F =250 A,
s’estableix un flux magnetic @ =10 uWb. La reluctancia (constant en tot moment) del circuit
és R=25000000 H'. Podem afirmar que si doblem la forca magnetomotriu,

a) es doblara el flux magnetic que s’estableix en el circuit.

b) es dividira per dos el flux magnetic que s’estableix en el circuit.

c) el flux magnetic que s’estableix en el circuit no es modificara.

d) el flux magnetic que s’estableix en el circuit es multiplicara pel factor m.

Qiiestio 4

Un motor d’induccid trifasic de petita poteéncia es connecta en una installacié de manera
que sempre es fa una arrencada directa. La xarxa trifasica és de 400 V de tensié nominal (com-
posta). Quines d’aquestes tensions poden figurar en la placa de caracteristiques del motor?

a) 130/400V

b) 230/400V

c) 400/400V

d) 400/130V

Qiiestio 5

Una carrega monofasica té una impedancia de valor Z =3 +;j4 Q. Si connectem el con-
sum entre una fase i el neutre d’un sistema trifasic de tensié composta de 400 V, quines seran,
aproximadament, les poténcies reactiva Q i aparent S consumides per la carrega?

a) Q=-8,5kvariS=10,7kVA.

b) Q=-8,5kvariS=-10,7kVA.

¢) Q=8,5kvariS=-10,7kVA.

d) Q=8,5kvariS =10,7kVA.

Exercici 2
[2,5 punts en total]

R2
1
R1 I
U=75V
. R, =300
. Rz = Rg
U —— Ai=15A
W; =16,875 W
R4
1
| S |
En el circuit de la figura, determineu:
a) Elvalor de les resisténcies R, i R.. [1 punt]
b) Elvalor de la resisténcia R,. [0,5 punts]
¢) Elvalor de la poténcia dissipada per R,. [0,5 punts]
d) El valor de la potencia consumida pel conjunt de totes les resisténcies. [0,5 punts]
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SEGONA PART
OPCIO A

Exercici 3
[2,5 punts en total]

L : Uy =115V
@ —w /vlv\ R,=25Q
W;=300W
Uy
® i

@ W, =109,3 W
|

El transformador del circuit de la figura és ideal i la placa de caracteristiques indica que la
poténcia nominal és de 500 VA; la tensio nominal del primari (a I'esquerra del dibuix) és de
110V, i la tensié nominal del secundari (a la dreta del dibuix) és de 50 V. Tota la installacié
es connecta a la xarxa, que té una tensio real d’alimentacié U, indicada en el requadre.

En aquestes condicions, determineu:

a) La mesura de 'amperimetre A,. [1 punt]

b) Elvalor de la resisténcia R,. [0,5 punts]

¢) La mesura de 'amperimetre A . [0,5 punts]

d) El valor de la resistéencia equivalent de tota la installacié REq. [0,5 punts]
Exercici 4

[2,5 punts en total]
Un motor de corrent continu d’excitacié independent té les dades segiients en la placa
de caracteristiques:

PN:43kW U, =420V I[.=121A nN:1133min‘1
Excitacio: U._ . =200V I =6 A

ExcN

Les pérdues mecaniques i en les escombretes es consideren negligibles, i 'excitacid es
manté en tot moment en condicions nominals.

Si I'induit del motor també treballa en condicions nominals, determineu:

a) El rendiment # en tant per cent. [0,5 punts]
b) El parell I' desenvolupat. [0,5 punts]
¢) Elvalor de la resistencia de I'induit R.. [0,5 punts]
d) Elvalor de la resisténcia de I'excitacié R __. [0,5 punts]

Si el motor desenvolupa el 75% del parell nominal i s’alimenta amb tensié nominal,
determineu:
e) La nova velocitat de gir del motor n’ en min™'. [0,5 punts]
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OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts en total]
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n

El circuit de la figura s’alimenta amb un sistema trifasic simétric i equilibrat de tensié
composta Ui a una freqiiencia de 50 Hz. Determineu:

a) La mesura de 'amperimetre A . [1 punt]

b) La mesura del voltimetre V. [0,5 punts]

¢) La mesura del voltimetre V.. [0,5 punts]

d) La mesura del wattimetre W.,. [0,5 punts]
Exercici 4

[2,5 punts en total]

f]’“ f]RZ AV A\ KAV AR
DN DN
“ g

Ds [N Ds

Ri=10Q
R3=ZUQ

-_-.ﬂ"
e

Hh

)
'---

Canal 1
----- Canal 2

La figura mostra una font de tensi6 sinusoidal que alimenta un rectificador d’'ona com-
pleta (pont de Graetz) i unes resistencies. Disposem d’un oscilloscopi de dos canals i de dues
sondes diferencials aillades 1:1. Connectem el canal 1 de I'oscilloscopi en els borns de R, i el
canal 2 en els borns de R.. Els diodes de la figura es consideren ideals. L’escala de temps de
Poscilloscopi és de 10 ms/div., 'escala de tensié del canal 1 és de 5 V/div. i I'escala de tensid
del canal 2 és de 10 V/div. Determineu:

a) El valor de pic Upic i el valor eficac¢ de la tensié d’alimentacio U. [1 punt]
b) El valor de la resisténcia R.. [1 punt]
c¢) Elvalor de la freqiiencia f de la tensié d’alimentacio. [0,5 punts]
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