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Pautes de correccio LOGSE: Tecnologia industrial

SERIE

La prova consta de 4 exercicis. Els dos primers son comuns. Els tres ultims s’han
d’escollir entre dues opcions (A o B).

Primera part (comuna)

Exercici 1. A partir del extracte resumit a continuacio de l'article aparegut al diari El
Pais, el 29 de novembre de 1995, pag.33, contesteu les preguntes seguents:

El amplificador de energia de Carlo Rubbia se presenta como proyecto.

[l amplificador de energia es un reactor subcritico en el que se produce energia por la fision de
los atomos - generalmente de Torio -, pero con la fundamental diferencia respecto a los
reactores convencionales de que el sistema necesita la aportacion externa constante de
neutrones (un acelerador de particulas ) para romper los atomos, ya que en su masa de
combustible no se autosostiene la reaccion en cadena de fision. La consecuencia de este
concepto es la tan perseguida seguridad de una planta nuclear, porque si se desconecta el
acelerador, la reaccion nuclear se interrumpe y se elimina el peligro de accidente atomico.

[2 punts]

1. Les diferéncies més importants soén :

1.- La més important és la diferéncia en el tipus de reaccio que es dona. La
convencional la regulem dins d'uns limits, mentre que en aquesta, nosaltres podem
tallar la reaccio en qualsevol moment.

2.- El combustible utilitzat és el Torio, un element prou abundant a la natura i que no
demana gaires manipulacions, en lloc d'Urani o de Plutoni elements que presenten
més problemes en el seu tractament.

3.- No cal ni moderador ni barres de control com en les convencionals.
2. Elements importants a tenir en compte:
1.- En un radi de 10 Km. la superficie totalment contaminada durant molts anys.
2.- Moltes persones afectades de forma directe.
3.- Malformacions en les noves generacions.

4.- En un radi minim de 30 km. contaminaci6 d'aigua i aliments.

Exercici 2.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
c a d b b o} a a d b
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[2 punts]
Segona part. Escolliu una de les opcions A o B i resoleu els exercicis 3i 4.

Opcié A

Exercici 3. L’'escala d’'una casa necessita d’un sistema d'’il-luminacié temporitzat que
pot activar-se, indistintament, amb un de tres polsadors. L’activacio del sistema, pero,
només és possible si la porta del carrer esta tancada. Per a la qual cosa la porta
disposa d’un detector de posicio.

1. Dibuixeu I'esquema del circuit i expliqueu el seu funcionament.

2. Expliqueu la logica de funcionament de dos tipus basics de temporitzadors eléctrics i
dibuixeu el seu simbol.

[3 punts]

N\ S1 (porta) \

I e

Polsadors

K1

2.

a) Temporitzador a la connexid, els seus contactes commuten amb un temps
d’endarreriment a partir de la connexio del seu dispositiu de comandament.

b) Temporitzador a la desconnexio, els seus contactes commuten en connectar el seu
dispositiu de comandament, en desconnectar-lo comenca a temporitzar, mantenint els
contactes activats fins que passa els temps programat, els contactes tornen a la posicio
de repos.

| |
Tempoaritzador a la connexid Temporitzador ala desconnexio
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Es poden donar per correctes altres tipus de temporitzadors sempre i quan la resposta
sigui correcta.

C

Y

Exercici 4. L’estructura de la figura suporta un fanal al vértex L.
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Mides del perfil en mm

3. Indiqueu les caracteristiques principals de I'alumini.

1. Indiqueu el tipus d’esfor¢ a que esta sotmesa cada una de les barres.

2. L’estructura es construeix amb un perfil d’alumini (d = 2,7 g/cm?®), que es mostra a la
figura. Quina és la massa del material emprat en la construccio de 'estructura?

[3 punts]

1.

A

B

C

D

traccio

compressio

traccio

compressio

Nota: Si els dos suports son fixos la tensié de la barra E és indeterminada.

2. Superficie de la seccié en cm?: 2+(1:10) + 8 = 28 cm?

Longitud de les barres:

A = (3007 + 300%)"2 = 424,2 cm

B =300 cm
C =500 cm

D = (3007 + 500%)"2 = 583 cm

E =300 cm

Longitud total = 2107,2 cm
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Volum total = secci6 - longitud = 28 - 2107,2 = 59001,6 cm?®
Massa de I'estructura = volum - densitat = 59001,6 - 2,7 = 159,3 kg
3. Propietats de I'alumini: (3 sén suficients)
Es un dels elements més abundosos a la naturalesa.
En estat natural es troba combinat amb |'oxigen.
La seva obtencié requereix quantitats molt elevades d'energia.
Es un metall lleuger.

L’oxidacido només es produeix a nivell superficial, amb una capa que impedeix la
penetracié a l'interior.

No reacciona amb les substancies organiques.
Es un material relativament tou, i per tant, facil de treballar.
Es bon conductor del calor i de I'electricitat.

Fon a 675 °C.
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Opcié B

Exercici 3. Una guillotina destinada a seccionar blocs de paper ha de realitzar una
forca de 2000 N. La maquina es basa en un sistema de palanca que s’acciona amb un
cilindre de doble efecte comandat manualment.

05m Tm

'™
™

.--""'/-—
r{:: o o

F 3
—

2000 M

1. Quina forga ha de realitzar el cilindre?

2. Per proporcionar la forgca especificada, a quina pressio s’ha d’alimentar el cilindre, si
aquest té un diametre interior de 40 mm?

3. El cilindre s’ha de controlar manualment amb una uUnica valvula i el retorn ha de ser
lent per facilitar la sortida de la ganiveta. Dibuixeu 'esquema i expliqueu el
funcionament.

[3 punts]

1. Per la llei de les palanques, els moments de les forces son:

2000 - 0,5 =1 - Fcilindre

Fcilindre = 1000 N

2. La superficie de I'émbol sotmesa a pressid és - r* = 1,25 - 10 m?
La pressio necessaria per produir aquesta forga és:

P =F/S=1000/1,25-10° = 795,7 kPa = 7,95 bar
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3. El circuit pneumatic és,

—<0— O
N

M/INE

Exercici 4.

Per determinar el rendiment d’un sistema format per un motor eléctric i una caixa
reductora, es fa elevar una massa d’un kg una altura de 75 cm amb el motor alimentat
a 12 V de corrent continu. Per fer el recorregut tarda 18 segons i absorbeix un corrent

Caixa reductora M otor eléctric

- )

75 cm

0 1 kg

1. Calculeu el treball mecanic realitzat en el desplagament de la massa.

2. Calculeu el rendiment del sistema.

3. Calculeu la poténcia desenvolupada pel motor i la poténcia absorbida del sistema
d'alimentacid.

[3 punts]

1T W=F-L=m-g-h=1-98-0,75=7,350J

2/3 rendiment= (Poténcia uitil/poténcia subministrada) - 100
Poténcia util = W/t=7,35/18 = 0,408 W

Poténcia subministrada=V -1=12-0,3=3,6 W
rendiment = (0,408/3,6) - 100 = 11,34 %
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SERIE 1 PAAU. LOGSE. Curs 1999-2000 TECNOLOGIA INDUSTRIAL

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera part és
comuna i la segona consta de dues opcions, A o B, entre les quals cal triar-ne una.

Primera part

Exercici 1 [2,5 punts]

[Per a cada questi6 només es pot triar una resposta. Resposta ben contestada:
0,5 punts; resposta mal contestada: —0,16 punts; resposta no contestada: 0 punts]

Questio 1
La fabricacié d’'un producte consta de dues operacions. La taxa de qualitat de
cadascuna d’aquestes, mesurada com el percentatge de peces obtingudes sense

defectes, és del 95 % i el 98 %. Si només passen a l'operacid segient les peces
sense defectes, d’'un lot de 1000 peces, quantes se n’obtindran sense defectes?

a) 950
b) 931
c) 980
d) 965

Questio 2

El cost fix de produccié d'un objecte és ¢, = 70000 PTA. Si es ven a p, =250 PTA/unitat
I a partir de 400 unitats venudes la fabricacié comenca a donar beneficis, el cost de
produccié d’'una unitat és:

a) 175 PTA
b) 75PTA
c) 120 PTA
d) 150 PTA

Questio 3

La unitat de pressié expressada d’acord amb les unitats basiques del sistema
internacional (Sl) és:

a) Nm-2

b) kg m-1s-2

c) kgm-2

d) bar
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Questio 4

En I'ajust fix 28 H7/r6, la tolerancia H7 del forat és (f'gl) nmm i la tolerancia r6 de I'eix

z +#1 - - . o
és (+28)mm. Determineu-ne els serratges maxim i minim.

a) 21 mil3 mm
b) 28 mMm i 20 nm
c) 41 mi0nmm
d 41mmi7 mm

Questio 5
Quan en un torn es realitzen les operacions de cilindratge i d’escairament, la punta
de I'eina descriu, respecte a la peca, una corba:

Cilindratge Escairament
a) Espiral Espiral
b) Espiral Helicoidal
c) Helicoidal Espiral
d) Helicoidal Helicoidal

Exercici 2 [2,5 punts]
Un llum ha de poder encendre’s i apagar-se de manera independent des de dos
interruptors. Utilitzant les variables d’estat:

j 1 tancat i Lencés

Interruptor p = | o lluml = |
Ml 10 obert 10 apagat

a) Escriviu la taula de veritat del sistema si el llum només esta ences quan els dos

interruptors estan en estats diferents. [0,5 punts]
b) Determineu la funcié logica entre les variables d’estat. [1 punt]
c) Dibuixeu I'esquema de contactes equivalent. [0,5 punts]
d) Quin tipus d'interruptor es necessita per fer el muntatge? Compleix aquest
muntatge les especificacions esmentades? Per que? [0,5 punts]
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Segona part
OPCIO A
Exercici 3 [2,5 punts]

En una instal-lacié, una bomba accionada per un motor térmic puja V = 100 m3
d’aigua a una algada h = 3,6 m en 10 hores de funcionament estacionari. Determineu:

a) El treball fet per la bomba. [1 punt]
b) La potencia hidraulica desenvolupada per la bomba. [0,5 punts]

Si el motor ha consumit ¢ = 0,5 | de combustible de poder calorific p, = 50 MJ/I:
c) Determineu el rendiment del grup motobomba. [1 punt]

Exercici 4 [2,5 punts]

El cilindre hidraulic de la figura és alimentat per una bomba que subministra una
pressio p, i un cabal g. Si el fregament és negligible i segons si l'alimentacié es

connecta a I'entrada 1 o a I'’entrada 2, determineu en modul i sentit:

g = 25 MPa

q ]
Hompg= 20 MM dy,= 6 mm

a) La forca maxima que pot fer la tija. [1 punt]
b) La velocitat de la tija. [1 punt]
c) La poténcia hidraulica subministrada per la bomba. [0,5 punts]
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OPCIO B

Exercici 3 [2,5 punts]

La figura esquematitza un llum ornamental de massa m = 300 kg penjat del sostre
mitjancant dos cables de diametre d = 6 mm i modul d’elasticitat E = 20 GPa.

R W

A B
1. |

(& i
| . LA 1 lﬂ
i
rit
m=300ky o=45F L=2m

E=20 GFa d=8 mm

Determineu:

a) La distancia entre els anclatges A i B perqué I'angle dels cables amb I'horitzontal
sigui de 45°, tal com s’indica. [0,5 punts]

b) La forca que fa cadascun dels cables. [1 punt]

c) Latensié normal dels cables a causa de la forca que fan. [0,5 punts]

d) La deformaci6 dels cables a causa de la seva tensié. [0,5 punts]

Exercici 4 [2,5 punts]

Una manta electrica de superficie s = 1,80 m x 1,35 m proporciona una poténcia

P =

a)
b)

c)

Si

d=

d)

75 W per m? endollada a U = 220 V. Determineu:

L'energia que consumeix en 8 hores. [0,5 punts]
La resisténcia eléctrica que té en el seu interior i la intensitat que circula per la
resistencia. [1 punt]
La potencia que consumiria si s’endollés a U =110 V. [0,5 punts]

la resistencia és un fil conductor de resistivitat p = 0,20 MV m i diametre
0,6 mm:

Determineu la longitud de fil necessaria. [0,5 punts]

Ins Palamos - Toni Ferrer - Pag 10/222



SERIE 3 PAAU. LOGSE. Curs 1999-2000 TECNOLOGIA INDUSTRIAL

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera part és
comuna i la segona consta de dues opcions, A o B, entre les quals cal triar-ne una.

Primera part

Exercici 1 [2,5 punts]

[Per a cada questi6 només es pot triar una resposta. Resposta ben contestada:
0,5 punts; resposta mal contestada: —0,16 punts; resposta no contestada: 0 punts]

Questio 1
La fabricacio d’'un producte consta de tres operacions. La taxa de qualitat de
cadascuna d’aquestes, mesurada com el percentatge de peces obtingudes sense

defectes, és del 89 %, el 95 % i el 97 %. Si només passen a I'operacio seguent les
peces sense defectes, la taxa de qualitat global de la fabricaci6 és:

a) Del 89 %
b) Del 81 %
c) Del 93,67 %
d) Del 82,01 %

Questio 2

El cost de la produccié de n unitats d'un producte és ¢ = (60000 + 40 n) PTA i el preu
de venda és p, = 60 PTA/unitat. A partir de quantes unitats venudes la fabricacio
d’aquest producte comenca a donar beneficis?

a) A partir de 1000 unitats.

b) A partir de 3000 unitats.

c) A partir de 1500 unitats.
d) A partir de 600 unitats.

Questio 3

La unitat de potencia mecanica expressada d’acord amb les unitats basiques del
sistema internacional (SI) és:

a W

b) kg m2s-3

c) Nms-1

d) kgms-!

Ins Palamos - Toni Ferrer - Pag 11/222



Questio 4
En un circuit electric es posen en serie dues resistéencies de = 5 % de tolerancia, una
de 2,2 kWi una de 3,3 kW. La seva resisténcia equivalent és:

a) (1,32 + 0,066) kW
b) (1,32 + 0,132) kW
c) (5,5 + 0,55) kW

d) (55 = 0,275) KW

Questié 5

En un torn que esta realitzant una operacié de cilindratge la velocitat del carro al llarg
de les guies ésv =4 mm/s i la punta de I'eina traca sobre la peca una corba helicoidal
de pas (avancg per volta) p = 0,5 mm. La velocitat de rotacié del capcal és:

a) 75 min-1

b) 76,39 min-!

c) 3016 min-1

d) 480 min-1

Exercici 2 [3 punts]

En un local hi ha una alarma que sona quan es tanca la porta amb clau si la finestra,
el llum o ambdéds elements queden oberts. Utilitzant les variables d’'estat:

1 1ltancada i i 1tancada i 1 apagat 11lsona
portap = %0 oberta  finestra f = %0 oberta » Hum = %0 encés; alarma a = %0 no sona
a) Escriviu la taula de veritat del sistema. [1 punt]
b) Determineu la funcio logica entre aguestes variables i simplifiqueu-la (us poden ser

Utils lesigualtatsa +a =1; a+a-b =a +b). [1,5 punts]
c) Dibuixeu 'esquema de contactes equivalent. [0,5 punts]
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Segona part
OPCIO A
Exercici 3 [2,5 punts]

En una linia de fabricacié es produeixen 600 unitats d'un producte en dos torns. En
una de les estacions de la linia cal muntar en cada unitat tres components d’'un
determinat tipus. Aquests components se subministren una vegada per torn i tenen
un rebuig del 10 %.

a) Quants components cal subministrar per torn? [1 punt]

S’observa que, després d’'una modificacid en el control de qualitat de recepcid,
sobren 24 components bons després de cada torn, tot i que ara només se'’n
subministren 960.

b) Quin és el nou percentatge de rebuig? [1 punt]

Si cada component rebutjat repercuteix en 20 s d’operari perduts:
c) Quin estalvi de temps representa per al lloc de treball la millora introduida?

[0,5 punts]
Exercici 4 [2 punts]

El cilindre hidraulic de la figura és alimentat per una bomba que subministra un
cabal q.

@ 25/En30
-
1

g =20 MPa =018 I'min

Himbo= F0 mm  dig= 8 mm

a) Determineu la velocitat de la tija, en modul i sentit, segons si I'alimentacid esta
connectada a I'entrada 1 o a I'entrada 2. [1 punt]

b) Dibuixeu el grafic, indicant les escales, de la velocitat de la tija segons el cabal de
la bomba si I'alimentaci6 esta aplicada a I'entrada 1.

[0,5 punts]
c) Determineu la poténcia hidraulica de la bomba si la pressié que proporciona és
P, = 20 MPa. [0,5 punts]
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orPCcIiO B
Exercici 3 [2 punts]

En un tren per a grans pendents amb traccié a cremallera, la roda dentada de traccié
té z = 18 dents de pas p =20 p mm.

F=253kKN n=0580mn"

=18 D= 207 mm
a) Determineu la velocitat del tren si la roda tractora gira a n = 90 min-1. [1 punt]
b) Dibuixeu el grafic, indicant les escales, de la velocitat del tren segons la velocitat
de rotacio de la roda tractora. [0,5 punts]

Si la cremallera fa sobre la roda tractora una for¢ca en la direccido del pendent
F =25 kN i el tren puja a velocitat constant:

c) Determineu la poténcia que el motor subministra a la roda tractora. [0,5 punts]

Exercici 4 [2,5 punts]

Una estoreta eléctrica de superficie s = 30 cm x 50 cm proporciona una potencia
P =300 W per m?2 endollada a U = 220 V. Determineu:

a) L'energia electrica que consumeix en 8 hores. [0,5 punts]
b) La resistencia eléctrica que té en el seu interior i la intensitat que circula per la

resistencia. [1 punt]
c) La poténcia que consumiria si s’endollés a U =110 V. [0,5 punts]

Si la resistencia és feta d'un fil conductor de resistivitat p = 0,15 MWW m i diametre
d=0,5mm:
d) Determineu la longitud de fil necessaria. [0,5 punts]
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SERIE 2 PAAU. LOGSE. Curs 1999-2000 TECNOLOGIA INDUSTRIAL

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera part és
comuna i la segona consta de dues opcions, A o B, entre les quals cal triar-ne una.

Primera part

Exercici 1 [2,5 punts]

[Per a cada questi6 només es pot triar una resposta. Resposta ben contestada:
0,5 punts; resposta mal contestada: —0,16 punts; resposta no contestada: 0 punts]

Questio 1

La fabricaci6 d’'un producte consta de dues operacions. La taxa de qualitat de
cadascuna d’aquestes, mesurada com el percentatge de peces obtingudes sense
defectes, és del 95 % i del 98 %. Si només passen a l'operacié seglent les peces
sense defectes, d’'un lot de 1000 peces, quantes seran rebutjades per defectuoses?
a) 35

b) O

c) 50

d) 69

Questio 2
El cost variable de producci6 d’'un producte és p_,, = 1,50 €/unitat i es ven a

p, = 2,50 €/unitat. Si la fabricaci6 comenca a donar beneficis a partir de les 800
unitats venudes, el cost fix de produccié és:

a) 200 €
b) 534 €
c) 320 €
d) 800 €

Questio 3
La unitat de tensio (forca/superficie) expressada d’acord amb les unitats basiques del
sistema internacional (Sl) és:
a) Pa
b) kg m-2
c) Nm-=2
d) kg m1s-2
Questio 4
+21

En I'ajust indeterminat 25 H7/k6, la tolerancia H7 del forat és (_0 )um i la tolerancia

k6 de I'eix és (1;5) um. Determineu el joc i el serratge maxims:

Joc maxim Serratge maxim
a) 6 um 2 um
b) 19 um 15 um
C) 2 um 6 um
d) 15 pym 19 um
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Questio 5
En una operaci6 de fresatge com I'esquematitzada en la figura s’utilitza una fresa de

4 talls. La velocitat de translacié de la peca és v = 2 mm/s i la velocitat de rotaci6 de
la fresa és n = 120 min-1. Sobre la superficie apareix un ratllat paral-lel de pas:

NG

n=120min! v=2mm/s

a) 66,66 um
b) 0,25 mm
c) 1,571 mm
d) 79,58 um

Exercici 2 [3 punts]

En una habitacio amb poca ventilacio un extractor ha d’estar en marxa només quan
la porta esta tancada i el llum ences. Per descriure I'estat del sistema s'utilitzen les
variables binaries:

orta 1 oberta lurn | [1 enceés extractor 1 en marxa
= 1 u = , X =
P P EJ tancada E) apagat %) aturat

a) Escriviu la taula de veritat del sistema i determineu la funcio logica entre les
variables d’estat. Dibuixeu 'esquema de contactes equivalent. [1,5 punts]

Per evitar que I'extractor estigui en marxa quan no hi ha ningu dintre de I'habitacio
s’afegeix al sistema anterior un sensor de preséncia que subministra la variable:

[l presencia
s= N
no presencia

b) Determineu la nova taula de veritat i la nova funcié logica. Dibuixeu I'esquema de
portes logiques. [1,5 punts]
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Segona part
OPCIO A
Exercici 3 [2,5 punts]

Un vehicle utilitza benzina de poder calorific p, = 50 MJ/Il. Quan circula per terreny

horitzontal a v = 90 km/h consumeix ¢ = 4 1/(100 km), el motor gira a n = 3000 min-1
i dona un parell T = 47,75 N m. Determineu:

a) El consum de benzina en |/s. [1 punt]
b) La potencia mecanica obtinguda en el motor. [0,5 punts]
c) El rendiment del motor (potencia mecanica produida / potencia térmica

subministrada). [1 punt]

Exercici 4 [2 punts]

El cilindre hidraulic de la figura és alimentat per una bomba que subministra una
pressio p,. Si el fregament és negligible:

@20/8x30 _+
|
—

1 P

p, = 25 MPa g=0,6l/min

démboI: 20 mm dtija: 8 mm

a) Determineu la forca maxima, en modul i sentit, que pot fer la tija segons si
l'alimentaci6 esta connectada a I'entrada 1 o a I'entrada 2. [1 punt]
b) Dibuixeu el grafic, indicant les escales, de la for¢ca que pot fer la tija segons la
pressio d’alimentacio aplicada a I'entrada 1. [0,5 punts]
c) Determineu la poténcia hidraulica de la bomba si el cabal que proporciona és
g = 0,6 I/min. [0,5 punts]
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OPCIO B
Exercici 3 [2 punts]
Una grua aguanta una placa de massa m = 1400 kg, tal com s’esquematitza a la

figura. Els cables AP i BP son de diametre d = 10 mm i el seu modul d’elasticitat €s
E = 25 GPa.

_ ) [ N
A A * B

I

m = 1400 kg
a=30° L=16m
E=25GPa d=10m

Determineu, pel que fa als cables:
a) La forca que fan. (Us recomanem que dibuixeu el diagrama de cos lliure de la

placa.) (1 punt]
b) La tensié normal a causa de la forca que fan. [0,5 punts]
c) La deformaci6 causada per la tensio. [0,5 punts]

Exercici 4 [2,5 punts]

Una manta electrica de superficie s = 1,80 m x 1,35 m consumeix E = 1,5 kW h
endollada durant 8 hores a U = 220 V. Determineu:

a) La poténcia per m2 que subministra. [0,5 punts]
b) La resisténcia eléctrica que té en el seu interior i la intensitat que circula per la

resistéencia. [1 punt]
c) La poténcia que consumiria si s’endollés a U = 110 V. [0,5 punts]

Si la resistencia és feta d'un fil conductor de resistivitat p = 0,20 uQ m i diametre
d=0,6 mm:

d) Determineu la longitud de fil necessaria. [0,5 punts]
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SERIE 6 PAAU. LOGSE. Curs 1999-2000 TECNOLOGIA INDUSTRIAL

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera part és
comuna i la segona consta de dues opcions, A o B, entre les quals cal triar-ne una.

Primera part

Exercici 1 [2,5 punts]

[Per a cada questi6 només es pot triar una resposta. Resposta ben contestada:
0,5 punts; resposta mal contestada: —0,16 punts resposta no contestada: O punts]

Questio 1
En una linia de produccié amb dues estacions, s’han de realitzar sobre cada unitat
tres operacions de duradat, =20 s, t, =30 s i t; = 50 s. Si I'ordre de les operacions

pot ser qualsevol i en cada estaci6 es poden realitzar simultaniament dues
operacions, la seqiiéncia en la qual una unitat estara el temps minim en la linia és:

Estacio 1 Estacio 2
a) tit, t,
b) t, t it
c) t, tit,
d) tit, t,
Questio 2

La unitat d’energia potencial expressada d’acord amb les unitats basiques del
sistema internacional (Sl) és:

a) kg mzs-—2

b) Nm

c) kgm

d J

Questid 3
En un circuit eléctric es posen en serie dues resisténcies de 6,8 kQ de £ 5 % de
tolerancia. La seva resisténcia equivalent és:

a) (13,6 = 0,68) kQ
b) (13,6 = 0,34) kQ
c) (13,6 = 1,36) kQ
d) (13,6 £ 0,17) kQ
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Questio 4

En un torn que esta realitzant una operacio d’escairament, la velocitat de rotacié del
capcal és n = 120 min-! i la velocitat de translacié del carro perpendicular a les guies
és v = 0,2 mm/s. La punta de I'eina traca sobre la peca una corba espiral de pas
(avanc per volta):

a) 0,4 mm
b) 10 mm
c) 0,2 mm
d) Que disminueix amb el radi.

Questidé 5

Cal transportar 50 bidons de 280 kg cadascun i es disposa d’un vehicle en la placa
gue indica la capacitat de carrega del qual es pot llegir: «PMA: 14500 Kkg.
Tara: 10200 kg». Quants viatges haura de fer el vehicle? (Feu atencié només a la
massa.)

a) 1
b) 2
c) 3
d 4

Exercici 2 [3 punts]

La porta d’'un magatzem s’obre i es tanca per mitja d’'un motor, de manera que si esta
tancada i algu vol entrar o sortir aquest es posa en marxa per obrir-la. Per saber si
algu vol entrar o sortir es disposa d’un sensor de preséencia a cada costat de la porta.
Utilitzant les variables d’estat:

[l preséncia [l tancada 1 en marxa
= .., portap= ; motorm =
no preséncia Ep oberta B) aturat
a) Escriviu la taula de veritat del sistema. [1 punt]
b) Determineu la funcid logica entre aquestes variables i simplifiqueu-la (us poden
ser Utils lesigualtatsa+a =1; a+a-b =a + b). [1,5 punts]
c) Dibuixeu I'esquema de portes logiques. [0,5 punts]
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Segona part
OPCIO A
Exercici 3 [2,5 punts]

Una central térmica subministra energia a la xarxa eléctrica trifasica a una tensio
U = 110 kV. El combustible que fa servir és gas natural d’'un poder calorific
p. = 32 MJ/kg. El rendiment (energia electrica / energia térmica del combustible) és

n = 0,36. Determineu, quan la poténcia generada per la central és P, = 100 MW

a) El consum de gas natural. [1 punt]
b) La intensitat que subministra a la linia. (Recordeu que per al corrent trifasic

P, =+/3U | cos ¢. En aquest cas, cos ¢ = 0,9.) [0,5 punts]

Si funciona en aquest régim durant 8 hores, determineu:
c) El consum total de gas, I'energia produida i I'energia perduda. [1 punt]

Exercici 4 [2 punts]

La barra cilindrica d’acer de la figura no pot variar de llargada a causa dels topalls
que hi ha als seus extrems. Si se n‘augmenta la temperatura en At = 40 °C,

determineu:
S

<—l>‘

/=500 mm d=20mm

a=18,7-105°C?

E =207 GPa
a) L'increment de llargada que tindria sense els topalls. [1 punt]
b) La forca que fan els topalls (igual a la forca necessaria per disminuir l'increment

de llargada anterior). [1 punt]
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OPCIO B
Exercici 3 [2 punts]

En la grua de la construccié esquematitzada a la figura, el motor acciona el tambor
d’enrotllament de cable a través d’un reductor de relacio de transmissio 1., = 0,02 i

de rendiment ., = 85 %.

Quan puja una determinada carrega, el motor subministra una potencia P, = 2 kW
igiraan, = 1450 min-.

Tambor
l g
O
P P
B d | m

P =2KW  n_. =1450 mint
Treg=0,02 1Ny =0,85

d =400 mm
Determineu:
a) La velocitat de rotacio del tambor i la velocitat vertical de la carrega. [1 punt]
b) La potencia subministrada pel reductor. [0,5 punts]
c) La massa de la carrega. [0,5 punts]

Exercici 4 [2,5 punts]

Un calefactor disposa de dues resistencies iguals que poden connectar-se en dues
configuracions, segons la posicio del commutador.

|

U=220V R=44Q

a) Dibuixeu, de manera independent i simplificada, sense commutador ni fils
innecessaris, les dues configuracions possibles, i indiqueu a quina posicié del
commutador corresponen. [1 punt]

Amb els valors donats en el dibuix i per a cadascuna de les configuracions,
determineu:

b) La intensitat que circula per cada resisténcia i la intensitat total subministrada pel
generador. [1 punt]
c) La poténcia consumida pel calefactor. [0,5 punts]
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SERIE 2 PAAU. LOGSE. Curs 2000-2001 TECNOLOGIA INDUSTRIAL

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera part és comuna i la
segona consta de dues opcions, A o B, entre les quals cal triar-ne una.

Primera part

Exercici 1 [2,5 punts]

[Per a cada questié només es pot triar una resposta. Resposta ben contestada: 0,5 punts; resposta mal
contestada: —0,16 punts; resposta no contestada: 0 punts.]

Questio 1
Per mantenir sensiblement constant la temperatura d’un producte durant el transport, s'embala
en un contenidor de poliestiré expandit (EPS o porexpan) de densitat p = 0,05 kg/dm3. Aquest

contenidor és cubic d’aresta exterior |, = 400 mm i, centrat a I'interior, deixa un volum també
cubic d'aresta I, = 200 mm. El seu pes és:

a) 0,4 kg
b) 2,8 N
c) 28 N

d) 3,2 kg

Questi6 2
La fiabilitat (probabilitat de funcionar sense fallades durant un cert temps) d'un model de
maquina és del 80% per a 1000 hores. D'un lot de 60 d’aquestes maquines, quantes és
previsible que continuin funcionant després de 1000 hores?

a) 12

b) 32

c) 48

d) 56

Questi6 3

En I'ajust 60N7/h6 la tolerancia N7 del forat és (:gg) pm i la tolerancia h6 de l'eix és (_29) pm.

Determineu el joc i el serratge maxims.

Joc maxim Serratge maxim

a) 20 pum 9 um
b) 30 um 19 pum
C) 10 pum 39 um
d) 9 um 20 ym
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Questio 4
El cost de produccié de n unitats d'un producte és ¢ = (80000 + 120 n) EUR. ¢Quin ha de ser
el preu de venda perqué a partir de 200 unitats venudes la produccié comenci a produir
beneficis?

a) 280 EUR

b) 400 EUR

c) 666,7 EUR

d) 520 EUR

Qlestié 5
Si el poder calorific d’'una certa biomassa (matéria organica d’origen vegetal o animal) és
P, = 10 kJ/kg i el del petroli és p, = 35 kJ/kg,

a) No té cap sentit aprofitar aquesta biomassa com a combustible, ja que déna un
rendiment molt baix.

b) Pot ser interessant aprofitar-la i energéticament 1 kg d’aquesta biomassa equival a
3,5 kg de petroli.

c) Pot ser interessant aprofitar-la i energéeticament 1 kg d'aquesta biomassa equival a
0,2857 kg de petroli.

d) Pot ser interessant aprofitar-la i energéticament 1 kg d’aquesta biomassa equival a
0,35 kg de petroli.

Exercici 2 [2,5 punts]

Les portes d'un tren només s’obren si el tren esta aturat dins d’'una estacié o si, estant aturat
fora d'una estaci6, el maquinista prem el boté d’emergéncia. Utilitzant les variables d’'estat
seguents:

i si . , ., 1 si

tren aturat a = %) ; tren dins d'una estaci6 e = %) ,
no no

premut [1 obertes

. 3
boté maquinista b = . portesp =
. %J no premut P P B) tancades

a) Escriviu la taula de veritat del sistema. [1 punt]
b) Determineu la funcio logica entre aquestes variables i simplifiqueu-la. (Poden ser Utils

lesigualtatsa+a=1a+ab=a+b) [1 punt]
¢) Dibuixeu 'esquema de portes logiques equivalent. [0,5 punts]
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Segona part
OPCIO A

Exercici 3 [2,5 punts]

En un hivernacle s’han instal-lat 12 estufes de poténcia
U P =300 W alimentades a U = 220 V. Determineu:

@ |:| |:| a) El corrent total que consumeixen les 12 estufes.

[0,5 punts]

b) El cost de fer funcionar les 12 estufes durant 5 hores
si el preu de I'energia és ¢ = 0,08EUR/(KW-h).

P=300W U=220V [1 punt]
¢ =0,08 EUR/KWh c) La poténcia de les estufes si s’'alimentessin a 125 V.
[1 punt]

Exercici 4 [2,5 punts]

| s
5
P /2
a A
i

m L =24m L, =08m

P m =150 kg d =5mm

! a=30°

S’ha de penjar una pancarta rigida de massa m = 150 kg tal com s'’indica a la figura. Els
cables AP i BQ s6n de diametre d = 5 mm. Determineu:

a) La distancia |, a la qual s’han de posar els ancoratges P i Q perqué I'angle dels cables

amb I'horitzontal sigui de a = 30°, tal com s’indica. [1 punt]
b) La forca que fa cadascun dels cables. (Es recomana dibuixar el diagrama de cos lliure
de la pancarta.) [1 punt]
¢) La tensié normal dels cables a causa de la for¢a que fan. [0,5 punts]
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opPcIO B
Exercici 3 [2,5 punts]

El parell ', d'un motor de corrent continu ve donat per I'expressio I, = (0,05 U — 0,0024 «w) Nm,

on U és la tensié d’alimentacio i wés la velocitat angular de I'eix. Si la tensi6 d’alimentacié és
U =24V, determineu:

a) El parell d’'arrencada (quan la velocitat angular és nul-1a). [0,5 punts]
b) La velocitat de rotacio, en min~1, per a la qual el parell és nul. [0,5 punts]
c) La poténcia que dona el motor quan gira a n = 1200 min™1. [1 punt]
d) Dibuixeu, indicant les escales, la corba caracteristica velocitat-parell del motor.

[0,5 punts]

Exercici 4 [2,5 punts]

Una central térmica subministra I'energia a la xarxa trifasica a una tensi6 U = 110 kV.
El combustible que fa servir és gas natural d’'un poder calorific p, = 32 MJ/kg. El rendiment

(energia eléctrica/energia térmica del combustible) és n = 0,36. Determineu, quan el consum
és c = 8 kag/s:

a) La poténcia subministrada per la central. [1 punt]
b) La intensitat que subministra a la linia. (Es util recordar que per al corrent trifasic

Pe = V3UI cos¢ . En aquest cas podeu prendre cos¢ =0,95.) [0,5 punts]

Si funciona en aquest régim durant 12 hores, determineu:
¢) El consum total de gas i I'energia total produida, en kW:h. [1 punt]

Ins Palamos - Toni Ferrer - Pag 26/222



SERIE 5 PAAU. LOGSE. Curs 2000-2001 TECNOLOGIA INDUSTRIAL

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera part és comuna i la
segona consta de dues opcions, A o B, entre les quals cal triar-ne una.

Primera part

Exercici 1 [2,5 punts]

[Per a cada quiesti6 només es pot triar una resposta. Resposta ben contestada: 0,5 punts; resposta
mal contestada: —0,16 punts; resposta no contestada: 0 punts.]

Questio 1
En una linia de produccio hi ha 3 estacions i les operacions que s’hi realitzen sobre una unitat
de producci6 requereixen 25 s, 30 s, 45 s i es poden realitzar en qualsevol sequéencia. En
régim estacionari entra una unitat cada 45 s a la linia. Quin és el minim temps d’una unitat
dins de la linia?

a)75s

b) 135 s

c) 120 s

d) 100 s

Questi6 2
Es mesura 5 vegades un bloc patré que fa 50 mm 0,5 pm i s’obté: 51,01 mm, 51,03 mm,
51,02 mm, 51,03 mm i 51,05 mm. Linstrument i el procediment emprats fan que el
mesurament sigui:

a) Exacte i forca precis.

b) Exacte i poc precis.

c) No exacte amb un error de biaix superior a 1 mm.

d) No exacte amb un error de biaix inferior a 0,1 mm.

testi6 3
Sn un circuit eléctric es connecten en série dues resisténcies iguals de valor nominal 100 Q
i tolerancia + 2%. La seva resisténcia equivalent és:
a) (50 + 1%) Q
b) (50 + 2%) Q
c) (200 £ 4%) Q
d) (200 + 2%) Q
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Questio 4
Un trepant amb avan¢ automatic es programa de manera que la velocitat de rotacié de la
broca sigui n = 900 min~1 i el pas (avang per volta) p = 0,1 mm. La velocitat d’avang de la
broca és:

a) 90 mm/s

b) 1,5 mm/s

c) 9,425 mm/s

d) Depén del diametre de la broca.

Questio 5
A la placa que indica la capacitat de carrega d’'un muntacarregues es pot llegir kMMA (massa
maxima autoritzada): 1400 kg». Fent atencié Unicament a la massa, quants viatges haura de
fer per pujar 10 paquets de 380 kg cadascun?

a) 2

b) 3

c)4

d5

Exercici 2 [2,5 punts]

Una magquina disposa de tres polsadors i per iniciar una determinada operacioé cal prémer dos
i només dos polsadors qualssevol. Utilitzant les variables d'estat seglents:

olsadors ips = g premut operacio t = - iniciada
P PrP21Ps =5y 1o premut’ P ~ B noiniciada
a) Escriviu la taula de veritat del sistema. [0,5 punts]
b) Determineu la funcié logica que relaciona aquestes variables. [1 punt]
c¢) Dibuixeu el diagrama de portes logiques equivalent. [1 punt]
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Segona part
OPCIO A
Exercici 3 [2 punts]

En un habitatge es vol obtenir 'aigua calenta sanitaria amb una instal-laci6 de col-lectors
solars. El consum d’aigua és ¢ = 200 l/dia i cal incrementar-ne la temperatura en At = 30 °C.
La calor especifica de l'aigua és ¢, = 4,18 J/(g °C).

a) Quanta energia diaria cal per escalfar I'aigua? [1 punt]

Si el flux d’energia radiant diaria que arriba als col-lectors és ¢ = 15 MJ/mZ2, el rendiment de
la instal-lacié és n = 0,5 i cada col-lector té una superficie S = 1 m?,

b) Quants col-lectors s’han d'instal-lar? [1 punt]

Exercici 4 [3 punts]
1g En un magatzem s’han de traslladar caixes

en un carreto tal com s’indica a la figura. Si
la massa del carret6 és negligible i la de les
caixes és m = 60 kg,

a) Determineu la forca F que ha de fer 'operari

i la forca F, 4 que fan les rodes sobre el

Iy terra. Indiqueu si sén cap amunt o cap avall.
) (Es recomana dibuixar el diagrama de cos

lliure del carretd.) [1 punt]

m =60 kg r =150 mm b) Justifiqueu com hauria d’inclinar el carretd

ly =400 mm l, = 1200 mm I'operari per minimitzar la forca que ha de
fer. [1 punt]

Per portar un control de I'espai recorregut pel carreté es posa un comptavoltes a I'eix de les
rodes. Si al cap d'una jornada laboral el comptavoltes indica a = 3500 voltes,

¢) Quin espai, en m, ha recorregut el carret6? [0,5 punts]

Si en mitjana cal fer una forga horitzontal F,, = 150 N per fer avancar el carreto,

d) Quin és el treball necessari en una jornada laboral? [0,5 punts]
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OPCIO B

Exercici 3 [2,5 punts]

Un vehicle utilitza benzina de poder calorific p, = 50 MJ/I amb un rendiment (energia
mecanica produida pel motor/energia térmica del combustible) n = 32%. Quan circula per
terreny horitzontal a una velocitat v = 90 km/h gasta c, = 4,5 1/(100 km) i el motor gira a

n = 2800 min~L. Determineu:

a) El consum de benzina en I/s.

[1 punt]

b) La poténcia termica consumida i la poténcia mecanica obtinguda en el motor.

c) El parell motor.

Exercici 4 [2,5 punts]

®30/8x15

W we

Po = 0,8 MPa Garféra =15 mm

démbol =30 mm dtija =8 mm

[1 punt]
[0,5 punts]

La pressié d'alimentacié del cilindre pneumatic
de la figura és p, = 0,8 MPa i els seus frecs

interns es poden considerar negligibles. Per a
cadascuna de les posicions de la valvula,
determineu:

a) La posicio de la tija. Justifiqueu-ho.

[0,5 punts]
b) La forgca maxima, en modul i sentit, que pot
fer la tija. [1 punt]

En una maniobra la tija fa una carrera sencera
d’avang i una de retroces,

¢) Quin volum d’aire a pressié es consumeix
en la maniobra? [1 punt]
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SERIE 4 PAAU. LOGSE. Curs 2000-2001 TECNOLOGIA INDUSTRIAL

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera part és comuna i la
segona consta de dues opcions, A o B, entre les quals cal triar-ne una.

Primera part

Exercici 1 [2,5 punts]

[Per a cada quiesti6 només es pot triar una resposta. Resposta ben contestada: 0,5 punts; resposta
mal contestada: —0,16 punts; resposta no contestada: 0 punts.]

Questio 1
En un torn que esta realitzant una operacié de cilindratge, la velocitat de rotacio del capcal
és n =120 min~1i la velocitat de translaci6 del carro al llarg de les guies és v =1 mm/s. La
punta de I'eina traca sobre la peca una corba helicoidal de pas (avang per volta) de:

a) 0,5 mm

b) 2 mm

c) 3,142 mm

d) Depen del radi de la peca.

Questio 2
A la placa que indica la capacitat de carrega d'un vehicle de transport es pot llegir <MMA
(massa maxima autoritzada): 14500 kg; Tara: 10200 kg». La unitat de carrega (carrega
indivisible que es transporta) és un contenidor de 1700 kg. Fent atencié només a la massa,
gquants contenidors pot portar el vehicle?

a) 8

b) 6

c)3

d)2

Questi6 3
S'utilitza un polimetre, de manera que I'exactitud dels mesuraments queda garantida, per
mesurar 5 vegades la mateixa resisténcia i s'obté: 240,6 Q, 240,4 Q, 240,3 Q, 240,6 Q i
240,6 Q. El resultat del mesurament és (amb l'interval d’incertesa corresponent):

a) 240,6 Q

b) 240,5 Q

c) 240,4 Q

d) 240,3 Q

Ins Palamos - Toni Ferrer - Pag 31/222



Questio 4

+

En I'ajust amb serratge 35K6/m6, la tolerancia K6 del forat és ( fs) pm i la tolerancia m6é de

+25

l'eix és (+9

Serratge maxim

a)
b)
c)
d)

Qlestio 5

22 mm
38 mm
28 mm
12 mm

)pm. Determineu el serratge maxim i minim.

Serratge minim
4 mm
6 mm
22 mm
6 mm

L'augment aquestes ultimes décades de la concentracio de CO,, provinent en gran part de la
crema de combustibles fossils, es pot considerar que és el causant de:

a) El forat de la capa d'0z6 (Oy).

b) La pluja acida.

c¢) Les boires hivernals en llocs freds.

d) El canvi climatic causat per I'efecte hivernacle.

Exercici 2 [2,5 punts]

Una maquina disposa d’una valvula de simultaneitat (que obliga a polsar simultaniament dos
polsadors per poder iniciar el cicle de mecanitzat) i d’'un detector que indica si la peca a
mecanitzar és al seu lloc. Tenint en compte que la maquina no es posa en marxa sense una
peca a lloc i utilitzant les variables d’estat seguients:

polsadors p, i p, = %)

1 polsat 1 alloc
no polsat’

ecaa=
pee Epnoalloc

a) Escriviu la taula de veritat del sistema.

b) Determineu la funcié logica entre aquestes variables d’estat.

c) Dibuixeu el diagrama de portes logiques equivalent.

d) Dibuixeu I'esquema de contactes equivalent.
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1 en marxa
Ep aturada

[1 punt]
[0,5 punts]
[0,5 punts]
[0,5 punts]



Segona part
OPCIO A

Exercici 3 [2 punts]

Adhesiu

b =25mm e=5mm
E=70GPa Tya'=2 GPa
F=500N

Les barres A i B d’alumini (modul d’elasticitat E = 70 GPa) tenen una amplada (dimensio
perpendicular al dibuix) b =25 mm i un gruix e =5 mm. S’han d’'unir amb un adhesiu que pot
aguantar una tensio tangencial maxima 1., = 2 GPa. Si la uni6 ha d’aguantar una forga axial
F =500 N, determineu:

a) La llargada h minima de superposici6 de la junta. [1 punt]
b) La tensié normal de les barres. [0,5 punts]
c¢) La deformacié de les barres causada per aquesta traccio. [0,5 punts]

Exercici 4 [3 punts]

En el muntacarregues esquematitzat a la figu-
ra, el tambor on s’enrotlla el cable és accionat
per un reductor de relaci6 de transmissio
lg 7=0,01ide rendiment n=0,75. Quan es penja
una carrega m=1200 kg, el motor gira a

— - | ; .
Not = 1450 min~. Determineu:

a) La velocitat de rotacio del tambor i la velo-

citat amb que puja la carrega. [1 punt]
m=1200kg Moy = 1450 min-t b) La forca que fa el cable i la forca, vertical i
d=400mm  a=30° horitzontal, a I'eix de la politia. (Es reco-
T =001 n=0,75 mana dibuixar el diagrama de cos lliure de
la politja.) [1 punt]

c¢) La poténcia subministrada pel reductor al
tambor i pel motor al reductor. [1 punt]
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opPcIO B
Exercici 3 [2,5 punts]

Un local disposa d’una finestra de superficie S = 1,5 m? amb vidre de conductivitat térmica
A =1,7 W/(m K) i gruix e = 10 mm. Si la temperatura exterior és AT = 12 °C més baixa que
la interior, determineu: (Es (til recordar que la poténcia transmesa és P = A (S/e)AT).

a) La potencia térmica que el local perd per la finestra. [1 punt]
b) L'energia, en kW-h, perduda per la finestraent = 8 h. [0,5 punts]

Si la temperatura del local es manté mitjancant una estufa que utilitza combustible de poder
calorific p, = 35 MJ/kg i que té un rendiment ) = 0,85, determineu:

c) El combustible necessari per restituir al local I'energia perduda per la finestraent =8 h.
[1 punt]

Exercici 4 [2,5 punts]

Un captador fotovoltaic esta format per 60 cél-lules de diametre d = 100 mm i rendiment

n = 10 %. Si la densitat superficial de poténcia radiant és de ¢= 800 W/m? i aquest captador
alimenta un circuit a 12 V, determineu:

a) La potencia eléctrica generada. [1 punt]

b) La intensitat generada. [0,5 punts]
Si cada cél-lula dona una tensio de 0,4 V quan genera 1,6 A,

c) Com estan connectades en el captador? [1 punt]
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SERIE 3 PAU. LOGSE. Curs 2001-2002 TECNOLOGIA INDUSTRIAL

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera part és comuna i la
segona consta de dues opcions, A o B, entre les quals cal triar-ne una.

Primera part

Exercici 1 [2,5 punts]

[Per a cada qliesti6 només es pot triar una resposta. Resposta ben contestada: 0,5 punts; resposta mal
contestada: —0,16 punts; resposta no contestada: O punts.]

Questio 1
Una empresa utilitza per servir els seus productes contenidors estandard de 20 peus de tara

2500 kg i carrega neta maxima 17800 kg. Si ha de servir 32t de producte i el reparteix
uniformement en dos contenidors, quina és la massa bruta (massa total) de cada contenidor?

a) 20300 kg
b) 18500 kg
c) 17800 kg
d) 16000 kg

Questid 2
Un fuster ha fet 100 cavallets de fusta per vendre en una fira. El material i les altres
despeses associades a la construccié d’aquesta série li han representat un cost de 1180 €.

Si vol cobrir les despeses amb la venda de 70 unitats, a quin preu ha de vendre cada
cavallet?

a) 6,94 €
b) 11,80 €
c) 16,86 €
d) 39,33 €
Questio 3
En el planol d'una xapa s’han acotat els centres de dos
forats tal com s’indica a la figura i s’hi indica que la
L3 tolerancia general és £0,2 mm. La distancia nominal entre
ells és de
L1
a) 87,5 mm
b) 90,14 mm
c) 125,0 mm
d) 160,1 mm
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Questio 4
Una resisténcia eléctrica normalitzada de 470 Q el valor de la qual pot estar comprés entre
460,6 Qi 479,4 Q té una tolerancia del

a) 1 %

b) +2 %

c) 5%

d) £10 %

Questido 5
El projecte d’una nova linia d'alta tensié hauria d’incloure I'estudi de I'impacte ambiental que
genera?

a) Només si va destinada a alimentar zones industrials.

b) Només si va destinada a alimentar zones urbanes.

c) Només si va destinada a alimentar zones residencials o de serveis.

d) Sempre.

Exercici 2 [2,5 punts]

Per obrir una porta que déna accés a un recinte controlat cal, en horari laboral, introduir una
targeta magnética valida i/o teclejar una clau numérica correcta i fer les dues coses fora
d’aquest horari. Utilitzant les variables d’estat

_ 1 laboral 1 valida
horari h = ; targetat= o
%) no laboral BJ no valida
[1 correcta 3 [l permeés
clau c= ;. accésa=
E) no correcta %) denegat
a) Escriviu la taula de veritat del sistema. [1 punt]

b) Determineu la funcié logica entre aquestes variables i simplifiqueu-la. (Us poden ser
utils les igualtats a+a =1; a+ab =a +b.) [1 punt]

¢) Dibuixeu I'esquema de contactes equivalent. [0,5 punts]
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Segona part

OPCIO A

Exercici 3 [2,5 punts]

) Cable La tapa de la figura té una massa m =25kg i esta
Q ™ xp lg _ ) .
7 articulada a O. Per mantenir-la oberta es fa servir el
h cable PQ, de seccié nominal s, =3 mm2, que es tensa
L2 f G fins que queda horitzontal. Determineu:
o] E a) L'angle ¢ d’obertura. [0,5 punts]
’ b) La forca que fa el cable. (Es recomana dibuixar el
L =600 mm h=350 mm diagrama de cos lliure de la tapa.) [1 punt]
m= 25 kg Sc =3 mm?2 o o
¢) La forca vertical i horitzontal que fa I'articulacié O.

[0,5 punts]

d) La tensié normal del cable a causa de la forca
que fa. [0,5 punts]

Exercici 4 [2,5 punts]

La resisténcia aerodinamica (forca que s'oposa al moviment a causa de I'aire) d’'un vehicle
que es mou amb velocitat v ve donada per I'expressio F, = (1/2) ¢, p Sgf V2, 0N

¢, (constant que depén de la forma) = 0,33
p (densitat de l'aire) = 1,225 kg/m3
Sef (superficie frontal efectiva) = 1,92 m?2

a) Dibuixeu, indicant les escales, la resisténcia aerodinamica en funcié de la velocitat del
vehicle pera 0<v <40 m/s. [1 punt]

b) Determineu la poténcia dissipada per aquesta resisténcia quan el vehicle circula a
v =90 km/h. [0,5 punts]

L’energia mecanica que genera el motor per kg de combustible és p, = 12MJ/Kkg.

c) Determineu el combustible gastat per véncer les resisténcies aerodinamiques durant
100 km circulant a 90 km/h. [1 punt]
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oPCIO B

Exercici 32,5 punts]

Una estoreta eléctrica disposa d'un commutador rotatiu
1 de 5 posicions: posicié 0 desconnectada i posicions 1,

R . N . .

3 3 2, 3 i 4 de poténcies subministrades creixents. Per
aconseguir les quatre potencies disposa de les
Ry, =1,2kQ R3=1,8kQ resistencies de l'esquema de la figura. La tensio

U=220Vv d’'alimentacio és U =220 V. Determineu:
a) Com estan connectats els terminals 1, 2 i 3 a la
tensio d'alimentacié per obtenir les quatre potencies.
Dibuixeu els esquemes resultants. [1 punt]
b) Les resistencies equivalents quan R, i Ry estan en série i en paral-lel. [1 punt]
c) La potencia de I'estoreta en els dos casos de |'apartat anterior. [0,5 punts]

Exercici 4 [2,5 punts]

Un motor hidraulic acciona directament I'eix d’'una maquina que requereix una energia
E, = 4,5 kJ per cada volta de I'eix. El rendiment del motor, funcié de la seva velocitat de
rotacié n, ve donat per I'expressio n = k; — k, (n/ ng)2 on k; = 0,9; k, =0,7; ng = 120 min-1.

a) Dibuixeu, indicant les escales, la corba de rendiment del motor en funcié de n per a
linterval 0<n <100 min™™. [1 punt]

Si la velocitat de rotacio de I'eix es fixa a n = 80 min-1, determineu:
b) La poténcia mitjana que requereix la maquina. [0,5 punts]

c) L'energia que cal subministrar al motor hidraulic durant 5 h de funcionament. [1 punt]
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SERIE 2 PAU. LOGSE. Curs 2001-2002 TECNOLOGIA INDUSTRIAL

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera part €és comuna i la
segona consta de dues opcions, A o B, entre les quals cal triar-ne una.

Primera part

Exercici 1 [2,5 punts]

[Per a cada questi6 només es pot triar una resposta. Resposta ben contestada: 0,5 punts; resposta mal

contestada: —0,16 punts; resposta no contestada: O punts.]

Questio 1
En una linia de produccié hi ha tres estacions i les operacions que s’hi realitzen sobre una

unitat de produccié requereixen, respectivament, 15 s, 30 s i 25s. En régim estacionari, i
amb la linia funcionant al maxim rendiment, cada quant surt una unitat de la linia?

a) 25s
b) 70 s
c) 30s

d) El temps de sortida segueix la sequéncia 15 s, 30 s, 25 s.

Questio 2
La fiabilitat és la probabilitat que una maquina funcioni sense fallades, amb el manteniment
previst, durant un cert temps. Si d'un lot de 240 maquines, 180 continuen en funcionament
després de 2000 hores, la fiabilitat d'aquestes maquines per a 2000 hores es pot estimar
que és del

a) 75%
b) 66 %
c) 33%
d) 25 %

Questio 3
L3 En un planol s’ha acotat una peca tal com s’indica a la figura.
La distancia L3 és:

;
‘:| a) (2ot3§) mm

Lo ] (20_8%) mm
L2 ¢) (20£0,3) m
L1=(15" ") mm (20f8§)

L, =(35%0,2) mm
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Questid 4
Un aliatge d’alumini conté un 2,5 % de Mg (magnesi) i un 0,25 % de Cr (crom). Quina
guantitat d’alumini pur (Al) cal per fer 1000 kg d’aliatge?

a) 957,5 kg

b) 975 kg

c) 972,5kg

d) 977,5 kg

Questié 5

En un estudi de les necessitats d’aigua a la zona de Barcelona s’indica que el consum anual
actual és de 500 hm3; d’aquests, 175 hm3 corresponen a un (s insostenible dels recursos
actuals. Si es preveu que la demanda anual s'incrementara en 150 hm3 en els proxims anys,
segons aquest estudi, la quantitat d’aigua addicional que cal fer arribar a la zona, emprant
recursos sostenibles, és de

a) 25 hm3

b) 150 hm3
c) 175 hm3
d) 325 hm3

Exercici 2 [2,5 punts]

En un cotxe de dues portes hi ha una alarma que sona si alguna de les dues portes esta
oberta i es treu el fre de ma. Utilitzant les variables d’estat:

. [l tancada 1 posat [l sona
porta i p; = ; fref= ; alarma a=
BJ oberta BJ tret 8) no sona
a) Escriviu la taula de veritat del sistema. [1 punt]

b) Determineu la funcié ldgica entre aquestes variables i simplifiqueu-la. (Us poden ser
Utils les igualtats a+a =1, a+ab =a +b.) [1 punt]

c) Dibuixeu el diagrama de portes logiques equivalent. [0,5 punts]
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Segona part
OPCIO A
Exercici 3 [2,5 punts]

& o] La placa d’alumini de la figura té un gruix e =10 mm
i esta penjada per I'articulacié O. Per mantenir-la tal

19 com s'indica a la figura s’estira per Q amb una forca
horitzontal F. Determineu:

a) La massa m de la placa. Preneu la densitat
G de I'alumini p = 2700 kg/m3. [1 punt]

b) La for¢a horitzontal F. (Es recomana dibuixar
el diagrama de cos lliure de la placa.)  [1 punt]

P | p3 Q c) La forga vertical i horitzontal que fa
b I'articulacié O. [0,5 punts]

b =600 mm h=1200 mm
p=2700 kg/m3 e=10 mm

Exercici 4 [2,5 punts]

Un motor funciona correctament per a una velocitat de rotacié n del seu eix tal que
800mint<n<4000mint i en aquest marge de velocitats el parell I'\,, del motor és
practicament independent de la velocitat, ', = 10 Nm.

a) Determineu la poténcia minima i maxima que desenvolupa el motor. [1 punt]
b) Dibuixeu, indicant les escales, la corba velocitat—poténcia del motor. [0,5 punts]

Aquest motor acciona una maquina que té un parell resistent I'\5q = kytky 1, 0n kg =3 Nm |
k, = 2:103 Nm min-1.

c) Dibuixeu, indicant les escales, la corba caracteristica de la maquina velocitat—parell
resistent en el marge de funcionament del motor. [0,5 punts]

d) Determineu la velocitat de funcionament, en min-1, en régim estacionari del conjunt
motor i maquina. [0,5 punts]
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OPCIO B

Exercici 32,5 punts]

Una estoreta eléctrica disposa de tres
L1 —~— resistencies iguals que poden connectar-se en

1 . . .
R Q‘I R dues configuracions segons la posicid del

[ H commutador.
@U a) Dibuixeu, de manera independent i

simplificada, sense commutador ni fils
innecessaris, les dues configuracions
possibles, indicant a quina posicié del
U=220V R=600Q commutador corresponen. [1 punt]

Amb els valors donats al dibuix, i per a
cadascuna de les configuracions, determineu:
b) La resisténcia equivalent del conjunt de les tres resistencies. [1 punt]

c) La potencia consumida per I'estoreta. [0,5 punts]

Exercici 4 [2,5 punts]

En una planta de tractament de residus s'utilitza la combustié de biomassa (residus vegetals
i animals) per produir aigua calenta. La planta rep diariament m, = 30 t de biomassa de
poder calorific p, = 9 MJ/kg, que crema al llarg de tot el dia. El rendiment de la instal-lacio és
n =0,60. La calor especifica de l'aigua és ¢, =4,18 J/(g °C) i cal incrementar la seva
temperatura en At = 50 °C. Determineu:

a) L’energia diaria Egj,, €n KW-h, i la poténcia mitjana, en kW, produides per la combustio

de la biomassa. [1 punt]
b) La quantitat m d’aigua diaria escalfada. [1 punt]
c) El cabal mitja g, en I/s, d’aigua calenta que es produeix. [0,5 punts]
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SERIE 1 PAU. LOGSE. Curs 2001-2002 TECNOLOGIA INDUSTRIAL

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera part és comuna i la
segona consta de dues opcions, A o B, entre les quals cal triar-ne una.

Primera part

Exercici 1 [2,5 punts]

[Per a cada qliesti6 només es pot triar una resposta. Resposta ben contestada: 0,5 punts; resposta mal
contestada: —0,16 punts; resposta no contestada: 0 punts.]

Questido 1
En cadascuna de les estacions d’'una cadena de muntatge la unitat de produccié s’hi esta

com a minim 20 s. En régim estacionari i amb la cadena al maxim rendiment, quantes
unitats es munten en una hora?

a) Depen del nombre d’estacions de la cadena.
b) 180 unitats.

c) 480 unitats.

d) 1200 unitats.

Questid 2
Un artesa ha fet 120 penjolls per vendre en una fira. EI material i les altres despeses
associades a la realitzacié d’aquests penjolls li ha representat una despesa total de 1080 €.

Al preu que els pot vendre, si en ven 60 només cobreix les despeses. Si els ven tots quin
guany obtindra?

a) 540 €
b) 1080 €
c) 1620 €
d) 2160 €
Questidé 3
S Per raons funcionals, en un planol s’ha acotat una peca tal
J com s'indica a la figura. La seva llargada total s és:
a) (35+0,) mm
Ly Ly b) (35+£0,17) mm

c) (35+0,2) mm

- +
L;=(1070,1) mm d) (35+0,3) mm

L, =(25%0,2) mm
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Questio 4
El coeficient lineal de dilatacié térmica del llauté (70 % Cu, 30 % Zn) €s a, = 20106 K -1,
Quin és I'increment de llargada d’'una barra d’1 m si la temperatura s’incrementa 100 °C?

a) 0,02 mm

b) 0,2 mm

C) 2mm

d) 20 mm

Questio 5
Qui ha de subvencionar el projecte d’'una maquina que en el seu funcionament previst viola
manifestament el principi de conservacié de I'energia?

a) Les institucions publiques, pel seu interés social.

b) Les institucions privades, pel seu interés economic.

c¢) Ningu, ja que no és viable.

d) Les universitats, pel seu interés cientific.

Exercici 2 [2,5 punts]

En un pas a nivell de doble via les barreres es tanquen si s’aproxima un tren per qualsevol
de les vies i no hi ha cap vehicle que el creui. Utilitzant les variables d’estat:

.. [ si . [ si A si
trenenviait = ; vehicle creuant v = ; barreres tancant-se b =
Ep no B) no BJ no
a) Escriviu la taula de veritat del sistema. [1 punt]

b) Determineu la funcié logica entre aquestes variables d’estat i simplifiqueu-la. (Us
poden ser d'utilitat les igualtats a+a =1;a +ab =a +b.) [1 punt]

c) Dibuixeu I'esquema de contactes equivalent. [0,5 punts]
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Segona part

OPCIO A

Exercici 3 [2,5 punts]

El remolc de la figura amb la carrega inclosa té
una massa m =560 kg i s’ha carregat de manera
gue el centre d’inércia (centre de masses) G del
conjunt se situa a la posici6 indicada.

a) Determineu, quan el remolc esta en repos,
la forca que ha de fer el vehicle a O i la
forca que les rodes fan sobre el terra. (Es
recomana dibuixar el diagrama de cos lliure

del remolc.) [1 punt]
L1 =100 mm Lp =700 mm b) Justifiqueu com s’hauria de distribuir la
r=175mm m =560 kg carrega per minimitzar la forca que ha de
fer el vehicle en repos. [0,5 punts]

Si el remolc és arrossegat a v = 65 km/h,
c) Quina és la velocitat de rotacié de les rodes en min-1? [1 punt]

Exercici 4 [2,5 punts]

En uns cavallets de fira cada viatge dura t, = 204 s i I'energia mecanica que consumeixen
per fer-lo és E,,, = 103,6 kJ. El grup motriu que els acciona (motor, reductor, transmissio) té
un rendiment electromecanic n = 0,64. Aquests cavallets funcionen 6 hores diaries a un
ritme de 12 viatges cada hora. L'enllumenat i la megafonia consumeixen 25 kW. Determineu:

a) La potencia eléctrica mitjana que consumeix el grup motriu durant un viatge. [1 punt]
b) L'energia eléctrica, en kW-h, consumida en un dia pel grup motriu. [1 punt]
c) L'energia eléctrica total, en kW-h, consumida en un dia. [0,5 punts]
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OPCIO B

Exercici 3 [2,5 punts]

01/
7 U
2
o—
R3 3
o—
4
o—
R4
R3=200Q R4=3000Q U=220V

Exercici 4 [2,5 punts]

L'esquema de la figura correspon a un
calefactor de quatre poténcies que s’'alimenta a
U= 220 V. Determineu:

a) Les combinacions d’interruptors que
situen les dues resisténcies en série i en
paral-lel. Dibuixeu els esquemes
resultants. [1 punt]

b) La resistencia equivalent quan R3 i Ry
estan en série i en paral-lel. [1 punt]

c) La poténcia del calefactor en els casos
anteriors. [0,5 punts]

Un automobil té les rodes de diametre efectiu d =612 mm i quan circula en 5a marxa la
relacio de transmissio entre la velocitat de rotacié del motor, n,q, i la velocitat de rotacio de
les rodes, n,, és 1= n/ny = 0,36. Si circulant amb aquesta marxa posada, el motor gira a
Nmot = 2650 min-1 fent un parell ', =115 Nm, determineu:

a) La velocitat de rotacié de les rodes.

b) La velocitat d’avang en km/h.

c) La poténcia que desenvolupa el motor.

[0,5 punts]
[1 punt]

[0,5 punts]

El marge de funcionament del motor és 800 min™* < n,., < 4500 min*,

d) Dibuixeu, per a aquest marge, el grafic de la velocitat d’avancg, en km/h, en funcié de la

velocitat de rotacié del motor en min-1.

[0,5 punts]
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SERIE 2 PAU. LOGSE. Curs 2002-2003 TECNOLOGIA INDUSTRIAL

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera part és comuna i la
segona consta de dues opcions, A i B, entre les quals cal triar-ne una.

Primera part

Exercici 1 [2,5 punts]

[Per a cada questi6 només es pot triar una resposta. Resposta ben contestada: 0,5 punts; resposta
mal contestada: —0,16 punts; resposta no contestada: 0 punts.]

Questio 1
Els tramvies d’una linia de transports publics estan formats per dos cotxes, cadascun d’'una

capacitat nominal de 90 passatgers. Si la freqliencia de pas per la linia és d'un tramvia cada
5 min, la capacitat nominal horaria de transport és de:

a) 1080 passatgers
b) 900 passatgers
c) 2160 passatgers
d) 450 passatgers

Questio 2
En una maquina eina de control numeric es realitzen sobre cada peca dues operacions
simultanies. La durada d’aquestes operacions eés t; = 25s i t, =40 s, i tant el temps per

posar la pega a la maquina com per treure-la €s t3 = 2,5s. Quin és el nombre maxim de
peces que es poden mecanitzar per hora?

a) 51
b) 55
c) 120
d) 80

Questio 3
Es comparen dos productes de preus diferents per a una certa aplicacié i tots dos

compleixen les especificacions que se’ls demanen. A quin producte se li ha d’atribuir més
gualitat en la comparacié?

a) Al més barat.
b) Al més car.
c) Cal atribuir la mateixa qualitat a tots dos.

d) En ser de preus diferents no té sentit comparar qualitats.
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Questio 4
Determineu el tipus d’ajust que correspon a l'ajust 115 K6/m6, on la tolerancia K6 del forat

és O+4 1 m i la tolerancia m6 de l'eix és L350 m
HasH" HagHH*™

a) Joc
b) Serratge
¢) Indeterminat

d) Lleuger

Questid 5

El concepte de desenvolupament sostenible és:
a) Una utopia, ja que tot desenvolupament requereix malmetre recursos no renovables.
b) L'explicacié de I'avang de la societat durant el segle XX.
¢) Imprescindible per garantir que no es destrueixin recursos irrecuperables.

d) Imprescindible per mantenir els guanys del sistema financer.

Exercici 2 [2,5 punts]

Els trens, usualment, disposen d'un sistema per controlar I'atencié del maquinista (per
exemple, un boté o pedal que el maquinista ha d’'accionar a intervals de temps que no
superin un cert valor). El tren es frena sempre que no es detecta atencié o se sobrepassa la
velocitat permesa en un tram del trajecte o es passa un semafor en vermell. Utilitzant les
variables d'estat:

s

, A si . 1 permesa
atencio a = ; velocitat v = ;
B) no E) no permesa
. 1 vermell 1 actua
semafor s = ; fref =
%) no vermell %) no actua
a) Escriviu la taula de veritat del sistema. [1 punt]
b) Determineu la funcid ldgica entre aquestes variables i, si escau, simplifiqueu-la.
(Podeu determinar primer la funcid logica per a f i després negar-la.) [1 punt]
c) Dibuixeu I'esquema de portes logiques equivalent. [0,5 punts]
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Segona part

OPCIO A

Exercici 3 [2,5 punts]
[

) ~—~o0
T~ [
T~ . || .
U=230V 1=2,7A
U QF)QF) (%QF) QF)QF) n =25 x 3 bombetes

[

Una lluminaria esta formada per n = 75 bombetes iguals connectades segons I'esquema de
la figura. Per fer-la atractiva, els interruptors canvien ciclicament d’estat cada 3 s, de manera
gue, en tot moment, només n’hi ha un de tancat. Quan es connecta a U = 230 V consumeix
| =2,7 A. Determineu:

a) La poténcia de la lluminaria P, i la de cada bombeta Py,. [1 punt]
b) La intensitat que circula per cada bombeta encesa |, i la seva resisténcia Rp.  [0,5 punts]

c) El consum total E;y, | per bombeta Ey si la lluminaria funciona durant t = 7 hores.
[1 punt]

Exercici 4 [2,5 punts]

L1=800 mm e=4mm
Ly |L3 L,=1000 mm  p = 7800 kg/m3
L3=500 mm Viall = 12 mm/s
L,=700 mm
L1
Ly

La planxa de la figura s’obté a partir d’'una planxa rectangular a la qual es fa un retall
triangular. Per fer-lo, s'utilitza una maquina de tall laser que ressegueix el contorn del retall a
una velocitat vy, = 12 mm/s. Determineu:

a) La longitud total del tall L i el temps t per fer-lo. [1 punt]

b) El percentatge d de material, respecte al de partida, que no s'aprofita si el retall es
llenca. (1 punt]

¢) La massa m de la planxa obtinguda, si és d'acer de e = 4 mm de gruix. [0,5 punts]
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OPCIO B

Exercici 3 [2,5 punts]

La barra de la figura esta penjada al sostre per mitja d'una
articulacid. La seva densitat lineal és p =120 kg/m. S’estira

[ =18m I'extrem P amb una corda horitzontal i se l'aparta una
d=08m distancia d = 0,8 m de la vertical. Determineu:

p =120 kg/m a) L’angle ¢ que la barra fa amb la vertical. [0,5 punts]

b) La massa m de la barra. [0,5 punts]

F c) La forca F (es recomana dibuixar el diagrama de cos

lliure de la barra). [1 punt]

d) La forca vertical F, i la for¢a horitzontal F, a O.
[0,5 punts]

Exercici 4 [2,5 punts]

Una caldera mixta calefaccig-aigua calenta funciona amb gas natural de poder calorific
pe = 62 MJ/kg. Quan només subministra aigua calenta, pot donar-ne fins a un cabal
g = 13,2 I/min i elevar-ne la temperatura At = 30°C. Determineu, en aquestes condicions:

a) La poténcia util P. (La calor especifica de 'aigua és Caigua = 4,18 J/(g °C).) [1 punt]
b) El rendiment 1 si el consum de combustible €s g,y = 0,52 g/s. [1 punt]

c) Eltemps ti el combustible m necessaris per escalfar 30°C un volum d’aigua V = 180 I.
[0,5 punts]
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SERIE 5 PAU. LOGSE. Curs 2002-2003 TECNOLOGIA INDUSTRIAL

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera part és comuna i la
segona consta de dues opcions, A o B, entre les quals cal triar-ne una.

Primera part

Exercici 1 [2,5 punts]

[Per a cada qliesti6 només es pot triar una resposta. Resposta ben contestada: 0,5 punts; resposta
mal contestada: —0,16 punts; resposta no contestada: 0 punts.]

Questido 1
Un motor genera un parell fluctuant i si es connecta directament a una maquina el

funcionament del conjunt és molt irregular. Qué es pot incorporar entre el motor i la maquina
per millorar la regularitat?

a) Un fre de disc
b) Un volant d'inércia
¢) Una junta universal

d) Un embragatge

Questid 2
En una linia de produccié hi ha dues estacions i les operacions que es realitzen sobre cada

unitat de producci6 requereixen 20 s i 40 s, respectivament. En régim estacionari i maxima
produccio, quantes unitats produeix per hora?

a) 60 unitats
b) 180 unitats
¢) 120 unitats
d) 90 unitats

Questid 3
El pas d'un cargol M10x1,25 normalitzat és 1,25 mm. Si es rosca aquest cargol en una
femella fixa, quantes voltes ha de donar per avancar 5 mm?

a) 2 voltes

b) 4 voltes

c) 8 mvoltes

d) 4mnvoltes
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Questio 4
El disseny de productes tenint en compte el reciclatge de components al final de la vida util
€s necessatri per

a) augmentar el consum.

b) augmentar la produccio.

¢) reduir 'impacte ambiental.

d) estabilitzar I'economia.

Questid 5
L'Invar és un aliatge que conté 64% de Fe (ferro) i 36% de Ni (nigquel). Quina quantitat
d’Invar es pot obtenir amb 180 kg de niquel?

a) 320 kg

b) 500 kg

c) 900 kg

d) 281,3 kg

Exercici 2 [2,5 punts]

L’enllumenat d’'un local s’encén si, dins d’'un horari establert, un sensor detecta llum
ambiental insuficient o si en qualsevol moment s’acciona un polsador manual. Utilitzant les
variables d’estat:

. [1 suficient . _ a si
llum ambient | = . : dinsd'horari h = :
B) no suficient %) no
[l accionat [1 ences
polsador p = _ ; enllumenat e =
%) no accionat %) apagat
a) Escriviu la taula de veritat del sistema. [1 punt]

b) Determineu la funcié logica entre aquestes variables i simplifiqueu-la. (Us poden ser
Gtils les igualtats a+a =1, a +ab =a +b.) [1 punt]

c) Dibuixeu el diagrama de contactes equivalent. [0,5 punts]
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Segona part

OPCIO A

Exercici 3 [2,5 punts]

Un motor-reductor esta format per un motor eléctric de rendiment 1,,,; = 0,85 i un reductor
de rendiment neq=0,62 i de relacio de transmissié 7= wj/w, = 1/54. En regim de

funcionament nominal consumeix una potencia electrica Py = 3,3 KW i I'eix de sortida gira
a ng = 26,5 min-1. Determineu:

a) La potencia P10, 1 €l parell T'o10r @ I'eix de sortida del motor. [1 punt]
b) La potencia Pgqiga | €1 parell I'goptigq @ I'eix de sortida del reductor. [1 punt]
¢) La potencia total dissipada Pjssipada €N €l motor-reductor. [0,5 punts]

Exercici 4 [2,5 punts]

L=25m p =7,8-103 kg/m3
s=2280mm2 h=1,8m
a = 450 B =300

Dos operaris A i C aguanten tal com s’indica a la figura una biga de llargada L =2,5m.
Aquesta biga és d’acer, de densitat p=7,8-103 kg/m3, i de perfil normalitzat IPN160, de
seccib s = 2280 mm2. Determineu:

a) La massa m de la biga. [0,5 punts]
b) La forca que fa cadascun dels operaris. [1 punt]
¢) La longitud total L de la corda ABC. [1 punt]
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OPCIO B

Exercici 32,5 punts]

Un grup electrogen esta format per un motor diesel i un alternador eléctric monofasic. L’eix
del motor esta unit directament a I'eix de I'alternador. El full de caracteristiques del grup
ddéna, entre altres, les dades nominals seglents:

Potencia electrica Pgjge = 5,5 KW

Potencia del motor P,,qt0r = 6,2 KW
Velocitat de gir n = 3000 min1

Consum especific del motor ¢, = 245 g/kW-h

El poder calorific del gasoil és p. = 42 MJ/kg. Determineu:
a) El rendiment de l'alternador 1 termador- [0,5 punts]

b) El rendiment del motor ny.ior- (RECOrdeu que el consum especific és la relacio entre la
guantitat de combustible utilitzat i I'energia mecanica produida.) [1 punt]

¢) El consum c de combustible en tres hores de funcionament en condicions nominals.
[1 punt]

Exercici 4 [2,5 punts]

En el procés de disseny d'una cafetera eléectrica es decideix que ha de poder escalfar un
volum V = 0,1 | d'aigua fent-la passar de T, = 20°C a T, = 95°C en un temps t=30s.
Aquesta cafetera s’endollara a U =230 V i la resisténcia calefactora es fara amb un fil de
constanta de diametre d = 0,3 mm i resistivitat p = 0,52 uQm. Determineu:

a) La potencia P necessaria. (La calor especifica de I'aigua és 4,18 kJ/(kg °C).) [1 punt]
b) La resisténcia R eléctrica. [0,5 punts]
¢) La longitud L del fil de la resisténcia. [1 punt]
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SERIE 3 PAU. LOGSE. Curs 2002-2003 TECNOLOGIA INDUSTRIAL

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera part és comuna i la
segona consta de dues opcions, A i B, entre les quals cal triar-ne una.

Primera part

Exercici 1 [2,5 punts]

[Per a cada qliesti6 només es pot triar una resposta. Resposta ben contestada: 0,5 punts; resposta
mal contestada: —0,16 punts; resposta no contestada: 0 punts.]

Questio 1
Un fuster pot fabricar tamborets amb una inversio inicial de 2400 € i un cost addicional de
2,3 € per unitat fabricada. Quants n’haura de vendre a un preu unitari de 3,5 € per cobrir la
inversié inicial?

a) 1043 tamborets

b) 686 tamborets

c) 353 tamborets

d) 2000 tamborets

Questio 2
En un procés continu d’assecatge, les peces passen per un forn situades sobre una cinta

transportadora que es mou a velocitat constant. Si el forn té 24 m de llarg i les peces han
d’estar-hi 10 min, la velocitat de la cinta ha de ser:

a) 40 mm/s
b) 25 mm/s
c) 2,4 mm/s

d) 144 mm/s

Questio 3
La resistencia a la traccio del titani (Ti) comercial sense aliar és o, = 75 MPa. Quina forca
axial cal per provocar la ruptura d’un eix de 10 mm?2 de secci6?

a) 75N

b) 75N

c) 750N

d) 7500 N
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Questio 4
Una balang¢a disposa de quatre digits per fer la lectura en g. Les caracteristiques de la

balanca indiquen que la precisio és (ilgil% dela Iectura). L'error absolut maxim en una
lectura de 120 g és:

a) 1,29
b) £1,1¢g
c) £2,2¢g
d) £3,2¢g

Questid 5
L'eslogan (lema) “Reparar, reutilitzar, reciclar” descriu la idea que cal valorar, i aplicar, la

possibilitat de reparar i utilitzar un producte abans de reciclar-lo. Sobre aquesta idea es pot
dir que:

a) Es absurda; actualment sempre surt més a compte comprar un producte nou.

b) No es pot desestimar; reciclar no sempre és possible i no és necessariament barat i,
per tant, cal aprofitar al maxim la vida util d’'un producte.

c) Cal bandejar-la; la seva aplicacio alentiria el progrés.

d) No es pot desestimar; és la millor manera de fer arribar el progrés als paisos pobres.

Exercici 2 [2,5 punts]

Un sistema de rec automatic es posa en funcionament cada dia a I'hora programada si la
humitat del sol no és suficient. Disposa d’'un polsador per poder-lo posar en marxa
manualment en qualsevol moment. Utilitzant les variables d’estat:

[ si . . 1 si
hora programadat = : humitat suficient h = X
9 no 9 no
[1 premut . 1 si
polsador p = ;  funcionament f =
E) no premut B) no
a) Escriviu la taula de veritat del sistema. [1 punt]

b) Determineu la funcié logica entre aquestes variables i simplifiqueu-la. (Us poden ser
Gtils les igualtats a+a =1; a +ab =a +b.) [1 punt]

c) Dibuixeu I'esquema de contactes equivalent. [0,5 punts]
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Segona part
OPCIO A

Exercici 3 [2,5 punts]

T~ ® [ Qg
DN ®® ( @ U=230V  P=360W
I—o\c @> n =20 x 3 bombetes

U
179\
W,

Una lluminaria decorativa esta formada per 60 bombetes iguals connectades segons
I'esquema de la figura. Per donar sensacié de moviment, els interruptors canvien ciclicament
d’'estat cada 2 s de manera que, en tot moment, només hi ha una fila de bombetes enceses.
Quan es connecta a U = 230 V consumeix P = 360 W. Determineu:

a) La potéencia Py, de cada bombeta. [0,5 punts]
b) El corrent | que circula per una bombeta encesa i la seva resisténcia interna R. [1 punt]

c) El consum total E,y, i per bombeta E,, si la lluminaria funciona durant t = 4 hores.
[1 punt]

Exercici 4 [2,5 punts]

enerador _
Tmultiplicador = Z;%)T =71

Multiplicador H Generador

Nmultiplicador = 0,67
Ngenerador = 0,88

Un aerogenerador consta basicament d'un rotor amb les pales, un multiplicador de la
velocitat de gir i un generador amb les caracteristiques indicades a la figura. El sistema de
control permet que la poténcia electrica generada es mantingui constant, Py = 600 kW, per
a una velocitat de gir del rotor 13min~t<n,,, <28min™. Determineu, en aquestes
condicions:

a) La potencia Pg,,, subministrada pel rotor al multiplicador. [0,5 punts]
b) El parell maxim a I'eix d’entrada I gy | @ I'€iX de sortida I g 4iga del multiplicador.

[1 punt]
c) La poténcia dissipada en el multiplicador P, i €n el generador Pgen: [1 punt]
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OPCIO B

Exercici 3 [2,5 punts]

El llum ornamental de la figura és un con construit amb

planxa d’alumini de gruix e =6 mm i esta penjat amb els
cables OP i OQ. La densitat de I'alumini és p = 2700 kg/m3.
Q Determineu:
7.
a) La massa m del llum. [1 punt]
b) Les forces Fp i Fo que fan els cables. [1 punt]
S.n=Tr2/sina : ;
¢) Raoneu quin dels dos anclatges, P o0 Q, aguanta més
[g ::02;3 org gim? g:g?nom forca horitzontal. [0,5 punts]
B=30°

Exercici 4 [2,5 punts]
La corba caracteristica tensié-corrent d'un panell solar en condicions d’assaig normalitzades

. L, 0,2 .
(Norma EN 61215) es pot aproximar per I'expressié | =5 ——. Determineu:
(1-U/30)
a) El corrent de curtcircuit I, (corrent subministrat quan la tensié entre borns és nul-la).
[0,5 punts]
b) La tensio de circuit obert U, (tensié en borns quan no circula corrent). [1 punt]

c) Dibuixeu aproximadament, indicant les escales, la corba caracteristica per a
OsU<24V. [0,5 punts]

d) Determineu la poténcia subministrada P si la tensi6 en borns ésde U =15V. [0,5 punts]
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SERIE 3 PAU. Curs 2003-2004 TECNOLO({A INDUSTRIAL

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera part és comuna i la
segona consta de dues opcions, A o B, entre les quals cal triar-ne una.

Primera part

Exercici 1 [2,5 punts]

[Per a cada questi6 només es pot triar una resposta. Resposta correcta: 0,5 punts; resposta incorrecta: -0,16

punts; qlestioé no contestada: 0 punts]

Questio 1
Un fuster decideix fer un lot de 150 jocs de bitlles, la qual cosa li representa una inversié

total de 1600 €. Amb la venda de 80 jocs recupera la inversio. Si aconsegueix vendre’ls tots
al preu dels 80 primers, quin benefici total obtindra?

a) 3000 €
b) 1400 €
c) 853,3€
d) 746,7 €

Questio 2
La utilitat d’'un producte depen:
a) Del seu preu de mercat.
b) De les seves prestacions.
c) Del procés de fabricacié emprat en la seva produccio.

d) De les matéries primeres emprades en la seva produccié.

Questio 3

El Monel K-500 és un aliatge de composicié: 64% Ni (niquel), 30% Cu (coure) i 6% altres
components (Ti, Al, Fe...). Quant niquel es necessita per aliar-lo amb 240 kg de coure?

a) 112,5 kg
b) 375 kg
c) 512 kg
d) 800 kg
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Questid 4
La recollida selectiva de residus solids urbans és:
a) Util pels grans beneficis industrials que se’n deriven.
b) Util, ja que facilita el procés d’eliminacio i reciclatge.
¢) Inatil, ja que encareix el procés i no produeix cap mena de benefici.

d) Inutil, ja que tots els residus acaben, a la llarga, al mateix lloc.

Questié 5

En un planol s’han acotat dos forats tal com s’indica a la

g i@ Q g figura. La distancia lliure s entre forats és:

. a) (15f8é) mm c) (15:8:%) mm
L= (25+0,1) mm b) (1581) mm d) (15797 )mm

d=(10*2") mm

Exercici 2 [2,5 punts]

En un punt de control de qualitat es refusa una peca si la mida que es controla esta fora de
tolerancies o si presenta un desperfecte visible. Utilitzant les variables d’estat:

1 mida > limit superior _ 1 mida < limit inferior
gran g= : L o petita p= , e e
0 mida <limit superior 0 mida > limit inferior
- 1 si ., 1 si
desperfecte visible v= : refds r=
0 no 0 no

a) Escriviu la taula de veritat del sistema. Comenteu si es poden donar tots els casos.

[1,5 punts]
b) Determineu la funcio logica entre aquestes variables i, si escau, simplifiqueu-la.

[0,5 punts]
¢) Dibuixeu I'esquema de portes ldgiques equivalent. [0,5 punts]
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Segona part

OPCIO A

Exercici 3 [2,5 punts]

En el full de caracteristiques d’una motobomba amb motor de gasolina s’'indiquen, entre
d’altres, les seguents dades nominals:

Cabal: g = 0,4 m3/min Pressié: p=0,2 MPa
Poteéncia del motor a n = 3600 min'l: P, = 3,3 kKW
Consum especific del motor: ¢ = 255 g/(kW-h)

El combustible utilitzat t¢ un poder calorific p. = 45 MJ/kg i una densitat p = 0,84 kg/dm3.
Determineu:

a) El rendiment n,qtor del motor. (Tingueu en compte que el consum especific és la

relacio entre el combustible utilitzat i I'energia mecanica produida.) [1 punt]
b) El consum c de combustible en I/h. [1 punt]
c¢) El rendiment nyompa de la bomba. [0,5 punts]

Exercici 4 [2,5 punts]

El circuit de la figura quan s’alimenta entre A i B és
un pont de Wheatstone amb 4 resisténcies iguals.
Determineu per a cadascuna de les posicions del
commutador:

a) La resisténcia equivalent Req del circuit.
[1,5 punts]

b) La poténcia P dissipada per la resisténcia BC.
[1 punt]

U=6V R=470Q
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OPCIO B

Exercici 32,5 punts]
d

s
l_l { (

Una cinta transportadora és accionada per
un grup motriu (motor, reductor i trans-
missid) que té un rendiment electromecanic

()I_l 1)

<0> n=0,68. Quan la cinta es mou de buit
(sense carrega) es consumeix una potencia

eléctrica Py i = 2,4 kW i quan treballa en
condicions nominals es consumeix

Phom = 3,5kW. La cinta té una llargada

PbUIt = 2,4 kW P

nom

1’]:0,68 t'[:7’5h

[=18m d=12m v=05m/s L =18 m i en condicions nominals es mou a
=3,5 kW v=0,5m/s i la distancia entre paquet i

paquet és d = 1,2 m. Determineu:

a) El consum eléctric Egjac, €n kW:h, durant t, = 7,5 h de funcionament nominal. [0,5 punts]

b) El nombre n de paquets simultanis sobre la cinta i el temps toaquet que cada paquet

esta sobre la cinta.

[1 punt]

¢) L'energia mecanica Epaquet que requereix la manipulacié d'un paquet (associada a
'augment de consum respecte al de funcionament de buit). [1 punt]

Exercici 4 [2,5 punts]

lg
%XO

b=12m h=12m
e=25mm  p=650kg/m3

El tauler de la figura penja per larticulacio O i per
mantenir-lo en la posicid representada s’estira pel vértex
P amb una forca horitzontal F. EI tauler és de
contraplacat de gruix e=25mm | de densitat
p = 650 kg/m3. Determineu:

a) La massa m del tauler. [0,5 punts]

b) La forca F (es recomana que dibuixeu el diagrama de cos lliure del tauler). [1 punt]

c) La forga vertical Fy, i la for¢a horitzontal F a I'articulacio O. [0,5 punts]
Si la forca a P fos vertical:

d) Raoneu si seria més gran o petita que I'horitzontal. [0,5 punts]
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SERIE 1 PAU. Curs 2003-2004 TECNOLOGIA INDUSTRIAL

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera part és comuna i la
segona consta de dues opcions, A o B, entre les quals cal triar-ne una.

Primera part

Exercici 1 [2,5 punts]

[Per a cada questi6 només es pot triar una resposta. Resposta correcta: 0,5 punts; resposta incorrecta: -0,16
punts; qlestioé no contestada: 0 punts]

Questio 1
s En el planol de la secci6 d'un monyd esgraonat s’han acotat les
distancies L;, L, i L3 i s'indica que la tolerancia general és
+100 L . .
50 um . La tolerancia del graé central, s, és:
Lo Ls
L4 2) +300 m 0 +50 m
150 )" 100"
+100 +200
b m d m
) (—50 j ! ) (—250) !
Questio 2

La fiabilitat (probabilitat de funcionar sense avaries durant un cert temps) d'un artefacte és
del 90% per a 3600 h. D’un lot inicial de 640 unitats, quantes se n’han avariat abans de
funcionar 3600 h?

a) 54
b) 64
c) 550
d) 576

Questid 3

La resistivitat d'un acer inoxidable €s pj,ox = 0,78 pQ-m i la del coure €s pc, = 0,017 pQ-m.
La relacié entre les resistencies Rj,ox | Rc, de dos conductors de la mateixa llargada i
seccig, pero un d’acer inoxidable i I'altre de coure, és:

a) Rijnox = 0,02179 Ry,
b) Rinox = 0,1476 R,
C) Rinox =6,777 Ry,
d) Rihox = 45,88 Ry,
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Questid 4
Es pot aprovar un projecte municipal d’una instal-lacié en la justificacié del qual apareixen
errors conceptuals?

a) Si. De fet, en els projectes d’organismes publics democratics no cal cap justificacio.

b) Si, sempre que la instal-laci6 satisfaci necessitats socials.

c) Si. Els errors conceptuals s6n temes academics dels quals en la realitat es pot
prescindir.

d) No. Els errors conceptuals s6n inadmissibles en qualsevol projecte i cal esmenar-los.

Questidé 5
Un forjador ha fet una série de 50 llums de forja. El material i altres despeses associades a

la construccié d’aquests llums li han representat un cost de 1400 €. A quin preu unitari els ha
de vendre per obtenir un benefici total de 3000 €7

a) 32¢€
b) 52 €
c) 88 €
d) 60 €

Exercici 2 [2,5 punts]

En un control de qualitat d’un procés es verifica un conjunt de 3 unitats. Si almenys dues
tenen alguna mida fora de les tolerancies es dispara un senyal d’alarma. Utilitzant les
variables d’estat:

1 activada
0 no activada

1 fora de tolerancies

unitat u; :{ alarma a={

0 dins de tolerancies '

a) Escriviu la taula de veritat del sistema. [1 punt]
b) Determineu la funci6 logica entre aquestes variables i, si escau, simplifiqueu-la. [1 punt]

c) Dibuixeu I'esquema de portes logiques equivalent. [0,5 punts]
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Segona part

OPCIO A

Exercici 3 [2,5 punts]

El grup motriu (motor, reductor i transmissio) que acciona una escala mecanica de pujada té
un rendiment electromecanic n = 0,58. Quan l'escala treballa de buit (sense passatgers)
consumeix una poténcia electrica Py = 3,2 kW. De mitjana, cada passatger esta t, =15s
sobre I'escala i fa necessari que a aquesta se li subministri una energia mecanica addicional
Ep =45 kJ. Si l'escala funciona durant t;=9 h transportant una mitjana de np =10
passatgers simultanis, determineu:

a) El nombre total n; de passatgers transportats. [1 punt]
b) La poténcia electrica addicional P, a causa dels passatgers. [1 punt]
c) L'energia eléctrica total consumida E;, en kW:h. [0,5 punts]

Exercici 4 [2,5 punts]

La tapa de la figura, de massa m = 35 kg, s’obre
estirant-la per la nansa P amb una forca F
perpendicular a la tapa.

a) Determineu l'expressi6 de F en funcié de
langle d'obertura ¢. (Es recomana que
dibuixeu el diagrama de cos lliure de la tapa.)

[1 punt]

b) Dibuixeu, indicant les escales, el grafic del
valor de F en funcié de ¢, per a ¢ compres
entre 0° i 90°. [0,5 punts]

c) Determineu la forga vertical F, i la forca
horitzontal Fy, a l'articulacié O quan ¢ = 35°.
[1 punt]
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OPCIO B

Exercici 32,5 punts]

int o El marc de la figura, de vértexs arrodonits, s’ha
/ tallat d'una planxa d’'acer inoxidable de gruix

a e=10mm i densitat p = 8,03 kg/dm3. El tall
s’ha fet, amb una maquina de tall per doll

d'aigua, a una velocitat v =5m/min.

§ Determineu:
\_ . a) Les llargades dels contorns exterior Lgy; i
k / interior Ljp;. [1 punt]
b b) El temps total t;;, de tall. [0,5 punts]
¢) La massa m del marc. [1 punt]

b =400 mm h =200 mm
lext =100 mm  r, =50 mm
e=10mm p = 8,03 kg/dm3
v =5 m/min

Exercici 4 [2,5 punts]

U[V]

o4 Per tal de poder variar la poténcia subministrada per
una resistencia de R=0,6 Q se l'alimenta amb la
tensié polsant representada en el grafic de la figura
(cada Tg =1 msval 24 V durant t ms).

0 Per a t = 0,2 ms, determineu:

T t[ms]
01 To a) L’energia E, subministrada en un periode Ty,

Uu=24V R=0,6 Q [0,5 punts]

To=1ms t=9h

b) La poténcia mitjana P subministrada. [0,5 punts]

c) El consum E, en kW:h, en t; =9 h de funciona-
ment. [0,5 punts]

Si t es fa variable:

d) Dibuixeu, indicant les escales, el grafic de la poténcia mitjana en funcié de t, des de
t=0finsat=T,. [1 punt]
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SERIE 5 PAU. Curs 2003-2004 TECNOLOGIA INDUSTRIAL

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera part és comuna i la
segona consta de dues opcions, A o B, entre les quals cal triar-ne una.

Primera part

Exercici 1 [2,5 punts]

[Per a cada questi6 només es pot triar una resposta. Resposta correcta: 0,5 punts; resposta incorrecta: -0,16
punts; resposta no contestada: 0 punts]

Questio 1
Un representant constata que, de les 480 maquines d’'un model que ha venut, només 450
continuen funcionant correctament després de 1200 hores de funcionament. La fiabilitat

(probabilitat de funcionar correctament durant un cert temps) d’aquest model per a
1200 hores és del:

a) 37,50%
b) 40%

c) 6,75%
d) 93,75%

Questid 2
Es pesa cinc vegades el mateix objecte i s’obté: 356,2 g, 332,6 g, 345,2 g, 367,491 328,6 g.
Es pot prendre com a resultat de la pesada 346 g?

a) Si, ja que esta dins dels marges dels valors obtinguts.

b) No, ja que només es donen 3 xifres.

c) No és aconsellable a causa de la disparitat dels valors obtinguts.

d) Si, ja que és molt proper al tercer valor obtingut.

Questid 3
La composici6 d'un bronze és: 88% Cu (coure), 2% Zn (zinc) i 10% Sn (estany). En
I'obtencié d’aquest bronze, quant zinc cal per aliar-lo amb 100 kg de coure?

a) 2 kg

b) 1,76 kg

c) 2,273 kg

d) 12 kg
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Questid 4
s En el planol d’'una secci6 s’han acotat les mides L, L, i L3 i S'indica que la
Ly Ls tolerancia general és 100 um. La tolerancia de 'amplada s del rebaix és:

a) £100 um
b) £200 um

Ly c) +300 um
d) £400 pum

Questio 5

En el projecte d’'un producte, cal fer atenci6 a I'impacte mediambiental que genera:
a) Només si es tracta d’'un producte de luxe.
b) Només si es tracta d’'un producte per a Us industrial.
¢) Només si es tracta d’un producte per a Us domestic.

d) Sempre.

Exercici 2 [2,5 punts]

Una maquina expenedora torna les monedes introduides sempre que en detecta alguna de
falsa, 0 s’ha esgotat el producte elegit o es prem el bot6 de devolucié. Utilitzant les variables
d’estat:

1 legal 1 en estoc
monedam = ; producte p = ;
0 falsa 0 esgotat
., 1 premut ., 1 si
bot6 de devolucio b = P ;  devolucié d =
0 no premut 0 no
a) Escriviu la taula de veritat del sistema. [1 punt]
b) Determineu la funcié logica entre aquestes variables i, si escau, simplifiqueu-la.
(Podeu determinar primer la funcio logica per a d i després negar-la.) [1 punt]
¢) Dibuixeu I'esquema de portes logiques equivalent. [0,5 punts]
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Segona part

OPCIO A

Exercici 3 [2,5 punts]

U=230V P=800W
u p=49107Qm d=03mm

Les planxes electriques disposen d’una resisténcia i d'un interruptor en série que, accionat
per un sensor de temperatura, obre el circuit quan s'arriba a la temperatura desitjada
(posicié: llana, coté...).

La placa de caracteristiques d’'una planxa indica: U =230V, P = 800 W. La seva resisténcia
esta formada per un fil de constanta de diametre d = 0,3 mm i resistivitat p = 4,9-10"7 Q-m.
Determineu:

a) El valor R de la resistencia. [0,5 punts]
b) La llargada L del fil de la resisténcia. [1 punt]

c) El consum E si s'utilitza per planxar durant 3 h en una posicié en la qual, per mantenir
la temperatura, I'interruptor funciona ciclicament amb una cadéncia de 30 s oberti 50 s
tancat. [1 punt]

Exercici 4 [2,5 punts]

, L
L1=0,7m e=10mm
L3 Lp=0,4m p = 0,7 kg/dm3
L3= 0,4m
cy=8EUR/M? ¢,=0,5EUR/m

Ly

En una botiga, calculen el preu de venda v dels taulers de fusta segons I'expressio
V=CcyS+Cyp, on s és la superficie del tauler i p és el seu perimetre. Per al tauler de la
figura, de gruix e =10 mm i de densitat p = 0,7 kg/dm3, les constants que s'apliquen sén
¢, = 8€/m2ic,=0,5€/m. Determineu per a aquest tauler:

a) El preu de venda v. [1,5 punts]

b) La massa m. [1 punt]
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OPCIO B

Exercici 32,5 punts]

m=1,7 kg
d=0,8 mm L =600 mm
Enilc') =2,5 GPa

b=200 mm

En el muntatge de la figura, s’ajusta I'alcada del bloc empenyent el fil amb el corr6. La
relacio entre la variacido d’alcada Ah i el desplagcament del corré6 s es pot aproximar per
I'expressid Ah = s2/b. El bloc és de massa m = 1,7 kg i el fil, de diametre d = 0,8 mm, és de
nil6 de modul d’elasticitat E4 = 2,5 GPa.

a) Dibuixeu, de manera aproximada i indicant les escales, la variacié d’alcada Ah en
funcié de s pera 0 <s <20 mm. [0,5 punts]

b) Determineu la tensio o, i la deformacio € normals del fil. [1 punt]
c) Determineu l'allargament del fil AL si la seva llargada inicial és L = 600 mm.  [0,5 punts]

d) Raoneu si la forga que fa el fil varia, 0 no, en empényer més o menys el corro. [0,5 punts]

Exercici 4 [2,5 punts]

En un motor de corrent continu alimentat a una tensié U, la relaci6 entre el parell motor ' i la
velocitat angular o de I'eix ve donada per I'expressio

I'=(kyU —ky)—kzo, amb k; = 8,58:10-3 Nm/V, k, = 2,84-10-3 Nm, k3 = 301-10"6 Nm-s/rad.
Si aquest motor s’'alimentaa U =24V,

a) Dibuixeu, de manera aproximada i indicant les escales, la corba caracteristica parell-
velocitat per a 0 < o < 600 rad/s. [1 punt]

b) Determineu la velocitat angular maxima o3, @ la qual pot girar si no esta unit a cap
carrega. [0,5 punts]

¢) Calculeu I'energia mecanica E que genera si funciona continuament durant t = 2 hores
an = 3400 minl, [1 punt]
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Qiiestio 4
Una planta de tractament integral de residus és un equipament destinat al seu aprofitament.
Aquests tipus d’equipaments sén:

a) Indtils perqué els residus sén elements que cal arraconar perqué molesten.

b) Inutils perqué entre els productes finals de la planta hi ha material de rebuig.

c¢) Indtils perqué els productes finals de la planta quasi no s’aprofiten.

d) Utils perqué converteixen part dels residus en productes aprofitables.

Qiiestié 5
La composicié d'un llauté de forja és: 59% de Cu (coure), 1,8% de Pb (plom), 38,5% de Zn

(zinc) i 0,7% daltres elements. En I'obtencié d’aquest llauté, quant coure cal per aliar-lo amb
125 kg de zinc?

a) 59 kg

b) 81,57 kg
c) 18,17 kg
d) 191,6 kg

Exercici 2 [2,5 punts]

Un petit taller disposa de tres maquines que en marxa consumeixen 3 kW, 6 kW i 9 kw,
respectivament. Per tal d'indicar el consum elevat, un senyal d’alerta s’activa quan aquest
supera els 10 kW. Utilitzant les variables d’estat:

1 en marxa 1 en marxa
maquina de 3 kW mg= ;  maquina de 6 kW mg= ;
0 aturada 0 aturada
. 1 en marxa 1 activat
maquina de 9 kW mgy= ; senyal d'alerta s= .
0 aturada 0 no activat
a) Escriviu la taula de veritat del sistema. [1 punt]

b) Determineu la funcié ldgica entre aquestes variables i, si escau, simplifiqueu-la. [1 punt]

c) Dibuixeu I'esquema de portes ldgiques equivalent. [0,5 punts]
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Segona part

OPCIO A

Exercici 3 [2,5 punts]

Un escalfador d’'aigua funciona amb gas buta de poder calorific pbuta = 47 MJ/kg i pot arribar
a donar un cabal d'aigua q=6,51/min i elevar-ne la temperatura AT =50°C. La calor
especifica de l'aigua és ce = 4,18 J/(g K). Determineu, en aquestes condicions:

a) La poténcia util P. [1 punt]
b) El rendiment t] si el consum del combustible és gbuta = 2,1 kg/h. [1 punt]

c) El temps minim fmin i la quantitat de butd m necessaris per escalfar 50°C un volum
d’aigua V=50 I. [0,5 punts]

Exercici 4 [2,5 punts]

L L =150 mm
d =250 pm
p=0,78 10'6 Qm
a =35 MPa
pp =20 W/m

El flexinol és un fil de nitinol que té la propietat de recuperar la mida quan s’escalfa si s’havia
deformat plasticament.

Per obtenir un moviment alternatiu es fa el muntatge de la figura amb un fil de flexinol de
llargada L = 150 mm i diametre d = 250 pm que s’escalfa i es refreda ciclicament. El fil no
pot superar la tensié a = 35 MPa. Per escalfar-lo es recomana fer-ho amb un corrent eléctric
sense superar la densitat de potencia pp = 20 W/m; la resistivitat del fil és p = 0,78-10-6 Q-m.
Determineu:

a) La massa maxima mmax del bloc. [1 punt]
b) La resistéencia eléctrica R del fil. [0,5 punts]

c) Latensié maxima L/max d'alimentacié que és recomanable aplicar al fil i el corrent / que
hi circularia. [1 punt]
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OPCIO B

Exercici 3 [2,5 punts]

Una torradora eléctrica té una poténcia P =600 W i s’alimenta a U=230V. La seva
resistencia esta formada per un fil de constanta de diametre d=0,2 mm i resistivitat
p=4,9-10'7Qm. L'energia electrica té un cost ¢ = 0,10 €/(kWh). Determineu:

a) El corrent/ que circula per la resisténcia. [0,5 punts]
b) La llargada L del fil de la resisténcia. [1 punt]
c) El consum E, en kW h, i el cost economic ce si s'utilitza durantt = 3 min. [1 punt]

Exercici 4 [2,5 punts]

b = 1400 mm h =700 mm
r= 100 mm e=22 mm
ts= 15 m2/l p =680 kg/m3

Un fuster ha de tallar el tauler del dibuix amb contraplacat de gruix e =22 mm, aplacar els
cantells amb una lamina de fusta decorativa i donar-li tres capes de vernis a cada cara. La
densitat del contraplacat utilitzat és p = 680 kg/m3 i el rendiment del vernis és r]s = 15 m2/l
(amb 1 1de vernis es pot donar una capa de vernis a una superficie de 15 m2). Determineu:

a) El pes p del tauler abans de vernissar. [1 punt]
b) La longitud s de cinta decorativa necessaria. [0,75 punts]
¢) La quantitat V de vernis necessari. [0,75 punts]
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Questit6 4
En el planol d'una placa s’han acotat les mides
Z1,L2i/-3is’indica que latolerancia general és

~+100M . .
pm. La tolerancia de l'aresta s és:

"+100N om b "+300" om
A 200, ) o
"+100" "+200"
0 pm d) pm
, 0, ,-100,

Questié 5
El disseny de productes, tenint en compte com s’han d’eliminar al final de la seva vida Uutil,
€S necessari per:
a) Facilitar el desballestament i I'eliminacio, la recuperacié o el reciclatge de components.
b) Augmentar I'impacte ambiental.
¢) Millorar les prestacions.

d) Augmentar la qualitat.

Exercici 2 [2,5 punts]

Per entrar en una base de dades des d’un ordinador autoritzat cal introduir una paraula clau;
si l'ordinador no és autoritzat cal introduir a més el codi d’usuari. Utilitzant les variables

d’estat:

_ [1 autoritzat i1 correcta
ordinador o=( _ : paraula cfau p=<_
0 no autoritzat 0 incorrecta
_ _ 1 autoritzat , i1 autoritzat
codi d usuari u=< ) ; acces a=<
[0 no autoritzat [0 denegat
a) Determineu la taula de veritat del sistema. [1 punt]

b) Escriviu la funcié logica entre les variables d’estat i, si escau, simplifiqueu-la. (Pot ser-
vos Util la igualtat a+ab =a+b) [1 punt]

c) Dibuixeu I'esquema de portes logiques equivalent. [0,5 punts]
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Segona part

OPCIO A

Exercici 3 [2,5 punts]

El motor d’'un petit trepant electric s’alimenta a U =230 V i per ell circula un corrent /= 1,9 A.

En régim de funcionament nominal, proporciona a I'eix de sortida, que gira a n = 2600 min-1,
una potencia Ps = 310 W. Determineu:

a) El parell r sa I'eix de sortida. [0,5 punts]
b) El rendiment electromecanic t] del motor del trepant. [1 punt]

c) L'energia electrica consumida Eeléc i I'energia dissipada Edis si es fa funcionar durant
un temps t =3 min. [1 punt]

Exercici 4 [2,5 punts]

8 cable q V
0] b =600 mm
L =900 mm
e=8mm
s=3 mm2
L

La placa de coure de la figura de gruix e =8 mm esta articulada al punt O i es manté en
repos mitjancant el cable PQ de seccié nominal s = 3 mm2. Determineu:

a) La massa m de la placa. (pggure = 8900 kg/m3) [0,5 punts]
b) La forca T que fa el cable. [0,5 punts]
c) Les forces Evvertical i Eh horitzontal a l'articulacié O. [1 punt]
d) Latensié normal o del cable per causa de la forca que fa. [0,5 punts]

3
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OPCIO B

Exercici 3 [2,5 punts]

Una estufa de queroseé té, segons cataleg, una poténcia calorifica maxima Pmax = 3 kW i una
autonomia amb aquesta potencia fa=17h (temps de funcionament sense reomplir el
diposit). El poder calorific del querosé és cq=46 MJ/kg i la seva densitat és p =0,8 kg/l.
Determineu:

a) El consum c, en I/s, a la maxima poténcia. [1 punt]
b) La capacitat V, en |, del diposit de querose. [0,5 punts]

c) La poténcia P de I'estufa si s'ajusta el consum per tenir una autonomia tb = 36 h.
[0,5 punts]

Per a una poténcia de l'estufa L kW iP i 3 kW,

d) Dibuixeu, indicant les escales, el grafic de 'autonomia, en h, en funcié de la poténcia
P. [0,5 punts]

Exercici 4 [2,5 punts]

ULH = 3,6V
[Led —20 mA
cbat = 1800 mAh

Un frontal és un sistema d’enllumenat que es fixa al cap, usualment sobre un casc, de
manera que dirigeixi la llum cap on es mira.

En un frontal s’utilitzen 24 leds blancs distribuits en 8 conjunts en paral-lel de 3 leds en série
cadascun. La caiguda de tensi6 de cada led és Lljed=3,6 V quan hi passa un corrent
/led = 20 mA. Per alimentar el frontal s'utilitza una bateria de capacitat cbat = 1800 mA h.
Determineu, en les condicions de funcionament indicades:

a) Latensi6 d'alimentacié U del conjunt i el corrent / que consumeix. [1 punt]

b) L'energia consumida per cada led E|ed i pel conjunt Etotal en t = 8 h de funcionament.
[1 punt]

c) El temps tb que dura la bateria. [0,5 punts]
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Qiiestio 4
Un voltimetre disposa d’'una pantalla de 4 digits per mesurar mV. Les caracteristiques del

voltimetre indiquen que la precisi6 és (x 1 mV £ 0,2% de la lectura). L’error absolut maxim
en una lectura de 450 mV és:

a)+1,9mVv
b) £3,8 mV
c) 4,7 mV
d) £55mV

Qiiestioé 5
Una escala mecanica es mou a 0,5 m/s i la seva ocupacié nominal és de 3 passatgers per
metre. La capacitat nominal de transport de I'escala, en passatgers per hora, és:

a) 600

b) 1800

c) 2400

d) 5400

Exercici 2 [2,5 punts]

En una botiga de recanvis, per satisfer millor els clients, tenen un mateix producte de dues
marques diferents. Per mantenir 'estoc d’aquest producte en fan comanda quan els queden
menys de 7 unitats d’alguna de les marques o quan en total queden menys de 25 unitats.
Utlitzant les variables d’'estat:

1 >7 unitats

0 <7 unitats ’

1 >7 unitats
. ; estoc marcaB b=
0 <7 unitats

estoc marca A a={

1 si

comanda c¢=
0 no

>2 i
estoc total t={1 5 unitats

0 <25 unitats '’

a) Escriviu la taula de veritat del sistema per mantenir I'estoc i indiqueu quins casos no es
poden donar. [1 punt]

b) Determineu la funci6 ldgica entre aquestes variables i, si escau, simplifiqueu-la. [1 punt]

c) Dibuixeu I'esquema de portes ldgiques equivalent. [0,5 punts]
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Segona part

OPCIO A

Exercici 3 [2,5 punts]

Una cuina portatil t¢ 2 cremadors que encesos consumeixen respectivament c*= 180 g/h i
c2 =150 g/h de propa. El poder calorific del propa és pc=49 MJ/kg i es subministra en
bombones que en contenen m = 3 kg ivalen pbom =5 €. Determineu:

a) La poténcia nominal P-(i P2 de cada cremador i la poténcia nominal Pt de la cuina.

(1 purt]
b) La durada t, en h, d'una bombona amb els 2 cremadors encesos. [0,5 punts]
c) El preu p, en €/(kWh), de I'energia proporcionada per aquesta cuina. [1 punt]

Exercici 4 [2,5 punts]

En la maqueta d'una barrera de pas a nivell, laposici6 de labarrera,articulada aO, es
controla estirant un fil tal com s’indica a la figura.Lamassa de labarreraés m = 380 giquan
aquesta esta horitzontal el fil forma amb la vertical un angle a = 15°.

a) Determineu la forca Fque fa el fil. [1 purt]

b) Determineu les forces vertical Fv i horitzontal Fh que la barrera rep a l'articulacié O.
Indiqueu-ne el sentit. 1 purt]

c) Raoneu si en aquesta maqueta és possible, estirant el fil, posar la barrera vertical.
[0,5 punts]
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OPCIO B

Exercici 3 [2,5 punts]

R Ro
— / U=24V
I R=47Q
0<AP<50Q
|| Prax=10W
I'u

Per tal d’ajustar el corrent que circula per una resisténcia s’utilitza el circuit de la figura. La
resisténcia és de R =47 Q, el potencidmetre pot variar la seva resisténcia Rp entre 0Q i
50 Qi la tensi6 d’alimentacié és de U=24 V.

a) Determineu els corrents maxim /.5, i minim /,;, que poden circular pel circuit.
[0,75 punts]

b) Dibuixeu, indicant les escales, el corrent / en funci6 de R, pera 0 < R;< 50 Q.
[0,75 punts]

La poténcia maxima que poden dissipar tant la resisténcia com el potencidmetre és
Prax = 10 W. Per comprovar si aquest valor es pot superar,

c) Calculeu la poténcia maxima dissipada per la resisténcia Pryay i pel potencidometre
Ppmax (aquesta es produeix quan R, = R). [1 punt]

Exercici 4 [2,5 punts]

El grup motriu d’'una locomotora diesel-eléctrica consta d’'un motor diesel i una transmissio
eléctrica de poténcia a les rodes.

El consum especific del motor diesel és ¢, =260 g/(kW-h) (relaci6 entre el combustible
utilitzat i 'energia generada). La densitat del gasoil &s p = 850 kg/m3. El rendiment de la
transmissié eléctrica és n =0,72. Si a v=50 km/h la locomotora fa una forgca de traccié
Fr =92 kN, determineu:

a) La poténcia de traccié Py de la locomotora. [0,5 punts]
b) La poténcia Pptor que déna el motor diesel. [0,5 punts]
c) El consum ¢ de combustible en g/s. [1 punt]

d) El combustible V, en |, consumit en t=1,5h de funcionament en les condicions
esmentades. [0,5 punts]
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Tecnologia industrial

série 1

PAU. Curs 2005-2006

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera
part és comuna i la segona consta de dues opcions, A o B, entre les
quals cal triar-ne una.

Primera part

Exercici 1 [2,5 punts]
[Per a cada questio només es pot triar una resposta. Resposta ben contestada: 0,5 punts; resposta mal con-
testada: —0,16 punts; resposta no contestada: 0 punts]

Qiiestio 1
Amb un voltimetre, es mesura cinc vegades la caiguda de tensid entre els borns d’'una bateria de

cotxe, garantint 'exactitud de la mesura, i els valors obtinguts sén: 11,92 V, 11,94 V, 12,00 V, 12,09 V
i 12,05 V. Es pot prendre com a resultat de la mesura, amb I'interval d’'incertesa corresponent, 12 V?

a) Si, perqué hi ha 2 mesures per sobre i 2 per sota d’aquest valor.

b) Si, perque és la mitjana dels valors obtinguts.

c) Si, perqué és el valor nominal de la caiguda de tensié entre els borns d’una bateria de cotxe.
d) Si, perqué és el tercer valor dels cinc obtinguts.

Qiiestio 2
Un aliatge babbitt, conegut com a metall blanc, emprat en la fabricaci6 de coixinets, té una compo-
sicié de: 91% Sn (estany), 5% Cu (coure) i la resta d’altres elements. Quant coure cal per aliar-lo
amb 150 kg d’estany?

a) 5,630 kg

b) 6,825 kg

c) 7,500 kg

d) 8,242 kg

Qiiestid 3
Un organisme de I'’Administracié publica proposa en un anunci radiofonic: «Si el teu escalfador té més de
10 anys, canvia’l». Es pot fer alguna objeccid a aquesta proposta?

a) No. Sempre cal prescindir de tot alld que és vell.

b) Si. Abans de prescindir d’'un aparell cal garantir que no compleix correctament les especifica-
cions o la normativa vigent.

c) No, ja que ho proposa algu en nom de I’Administracié publica.

d) Si. Abans dels 10 anys ja esta passat de moda i per tant se n’hauria d’haver prescindit fa
temps.
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Questio 4

En una cadena de muntatge hi ha dues estacions de control de qualitat, una al final de la linia, en les
quals es retiren les peces defectuoses. La taxa de rebuig de cadascuna d’elles, en mitjana, és del
2% i del 0,5% respectivament. D’un ot inicial de 150 unitats, quantes superen, en mitjana, ambdds
controls de qualitat?

a) 147,6
b) 146,3
c) 145,8
d) 148,1

Questié 5

La resistivitat d’'un acer inoxidable és p, = 0,79 uQ-mila del coure és p_, = 0,017 uQ-m. La relacio
entre les llargades L, i L, de dos conductors de la mateixa resisténcia i seccio, un d’acer inoxida-
ble i l'altre de coure, és:

a) L, =0,02152 L,
b) L, =0,1343 L,
) L, =74461L,

d) L, =4647L,

Exercici 2 [2,5 punts]

Des del punt de vista de control, una via de tren,
d’un Unic sentit, esta dividida en sectors de mane-
ra que en tot moment se sap si dins d’'un sector hi
ha un tren o no. Un semafor de la via es posa
vermell sempre que un o dos dels sectors que hi
ha després del semafor estan ocupats o bé si es
dona l'ordre des del centre de control. Utilitzant
les variables d’estat:

ot
N
6e

»

semafor

1si 1si
sector 1 ocupat s, = ; sector 2 ocupat s, = ;
0O no 0Ono
1si 1 vermell
ordre del centre de control ¢ = ; semafor sf=
0no 0 verd
a) Determineu la taula de veritat del sistema. [1 punt]
b) Escriviu la funcio logica entre les variables d’estat i, si escau, simplifiqueu-la. [1 punt]
c) Dibuixeu 'esquema de portes ldgiques equivalent. [0,5 punts]
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Opcio A

Exercici 3 [2,5 punts]

Segona part

r=0,25m

R=05m

Per guarnir un carrer s’han instal-lat 50 garlandes lluminoses com la de la figura, formada per 3
semicircumferéncies de tub lluminds. Aquest tub esta format per petits elements lluminosos connec-
tats en paral-lel i consumeix P, = 40 W/m quan es connecta a U = 230 V. Determineu:

a) La longitud L de tub llumindés d’una garlanda i la longitud total L, emprada per fer-ne 50.

[1 punt]

b) La potencia P consumida per una garlanda i la potencia total P, de les 50 garlandes. [1 punt]

c) Lenergia E, en kW-h, que consumeixen les 50 garlandes en t=5 h d’estar enceses.

Exercici 4 [2,5 punts]

L
m =10 kg 2L
s=3mm2

[0,5 punts]

La placa de massa m= 10 kg esta articulada al
punt O i es manté en rep0s, mitjancant el tirant AB
de seccié s = 3 mm?, a la posici¢ indicada a la fi-
gura. Determineu:

a) Langle ¢ del tirant AB. [0,5 punts]
b) La forga T del tirant AB. [0,5 punts]

c) Lesforces F verticali F, horitzontal a I'arti-
culacio O. [1 punt]

d) La tensi6 normal o del tirant a causa de la
forca que fa. [0,5 punts]
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Opcio B

Exercici 3 [2,5 punts]

RE

R p _R
—
u

U=5V R=120Q

Les galgues extensiometriques s’utilitzen per mesurar la deformacié en components mecanics ja
que varien la seva resistencia electrica en funcié de la deformacié del suport on estan enganxades.
En una aplicacio s’utilitzen 4 galgues de resistencia nominal R = 120 Q muntades segons I'esque-
ma de la figura. Determineu:

a) La resistencia equivalent del conjunt R, mesurada entre els punts Ai B. [0,75 punts]
b) La resisténcia equivalent del conjunt R, . mesurada entre els punts Ai C. [1 punt]

c) La potencia P dissipada pel conjunt de les 4 galgues si s’alimentena U=5V entre Ai B.
[0,75 punts]

Exercici 4 [2,5 punts]

Una estufa de buta té 5 cremadors iguals dels quals en poden funcionar simultaniament 1, 30 5. La
poténcia maxima de l'estufa és P_ .= 4500 W. El poder calorific del buta és p, =49 MJ/kg i se

estufa
subministra en bombones que en contenen m, = 12,5 kg i valen p, = 11,24 €. Determineu:

a) La potéencia calorifica de cada cremador P i el consum ¢, en g/h, de cada cremador.

cremador

[1 punt]
b) La durada t, en h, d'una bombona amb 3 cremadors encesos. [0,5 punts]
c) El preu p del kW-h obtingut amb aquesta estufa. [1 punt]
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Tecnologia industrial

série 3

PAU. Curs 2005-2006

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera
part és comuna i la segona consta de dues opcions, A o B, entre les
quals cal triar-ne una.

Primera part

Exercici 1 [2,5 punts]
[Per a cada qliestio només es pot triar una resposta. Resposta ben contestada: 0,5 punts; resposta mal con-
testada: —0,16 punts; resposta no contestada: 0 punts]

Qiiestio 1
El protocol de Kyoto intenta limitar la produccié mundial de CO,,. Es suficient aquesta limitacié per
garantir un creixement sostenible de la humanitat?

a) Si; si no ho fos els estats ja haurien impulsat altres mesures.

b) Si; aixi de manera indirecta es limita qualsevol activitat agressiva amb I'entorn.

c) No, perque no garanteix eliminar, ni limitar, totes les activitats agressives amb 'entorn.

d) Si, perqué el CO, és I'tinic causant de tots els desastres ecologics.

Qiiestio 2
Un perfumista artesa vol posar en venda un nou producte. Per fer-ho necessita una inversid inicial

de 125 € i una despesa addicional de 13 € per ampolla de perfum. Si el preu de venda de cada
ampolla és de 25 €, quin és el nombre minim d’unitats que ha de vendre per tenir benefici?

a) 8
b) 9
c) 10
d) 11

Questio 3

En una fresadora de control numeéric, es realitzen sobre cada peca tres operacions no simultanies
deduradest =12s,t,=10sit, = 14 siel temps necessari per canviar de pecga és f, = 4 s. Quin és
el nombre maxim de peces que es poden mecanitzar per hora?

a) 200
b) 164
c) 90
d) 82
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Questio 4
La tensié de ruptura d’un acer és o = 550 MPa. Si s’aplica una for¢ca axial de 110 N a una barra
d’aquest acer, quina és la seccié minima que pot tenir sense que es trenqui?

a) 0,2 mm?

b) 2 mm?

c) 20 mm2

d) 200 mm?

Questié 5
Per donar per bo un producte en un control de qualitat, les magnituds mesurades poden diferir del
valor nominal?

a) No, han de ser estrictament iguals.

b) Si, perd han d’estar fora del seu interval de tolerancia.

c) Si, perd han d’estar dins del seu interval de tolerancia.

d) Si, perd han de coincidir amb els limits del seu interval de tolerancia.

Exercici 2 [2,5 punts]

Una nevera disposa d’un sistema de control que permet seleccionar dues temperatures, t i t amb
t > t, per mantenir la temperatura interior dins d’uns limits. Si la temperatura interior és superior a t,
el motor es posa en marxa, si no ho esta; si la temperatura interior és inferior a t el motor s’atura, si
no ho esta; i entre t i t el motor no canvia el seu estat de funcionament. Utilitzant les variables
d’estat:

1si 1si
temperatura interior superior a £, s = ; temperatura interior inferior a t i= ;
0no 0 no
1 si 1 si
motor en marxa m = ; canvi de funcionament (aturat/marxa) del motor ¢ =
0Ono 0Ono
a) Determineu la taula de veritat del sistema. [1 punt]

b) Escriviu la funcié logica entre les variables d’estat i, si escau, simplifiqueu-la. Comenteu quins
casos no es poden produir mai i, per tant, és irrellevant el valor que es doni a c en la taula de
veritat. [0,75 punts]

c) Dibuixeu I'esquema de portes l0giques equivalent. [0,75 punts]

Ins Palamds - Toni Ferrer - Pag 88/222



Segona part

Opcio A

Exercici 3 [2,5 punts]

frontissa
il

F r tapa

m =2 kg r=125mm L =250 mm
sy =90mm s, =180 mm

Per tapar més o menys un forat dificilment accessible, s’utilitza el mecanisme de la figura que
permet moure la tapa de massa m amb l'ajut del fil vertical de massa negligible. L'area A de la
superficie del forat tapada en funci¢ de I'angle ¢ es pot aproximar per I'expressio A = &t r* (1-(¢ / @,))
on ¢, =2 arcsin (r/L).

a) Dibuixeu, indicant les escales, el grafic de I'area tapada A del forat en funcié de o, per a

O=<gp=q, [0,75 punts]

b) Calculeu la for¢ca F que fa el fil. [0,75 punts]

c) Determineu les forces vertical F i horitzontal F_ a la frontissa O. [1 punt]
Exercici 4 [2,5 punts] El grafic de la figura mostra la corba caracteristica

d’'una maquina, parell ' que cal aplicar al seu eix
d’entrada perqué giri a velocitat angular o cons-

tant.

" [Nm] a) Dibuixeu, indicant les escales, la corba de
poténcia que se subministra, P, a l'eix de la

80 L . .
/ maquina, quan gira a velocitat constant, en
// funcié de . [1 punt]
70 // b) Calculeu a quantes voltes per minut, n, equival

// la velocitat angular maxima, w = 100 rad/s.
[0,5 punts]
60 o [rad/s]

0O 20 40 60 80 100 c) Determineu 'energia E consumida per la ma-

quina en una jornada si, en total, funciona
t=6haw,=80rad/sit,=2haw, =30 rad/s.
[1 punt]

3
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Opcio B

Exercici 3 [2,5 punts]

Una estufa eléctrica disposa d’'un commutador de 4 posicions per seleccionar la potéencia que sub-
ministra. A la figura es mostra el circuit eléctric d’aquesta estufa, format per tres resisténcies iguals
R =110 Qialimentata U =230 V. En funcio de la seva posicid, el commutador connecta el terminal
A ao,1, 2o 3resisténcies. Determineu, per a cadascuna de les tres posicions 1, 2 i 3 del commu-
tador:

a) La resisténcia equivalent del circuit. [1 punt]
b) La intensitat total del corrent consumit per I'estufa. [0,75 punts]
c) La potencia total subministrada per I'estufa. [0,75 punts]

Exercici 4 [2,5 punts]

Un automobil té les rodes de diametre d =762 mm i quan circula amb la 5a marxa la relacié de
transmissio entre la velocitat de rotacio de les rodes i la del motor és T = w /o_ = 0,38. Si 'automobil
circula amb aquesta marxa i en un cert instant el motor gira a n_ = 1900 min~" i desenvolupa una
potéencia P = 20 kW, determineu:

a) La velocitat de rotacié w, de les rodes. [0,5 punts]
b) La velocitat d’avang v de I'automobil, en km/h. [1 punt]
c) El parell I" del motor. [0,5 punts]

El régim de funcionament del motor és 1250 min™ < n_ < 4500 min™', determineu:

d) Les velocitats minima v_._imaxima v, . , en km/h, d’'avang de 'automobil amb la 5a marxa.
[0,5 punts]
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Tecnologia industrial

serie 4

PAU. Curs 2005-2006

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera
part és comuna i la segona consta de dues opcions, A o B, entre les
quals cal triar-ne una.

Primera part

Exercici 1 [2,5 punts]
[Per a cada questio només es pot triar una resposta. Resposta ben contestada: 0,5 punts; resposta mal con-
testada: —0,16 punts; resposta no contestada: 0 punts]

Qiiestio 1
Una empresa de rajoles fabrica un model de mida 250 mm x 300 mm i el ven a 27 €/m?. Si cada
caixa de rajoles en conté 14, a quin preu es ven la caixa?
a)
b)
c) 28,35 €
d)

20,25 €
25,72 €

33,75 €

Qiiestio 2
La fiabilitat d’un aparell (probabilitat que funcioni sense avaries durant un cert temps) és del 97%

per a 800 h. D’un lot inicial de 1200 unitats, quantes es preveu que no funcionaran després de
800 h?

a) 36
b)
c) 776
d) 1164

720

Qiiestio 3
Una alpaca emprada en la fabricacio de bijuteria té una composicié del 65% de Cu (coure), 12% de

Ni (niquel), 22% de Zn (zinc) i la resta d’altres elements. Quant zinc cal per aliar-lo amb 148 kg de
coure?

a) 50,09 kg
b) 32,56 kg
c) 50,32 kg
d) 96,20 kg
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Questio 4
Un diametre d’un eix ha de ser (35 + 0,2) mm. Per comprovar-lo es mesura 5 vegades, garantint

I'exactitud de la mesura, i s’obté: 35,1 mm, 35,15 mm, 34,9 mm, 34,95 mm i 35,1 mm. Es pot donar
per bo?

a) Si, ja que la mitjana de les mesures esta dins de l'interval acceptable.
b) Si, ja que hi ha mesures per sobre i per sota del valor nominal.
¢) No, ja que no hi ha cap mesura igual al valor nominal.

d) No, ja que la mitjana no coincideix amb el valor nominal.

Qiiestio 5
La utilitzacié d’embalatges, més enlla del que és raonable per identificar i protegir un producte,
representa algun inconvenient?

a) No, al contrari, fa més agradable consumir el producte.

b) No, al contrari, fa augmentar la qualitat del producte.

c¢) Si, fa disminuir la vida util del producte.

d) Si, fa augmentar la utilitzacié de recursos i la generacio de residus.

Exercici 2 [2,5 punts]

Un radiador eléctric disposa d’un interruptor de posada en marxa i de dos termdstats: un que con-
necta els elements calefactors si la temperatura exterior és inferior a una de prefixada t, i un de
seguretat que els desconnecta si la temperatura interior supera els 90°C. Utilitzant les variables
d’estat:

1t . <t 1¢,>90°C
termostat exterior e = ; termostat interior j = ;
0 text 2 ta 0 tint < 90° C
1si 1si
interruptor marxa m = ; funcionament calefactors ¢ =
0no 0Ono
a) Determineu la taula de veritat del sistema. [1 punt]
b) Escriviu la funcid logica entre les variables d’estat i, si escau, simplifiqueu-la. [0,5 punts]
c) Dibuixeu 'esquema de portes logiques. [1 punt]
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Opcié A

Exercici 3 [2,5 punts]

Segona part

El parell motor I' i la velocitat angular w d’'un motor eléctric de corrent continu vénen donats, en
funcié de la tensié d’alimentacié U i de la intensitat de corrent consumida /, per les expressions:

I'=cl;,o=

U-RI

amb R=45Q,c=005Nm/AiU=48V

a) Dibuixeu, indicant les escales, el grafic del parell motor I' i el de la velocitat angular o, per a

intensitats 0 A< /<2 A.
Determineu, quan el motor consumeix /=1 A:

b) La potencia mecanica P_que dona i la potencia electrica P, que consumeix.

c) El rendiment 1 del motor.

Exercici 4 [2,5 punts]

politjia

cable

/

cabina

cilindre hidraulic

m=1100 kg
Oint = 100 mm
dtija= 65 mm

g==61/s

[1 punt]

[1 punt]
[0,5 punts]

Un ascensor s’acciona mitjangant un cilindre hi-
draulic tal com s’indica a la figura. El diametre
interior del cilindre és d_ = 100 mm i el diametre
de la tija és dm.a = 65 mm. La massa de la cabina
és m= 1100 kg. Si el cilindre hidraulic manté en
repos la cabina, determineu:

i el cilindre
[1 punt]

a) Les forces que fan el cable F_
F

ch’
b) La pressio relativa p,, a l'interior del cilin-
dre. [0,5 punts]

c) Latensid normal a compressié Oy de la tija.
[0,5 punts]

Si se subministra un cabal g = 6 I/s al cilindre hidraulic, determineu:

d) La velocitat v, en m/s, a la qual puja I'ascensor.

[0,5 punts]
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Opcié B

Exercici 3 [2,5 punts]

Una maquina llevaneus empra un combustible de densitat p_ = 0,85 kg/l i de poder calorific
p, = 44 MJ/kg. El diposit de combustible té una capacitat V = 3,5 | i proporciona a la maquina una
autonomia t, = 2 h. El motor de la maquina té una potencia P_ = 5,1 kW. L'amplada de treball de la
maquina és b= 0,5 mil'alcada de la capa que extreu és h = 30 cm, la qual cosa li proporciona una
capacitat d’evacuacio de neu c,, = 42 m%h. Determineu:

a) La velocitat v a la qual avanga la maquina. [1 punt]
b) La capacitat calorifica ¢, en MJ, del combustible del diposit. [0,5 punts]
c) El rendiment del motor, 1, de la maquina llevaneus. [1 punt]

Exercici 4 [2,5 punts]

Ulvl Per poder controlar la poténcia mitjana dissipada
per una resisténcia, s’alimenta amb una tensid
polsant d’amplada variable com la indicada a la
figura. L'alcada del pols és U, = 12 V i la resisten-
cia és R =24 Q. Determineu:

Up

a) La intensitat del corrent / que circula per la
5 t[ms] resisténcia i la poténcia dissipada Pquan la
0 tensio no és nul-la. [1 punt]

b) Lenergia Edissipadaen1squan T=10ms

Up=12V R=24Q .
i tp =5 ms. [1 punt]

T=10ms tp=5ms

c¢) La potencia mitjana P_, en el cas de 'apar-
tat anterior. [0,5 punts]
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Proves d'accés a la Universitat.
Curs 2006-2007
PRIMERA PART Tecnologia industrial Série 2

Exercici 1

[2,5 punts]

[En cada questié6 només es pot triar UNA resposta. Resposta ben contestada, 0,5 punts; resposta mal contesta-

da, —0,16 punts; resposta no contestada, 0 punts.]

Qiiestio 1

Una resistencia esta feta amb fil de constanta de diametre 0,5 mm, de llargada 1,2 mi de
resistivitat 0,491 uQ-m. Quin és el valor d’aquesta resistencia?

a) 3Q

b) 7,5 Q

c) 9,56 Q

d) 12,5 Q

Qiiestio 2
Els autobusos d’una linia de transport fan el recorregut d’anar i tornar en 30 min. Si la linia

disposa de 6 autobusos en servei i cada un té una capacitat nominal de 55 passatgers,
quina és la capacitat nominal de transport en passatgers per hora?

a) 660
b) 110
c) 330
d) 165

Qiiestio 3

Un model de desenvolupament afirma que el desenvolupament comporta el consum de
mes recursos per persona i 'accés de més persones a aquests recursos. Aquest model
de desenvolupament és sostenible?

a) Si: el consum genera la riquesa necessaria per a garantir la sostenibilitat.

b) Si: els recursos, o son il-limitats (pel que fa al nombre de persones que hi tenen accés)
o lariquesa en genera de nous.

c) Si: només cal esperar que tothom tingui accés als mateixos recursos.

d) No: molts recursos sén limitats i no és clar que es puguin substituir per altres. A més,
s’ha de considerar l'impacte irreversible i nociu produit pel consum massiu de certs
recursos.
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Qiiestio 4
Una bascula de bany té una precisio de + 0,5 kg. Una persona es pesa quatre vegades

consecutives i obté aquestes lectures: 68,5 kg, 68,8 kg, 68,2 kg i 68,5 kg. Es pot prendre
68,5 kg, amb el marge d’incertesa corresponent, com a resultat de la pesada?

a) Si, perque és el valor més repetit.
b) Si, perqué és la mitjana de les lectures.
c) Si, perqué coincideix amb la primera lectura.

d) Si, perque la xifra decimal coincideix amb la precisi6é de la bascula.

Qiiestié 5
L’Incoloy és un aliatge de composicio: 33 % Ni (niquel), 44 % Fe (ferro), 20 % Cr (crom)

i 3% d’altres components. Quina quantitat, en kg, de cadascun dels tres components princi-
pals hi ha en 325 kg d’aliatge?

Ni Fe Cr
a) 99 132 62,5
b) 97,5 146,3 813
c) 107,3 143 65
d) 115,5 154 70

Exercici 2
[2,5 punts]

Una fresadora disposa d’una pantalla de proteccioé per a evitar que en condicions normals
es pugui accedir a la zona de treball quan esta en marxa. La maquina s’atura si s’enretira
aquesta pantalla i abans no s’ha premut el botdé que déna permis per a fer-ho sense que la
maquina s’aturi. Si es prem el boté d’emergeéncia, la maquina s’atura sempre. Utilitzant les
variables d’estat:

1 si 1 premut
pantalla a lloc p= ; bot6é de permis b= P ;
0 no 0 no premut
. L 1 premut L ' 1 si
bot6 d'emergéncia e= ; maquina s'atura a=
0 no premut 0 no
a) Escriviu la taula de veritat del sistema. [1 punt]

b) Determineu la funci6 logica entre aquestes variables i, si escau, simplifiqueu-la. [1 punt]

c) Dibuixeu 'esquema de portes logiques equivalent. [0,5 punts]
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SEGONA PART

OPCIO A

Exercici 3
[2,5 punts]

B

Ri=27Q R,=54Q  U=230V

Una estufa eléctrica t¢ un commutador de 3 posicions per a seleccionar la poténcia que
subministra. En la figura es mostra el circuit eléctric d’aquesta estufa, format per dues
resisténcies eléctriques de valors R, =27 Qi R, = 54 Qi alimentat a U = 230 V. En funci6 de
la posicié del commutador, el terminal A es connecta a 0, 1 o 2 resisténcies. Determineu, per
a la posicié 2 del commutador:

a) La resistencia equivalent A, del circuit. [0,5 punts]
b) El corrent | consumit per I'estufa. [0,5 punts]
c) La poténcia P subministrada per I'estufa. [0,5 punts]

Si el preu del kW-h és p = 0,087 €/(kW-h), determineu:

d) El cost economic ¢ de mantenir I'estufa encesa durant t = 2 h. [1 punt]

Exercici 4
[2,5 punts]

En un motor de corrent continu, el parell motor I' i la velocitat angular w de I'eix estan
relacionats amb la tensio d’alimentacio U i el corrent consumit / per les expressions:
U-IR

'=cl; w= amb ¢=0,06 Nm/A, R=4Q
c

Si aquest motor s’alimentaa U = 36 V:

a) Determineu I'expressio que relaciona la poténcia mecanica P que proporciona aquest
motor amb la velocitat angular w (expressio sense /). [0,5 punts]

b) Dibuixeu, de manera aproximada i indicant les escales, la corba poténcia mecanica P
en funcié de la velocitat angular w per a 0 < w < 600 rad/s. [1 punt]

c) Calculeu I'energia eléctrica E, en W-h, que consumeix el motor si funciona continua-
ment durant t = 3 h girant a w = 360 rad/s. [1 punt]
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OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts]

4L 3L

P P2

m =45 kg

9@)e)%

Un semafor de massa m = 45 kg esta suspés mitjangant dos cables de la mateixa seccid
tal com s’indica en la figura. Si es negligeix la massa dels cables, determineu:

a) Els angles @, i ¢, indicats. [1 punt]
b) Les forces F, i F, que suporten els cables O,S i O,S, respectivament. [1 punt]

¢) La relacio de tensions normals 0,/0, a les quals estan sotmesos els cables.  [0,5 punts]

Exercici 4
[2,5 punts]

En una planta d’aprofitament de biomassa es reben cada dia m =70 - 10% kg de residus
vegetals que tenen un poder calorific mitja p = 11,5 MJ/kg. La planta produeix electricitat
amb un rendiment 1 .. = 0,29 i la resta d’energia s’aprofita amb un rendiment 1. =0,75
per a escalfar aigua. La calor especifica de I'aigua és ¢, = 4,18 J/(g °C) i la temperatura s'in-
crementa en At = 35 °C. Determineu:

a) L'energia electrica E,,, en MW-h, produida en un dia i la poténcia eléctrica P,

mitjana. [1 punt]
b) La quantitat d’aigua m, ., en kg, escalfada en un dia. [1 punt]
c) El cabal mitja g, en I/s, d’aigua escalfada. [0,5 punts]
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Proves d'accés a la Universitat.
PRIMERA PART Curs 2006-2007
Tecnologia industrial Série 1

Exercici 1
[2,5 punts]

[En cada questid6 només es pot triar UNA resposta. Resposta ben contestada, 0,5 punts; resposta mal contes-

tada, —0,16 punts; resposta no contestada, 0 punts.]

Qiiestio 1
Una fabrica de rajoles fabrica un model de mides 310 mm x 610 mm x 9 mm. Si se sap

que 6 rajoles tenen un pes de 204,2 N, quina és la densitat mitjana p del material de qué sén
fetes les rajoles? (g = 10 m/s?)

a) 2-10% kg/m?

b) 12-10% kg/m?
c) 19,6-10° kg/m?
d) 117-10°% kg/m?

Qiiestio 2

En una maquina eina de control numéric es realitzen sobre cada peca tres operacions
simultanies. La durada de les operacions és t, =8s,t,=16sit,=20s, i el temps necessari
per a canviar de pegca és t =5s. Quin és el nombre maxim de peces que es poden
mecanitzar per hora?

a) 73

b) 144
c) 150
d) 180

Qiiestio 3

Un técnic d’'una empresa proposa la reestructuraciéo d’una linia de produccié amb I'inic
argument d’augmentar el nombre d’unitats produides per hora. Es suficient aquest argument
per a justificar el canvi?

a) Si, ja que el canvi comportaria augmentar els beneficis de I'empresa.
b) Si, ja que el canvi comportaria disminuir 'impacte ambiental per unitat produida.
c) Si, ja que augmentar la producci6é és sempre un avang tecnologic.

d) No; cal aportar altres elements de judici: inversions, amortitzacions, seguretat, quali-
tat...
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Qiiesti6 4

Si s’especifica que el diametre d'un eix ha de ser (27 + 0,2) mm, cal donar per bons tots
els eixos de diametre

a) inferior a 27,2 mm.

b) superior a 26,8 mm.

¢) superior a 27,2 mm o inferior a 26,8 mm.

d) compreés entre 26,8 mm i 27,2 mm.

Qiiestié 5

La tensié de ruptura d’un aliatge ferro-niquel és o =480 MPa. Quina és la forga axial
maxima que es pot aplicar a una barra massissa de 15 mm de diametre sense que es
trenqui?

a) 26,99 kN

b) 84,82 kN

c) 11,31 kN

d) 339,3 kN

Exercici 2
[2,5 punts]

En un magatzem de perfils d’alumini fan un descompte del 20 % a tots els clients habi-
tuals, i també als clients no habituals que compren només perfils sencers per un valor supe-

rior a 200 €. Utilitzant les variables d’estat:

1 si 1 si
client habitual ¢ = : compra superiora 200 € v = :
0 no 0 no
1s 1 si
cal tallar perfils ¢ ={ ;  descompte d ={ !
no 0 no
a) Escriviu la taula de veritat del procés de descompte. [1 punt]

b) Determineu la funcié Idgica entre aquestes variables i, si escau, simplifiqueu-la. [1 punt]

c) Dibuixeu I'esquema de portes logiques equivalent. [0,5 punts]
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SEGONA PART

OPCIO A

Exercici 3
[2,5 punts]

La taula de massa m = 15 kg esta articulada en el punt O i es manté en repds mitjangant
el tub PQ de seccio resistent s = 12,5 mm2. Determineu:

a) L’angle ¢ del tub PQ. [0,5 punts]
b) La forga T que fa el tub PQ. [0,5 punts]
c) Les forces vertical F, i horitzontal F, en l'articulacio O. [1 punt]
d) La tensié normal ¢ del tub PQ a causa de la forga que fa. [0,5 punts]
Exercici 4
[2,5 punts]

Un escalfador, que funciona amb gas natural de poder calorific p, = 61 MJ/kg, pot arribar a
donar un cabal g = 13,8 I/min i elevar la temperatura de I'aigua At = 25 °C. La calor especifi-
ca de l'aigua és ¢, = 4,18 J/(g °C). Determineu, en aquestes condicions de funcionament:

a) La poténcia util P. [1 punt]

b) El rendiment 1 si el consum del combustible és q___ = 0,51 g/s. [1 punt]

com

c) El temps ti el combustible m necessaris per a escalfar 25 °C un volum d’aigua
V=1501. [0,5 punts]
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OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts]

R
'I ', o— o——

U=230V P=2000W
U p=10%Qm d=0,4 mm

Un calefactor eléctric disposa d’una resisténcia i d’'un interruptor en série que, accionat
per un sensor de temperatura, obre el circuit quan s’arriba a la temperatura fixada. Aquest
calefactor s’alimenta a U = 230 V i té una poténcia P = 2000 W. La resisténcia esta formada
per fil de nicrom de diametre d = 0,4 mm i resistivitat p = 10-°  m. Determineu:

a) El valor R de la resisténcia. [0,5 punts]
b) La llargada L del fil de la resisténcia. [1 punt]

c) El consum E si s'utilitza durant 1,5 h de manera que, per a mantenir la temperatura,
l'interruptor funciona ciclicament amb una cadéncia de 30 s obert i 90 s tancat. [1 punt]

Exercici 4
[2,5 punts]

El parell motor I' i la velocitat angular @ de I'eix d’'un motor de corrent continu estan
relacionats amb la tensi6 d’alimentacio U i el corrent consumit / per les expressions:
U-IR
w=
c

I'=cl;

Un trepant eléctric alimentat a U = 12 V té un motor d’aquestes caracteristiques, I'eix del
qual gira com a maxim a  =200rad/s. Aquest motor té una constant de parell
¢ = 0,06 Nm/A i una resisténcia de I'induit R =4 Q.

a) Dibuixeu, de manera aproximada i indicant les escales, la corba corrent d’alimentacio /
en funcié de la velocitat de gir w de l'eix. [1 punt]

b) Determineu el parell maxim I' | que és capag¢ de proporcionar aquest motor i a quina
velocitat w es produeix. [0,75 punts]

c) Calculeu I'energia eléctrica E, en W-h, que consumeix el motor si funciona continua-
ment durant t =4 min a una velocitat w = 120 rad/s. [0,75 punts]
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Proves d'accés a la Universitat.
Tecnologia industrial Série 3

Exercici 1
[2,5 punts]

[En cada qlestio només es pot triar UNA resposta. Resposta ben contestada, 0,5 punts; resposta mal con-

testada, —0,16 punts; resposta no contestada, 0 punts.]

Qiiestio 1
L’Elgiloy, aliatge emprat en la fabricaci6 de molles, t& una composicié: 41 % Co (co-

balt), 19 % Cr (crom), 15 % Ni (niquel) i 25 % d’altres elements (Mo, Mg...). Quina quantitat
de crom es necessita per a aliar-lo amb 225 kg de cobalt?

a) 82,32 kg
b) 104,3 kg
c) 137,2 kg
d) 177,6 kg

Qiiestio 2
Un tipus de paper reciclat es comercialitza en paquets de 500 fulls A4, de mida

210 mm x 297 mm. Els 500 fulls del paquet tenen un pes de 23,39 N. Quin és el gramatge,
en g/m?, del paper? (g = 10 m/s?)

a) 90 g/m?
b) 85 g/m?
c) 80 g/m?
d) 75 g/m?

Qiiestio 3
Per a fabricar un model de collaret, un joier necessita una inversio inicial de 750 € i una

despesa addicional de 8 € per unitat. Si els ven a un preu unitari de 58 €, quants collarets ha
de fabricar i vendre per a tenir un benefici minim de 1300 €7

a) 23
b) 26
c) 36
d) 41
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Qiiesti6 4

La modificacié del tragcat d’'una xarxa viaria ha d’incloure un estudi de I'impacte ambiental
que genera?

a) Només si en el tracat inicial ja s’havia considerat.

b) Només si el nou tracat creua una zona rural.

¢) Sempre.

d) Nomeés si el nou tragat creua una zona industrial.

Qiiestio 5
En un planol s’indica que la tolerancia general és del £2 %. Si la distancia nominal entre

els centres de dos forats és 15 mm, entre quins valors pot estar compresa aquesta distan-
cia?

a) 15 mmi 15,3 mm
b) 14,7 mm i 15 mm
c) 14,7 mmi 15,3 mm
d) 14,8 mmi 15,2 mm

Exercici 2
[2,5 punts]
En un vehicle s’encén un senyal d’alerta si queden menys de 10 | de combustible, o bé si

en queden menys de 151 i el consum actual és elevat (supera en un 30 % el consum mitja).
Utilitzant les variables d’estat:

1 si
quantitat de combustible inferior a 101 ¢4 = {0 ;
no

1 si
quantitat de combustible inferior a 151 ¢45 = {0 ;
no

1 si 1 si

consum elevat ¢, = {0 ; senyal alerta a = {

no 0 no

a) Escriviu la taula de veritat del sistema i indiqueu els casos que no sén possibles. [1 punt]
b) Determineu la funcié Iogica entre aquestes variables i, si escau, simplifiqueu-la. [1 punt]

c¢) Dibuixeu I'esquema de portes ldgiques equivalent. [0,5 punts]
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SEGONA PART

OPCIO A

Exercici 3
[2,5 punts]

En el full de caracteristiques d’'una motobomba amb motor diésel s’indiquen, entre d’al-
tres, les dades nominals seguents:

cabal, g = 50 m¥h pressio, p = 0,25 MPa
capacitat del diposit, V=46 | autonomia, t,, =4 h
potencia del motor a n = 2500 min™', P, = 4,9 kW

El combustible utilitzat t& un poder calorific p, = 43 MJ/kg i una densitat p = 0,84 kg/dm?. De-
termineu:

a) El rendiment v, . de la bomba. [0,5 punts]
b) El rendiment mitja mecanicotérmic v, del motor. [1 punt]

¢) El consum especific del motor ¢, en g/(kW-h), entés com la relacié entre la quantitat de
combustible consumit i 'energia mecanica produida. [1 punt]

Exercici 4
[2,5 punts]

3L 3L

1,5L

w

04 %2

m =40 kg

00O

Un semafor de massa m = 40 kg esta suspés mitjangant dos cables de la mateixa secci6
tal com s’indica en la figura. Si es negligeix la massa dels cables, determineu:

a) Els angles @, i @, indicats. [1 punt]
b) Les forces F, i F, que suporten els cables O,S i O,S, respectivament. [1 punt]
c¢) La relacio de tensions normals 0,/0, a que estan sotmesos els cables. [0,5 punts]
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OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts]

Un fil de nicrom tensat i calent s’utilitza per a tallar poliestiré expandit. Per a escalfar-lo, se
li fa passar corrent amb una font de tensié U regulable. El fil t& una llargada /=0,4 m i un
diametre d=0,5 mm. La resistivitat del nicrom és p=1,1 u2-m i es considera que la
variacio que experimenta amb la temperatura és negligible.

a) Determineu la resisténcia eléctrica R del fil. [0,5 punts]

b) Dibuixeu, de manera aproximada i indicant les escales, la corba de la poténcia P
dissipada pel fil en funcié de la tensié U aplicada pera0V<=U<20V. [1 punt]

¢) Calculeu I'energia E, en W-h, consumida per la font si s’ha fixat la tensié6 U=18V
durant t=1,5 hiel rendiment és 1} = 0,68. [1 punt]

Exercici 4
[2,5 punts]

Una planta de tractament i d’aprofitament de residus produeix una energia eléctrica diaria
E .. =65 MW-h a partir de m =75 - 10° kg de residus vegetals que tenen un poder calorific
mitja p = 11,8 MJ/kg. La resta de I'’energia provinent d’aquests residus s’empra per a elevar
la temperatura de m, = 3 - 10° kg d’'aigua en At =40 °C. La calor especifica de l'aigua és
¢, = 4,18 J/(g °C). Determineu:

a) El rendiment eléctric mitja v, de la planta. [0,75 punts]
b) El rendiment térmic mitja n,. de la planta. [1,25 punts]

c¢) La poténcia eléctrica mitjana P,

eléc

i el cabal mitja g, en I/s, d’aigua escalfada. [0,5 punts]
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Proves daccés a la Universitat.
PRIMERA PART Curs 2007-2008
Tecnologia industrial Série 2

Exercici 1
[2,5 punts]

[En cada qlesti6 només es pot triar UNA resposta. Questié ben contestada, 0,5 punts; questi6 mal contes-
tada, —0,16 punts; qlestié no contestada, 0 punts.]

Qiiestio 1

L’Administracié d’'un pais fa una inversi6 de 10200 M€ en la millora de la xarxa de
transports. Aquesta inversioé es destina a quatre actuacions: tres en la xarxa ferroviaria (1, Il,
IV) i una en la de carreteres (Ill). Si les quantitats invertides son I: 4000 M€, 1I: 1100 M€,
I11: 3800 M€ i IV: 1300 M€, quin percentatge correspon a la inversio en la xarxa ferroviaria i
quin a la inversio6 en carreteres?

Xarxa ferroviaria Carreteres
a) 87,25% 12,75%
b) 60,78 % 39,22%
c) 62,75% 37,25%
d) 89,22% 10,78 %
Qiiestio 2

Un avid que transporta 325 passatgers recorre 8000 km i emet 340 t de CO, a I'atmos-
fera. Quina és la quantitat de CO; per passatger i quildbmetre emesa a I'atmosfera per I'avio?

a) 130,8 g
b) 1154 g
c) 119,5¢g
d)127,8g

Qiiestio 3
Un vehicle circula entre dues poblacions properes per una carretera de 10 km de longitud
a una velocitat de 50 km/h. El cost econdmic del temps emprat per a fer aquest

viatge s’estima que és 8,4 €/h, i se sap que el cost economic de tot el trajecte és 3,68 €.
Quin s’estima que és el cost economic directe, en €/km, del vehicle?

a) 0,20 €/km
b) 0,34 €/km
c) 0,37 €/km
d) 0,47 €/km
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Qiiesti6 4

En el planol d'una pega que s’ha de fabricar amb acer s’indica que la distancia entre dos
punts és (65f8:12 mm. El valor nominal d’aquesta distancia es

a) 65,2 mm

b) 65 mm

c) 64,9 mm

d) 65,15 mm

Qiiestié 5
Una barra massissa, la seccidé rectangular de la qual mesura 25 mm x 300 mm, pot

suportar una forca axial de tracci6 maxima de 360 kN sense trencar-se. Quina és la
resisténcia a la ruptura del material?

a) 4,8 MPa
b) 48 MPa

c) 480 MPa
d) 576 MPa

Exercici 2
[2,5 punts]

Un tendal automatic esta equipat amb un sensor que el plega o el desplega en funci6é de
les condicions meteorologiques. Si el vent bufa per sobre d’'un valor fixat vy, independent-
ment de la radiaci6 solar, el sensor activa el tancament del tendal si aquest esta desplegat, o
el manté tancat si esta plegat. El sensor activa el desplegament del tendal si el vent bufa per
sota de v i la radiaci6 solar és superior a un valor fixat so. Si la radiacié solar és inferior a s,
el tendal es plega. Utilitzant les variables d’estat:

1 si
0 no '

1 si

vent superior a vp: v =
0 no

radiacio solar superior a sp: S ={

1 plegat 1 si
tendal: t = Pleg . canvi d'estat (plegat/desplegat) del tendal: ¢ = I
0 desplegat 0 no
a) Escriviu la taula de veritat del sistema. [1 punt]

b) Determineu la funcio logica entre aquestes variables i, si escau, simplifiqueu-la. [1 punt]

c) Dibuixeu 'esquema de contactes equivalent. [0,5 punts]
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SEGONA PART
OPCIO A

Exercici 3
[2,5 punts]

Un sistema de calefacci6 amb gas natural, de poder calorific p =39,9 MJ/kg i cost
c = 0,19 €/kg, escalfa l'aire d’un local de volum V =750 m®. Inicialment, la temperatura del
local és la mateixa que la temperatura exterior, t; = 10°C, i es vol escalfar fins a t, = 23°C.
Per a aquest rang de temperatures, la densitat de I'aire és p = 1,2 kg/m®, i la calor especifica,
¢y, = 1 kJ/(kg- K). El rendiment del sistema de calefaccio és n = 80 %.

a) Si no hi ha fuites, determineu el cost economic ¢4, en €, del combustible per a escalfar
I'aire del local. [1 punt]

Se suposa que les fuites a través dels orificis i parets son proporcionals a la diferéncia At
entre la temperatura interior fi,; i la temperatura exterior t., de manera que P;= k-At, si
k=1231 W/°C:

b) Representeu, de manera aproximada i indicant les escales, el grafic de la poténcia Ps

pera 0 <Af<13°C. [1 punt]
c) Determineu el cost economic c,, en €, del combustible per a mantenir calent durant
12 h l'aire del local quan At = 13°C. [0,5 punts]
Exercici 4
[2,5 punts]
R U
| —
L
R
| —
L

R=70Q U=230V

Un eixugador de cabells t¢ un commutador per a seleccionar la poténcia que subministra.
En la figura de dalt se’'n mostra el circuit eléctric, format per dues resisténcies iguals de valor
R=70Q i alimentat a U =230 V. Determineu:

a) La resisténcia minima R, del circuit. [0,5 punts]
b) El corrent / consumit per I'’eixugador quan la resisténcia és la minima. [0,5 punts]
c) El valor de les dues poténcies, Pq i P,, que pot proporcionar I'eixugador. [1 punt]

d) La longitud L del fil d’'una resisténcia, tenint en compte que les resisténcies sén fetes
amb fil de constanta de diametre d = 0,15 mm i resistivitat p = 4,9- 107 Q-m. [0,5 punts]
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OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts]

Pel motor d’'un trepant eléctric alimentat a U = 230 V circula un corrent | = 4,2 A. En régim
de funcionament nominal, proporciona a l'eix de sortida, que gira a n=3000 min~', una
poténcia Ps = 650 W. Determineu:

a) El parell I'; a I'eix de sortida. [0,5 punts]
b) El rendiment electromecanic 7 del trepant. [1 punt]

c) L'energia eléctrica consumida Egectr | 'energia dissipada Egyss Si €s fa funcionar durant
un temps t = 2 min. [1 punt]

Exercici 4
[2,5 punts]

finestra 1 9

frontissa

m =9 kg L1 =400 mm
L, =820 mm o =30°

La finestra horitzontal de la figura es manté oberta mitjancant la corda AC, que en la
posicio indicada, a = 30°, queda perpendicular a AB. Determineu:

a) La longitud L. de la corda AC. [0,5 punts]
b) La forca Fque fa la corda. [1 punt]
c) La forga vertical F, i la for¢a horitzontal F, que fa la frontissa. [1 punt]
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PRIMERA PART Proves d'accés a la Universitat.
Curs 2007-2008
Tecnologia industrial Série 5
Exercici 1

[2,5 punts]

[En cada qlesti6 només es pot triar UNA resposta. Questié ben contestada, 0,5 punts; questi6 mal contes-
tada, —0,16 punts; qlestié no contestada, 0 punts.]

Qiiestio 1

L’aprofitament de restes vegetals i deixalles organiques per a produir adob organic que
substitueixi els fertilitzants quimics és un procés

a) inutil, perquée es necessita molt de temps per a poder fer el procés correctament.

b) inutil, perqué I'adob que s’obté no té la qualitat dels fertilitzants quimics.

c) inutil, perqué es necessita molt d’espai per a poder fer el procés correctament.

d) util, perque forma part dels mecanismes de recuperacio, reciclatge i reutilitzacioé dels
residus.

Qiiestié 2

En un planol s’ha acotat la pega tal com s’indica en la figura.
L’amplada maxima de la ranura central és

}_J,_‘ - a) 68,5 mm
1 2

Ls b) 69,5 mm
c) 70,5 mm
d) 71,5 mm

Ly=(125+ 0,5) mm
L>=(130 + 0,5) mm
Lz = (325 + 0,5) mm

Qiiestio 3

Un amperimetre déna el resultat d’'una mesura en mA. El full de caracteristiques de I'am-
perimetre indica que per a I'escala en mA la precisio és + 1,5 mA = 1% de la lectura. L’error
relatiu maxim d’'una lectura de 300 mA és

a) 1,5%
b) 2,5%
c) 3,0%
d)4,5%
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Qiiestio 4

Un comprimit per a combatre el refredat és format per tres components principals, amb
una proporcio del 62,5%, el 31,25% i I'1,25 %, respectivament. El 5% restant es reparteix
entre altres components. Quina quantitat del component majoritari €s necessaria per a obtenir
30 kg d’aquests comprimits?

a) 18,75 kg

b) 11,25 kg

c) 9,375 kg

d) 6,25 kg

Qiiestié 5

Una barra d’alumini mesurada a 20°C amb un regle d’acer inoxidable té una longitud L,
Quina seria la longitud que es mesuraria a 40 °C, a causa de la dilatacié térmica?
(Coeficient de dilatacio térmica de l'alumini: «, =23,6-10° K-, i de l'acer inoxidable:
a., =99-10°K™")

a)>L,

b) <L,

c)=L,

d)>L, o0sL,, depenent del valor de L,

Exercici 2
[2,5 punts]

La porta d’'un local amb atmosfera controlada s’obre si han passat 30 min des de I'Ultima
obertura tan sols introduint un codi de control; si no han passat els 30 min, s’obre introduint
un codi de control i un codi d’urgéncia. Utilitzant les variables d’estat:

1 han transcorregut 30 min ) 1 valid
temps t= ~; codi de control ¢c= .
0 no han transcorregut 30 min 0 no valid
. o 1 valid 1 s'obre
codi d'urgéncia u= o porta p=
0 no valid 0 no s'obre
a) Escriviu la taula de veritat del sistema. [1 punt]

b) Determineu la funcié logica entre aquestes variables i, si escau, simplifiqueu-la. [1 punf]

c) Dibuixeu I'esquema de portes ldgiques equivalent. [0,5 punts]
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OPCIO A

Exercici 3
[2,5 punts]

Un vehicle amb motor de gasoil que circula a una velocitat mitjana v =70 km/h té un
consum mitja ¢ =5,91/(100 km) en un recorregut de s = 155 km, sense fer funcionar l'aire
condicionat. L’aire condicionat incrementa el consum del vehicle en ¢, =0,251/h. El
rendiment del motor és 1 = 0,32, i el poder calorific del gasoil és ¢, = 35,8 MJ/I.

a) Determineu la quantitat g de gasoil consumida en el trajecte, amb aire condicionat i
sense. [1 punt]

b) Determineu I'increment de consum Ac, expressat en /(100 km), que representa la
utilitzacié de I'aire condicionat en aquest trajecte. [0,5 punts]

c) Determineu la poténcia P subministrada a I'equip d’aire condicionat. [0,5 punts]

d) Raoneu quina incidéncia té en el consum total un augment de la velocitat mitjana.
[0,5 punts]

Exercici 4
[2,5 punts]

En un motor de corrent continu, el parell motor I'i la velocitat angular @ de I'eix estan
relacionats amb la tensié d’alimentacié U i el corrent consumit / per les expressions:

r-ci- w=-Y=!R ambc=008Nm/A R=06Q
(o)

Si aquest motor s’alimenta a U = 24 V:

a) Determineu I'expressidé que relaciona el parell motor amb la velocitat angular
(expressio6 sense /). [0,5 punts]

b) Dibuixeu, de manera aproximada i indicant les escales, la corba caracteristica
parell-velocitat per a 0 < w < 300 rad/s. [1 punt]

c) Calculeu I'energia eléctrica E que consumeix el motor si funciona continuament durant
t=1,5hamb un parell I'=0,3 N-m. [1 punt]
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OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts]

Una bomba eléctrica emprada per a elevar aigua per a regar un petit hort té les caracteris-
tiques nominals seglents:

Cabal, g =75 I/min Pressio, p = 0,56 MPa
Rendiment del motor, 1, =0,8
Potencia del motor a n =2850 min-', P_ =950 W

L’energia eléctrica té un cost ¢ = 0,10 €/(kW - h).
a) Determineu el rendiment 7, . de la bomba. [1 punt]

Si la bomba funciona en condicions nominals durant t = 3 h, determineu:

b) La quantitat V, en |, d’aigua elevada durant aquest temps. [0,5 punts]
c) El cost economic ¢, de I'energia eléectrica consumida per m® d’aigua elevada. [1 punt]
Exercici 4
[2,5 punts]
1g Per a mantenir oberta la finestra de la figura, s’uti-

litza la barra articulada PP'. Determineu:
a) La forca F que fa la barra. [1 punt]

b) Els components vertical F, i horitzontal F, de la
forca que la frontissa O fa a la finestra.  [1 punt]

§=300 mm

b =350 mm Per a poder automatitzar I'obertura de la finestra,
o =30° es proposa substituir la barra per un cilindre pneu-
m =8 kg matic:

c) Expliqueu si per a a = 0 (iniciar 'obertura de la
finestra) la solucié és bona o no. [0,5 punts]
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Curs 2007-2008
PRIMERA PART Tecnologia industrial Série 4

Exercici 1
[2,5 punts]

[En cada questi6 només es pot triar UNA resposta. Questié ben contestada, 0,5 punts; questi6 mal contes-

tada, —0,16 punts; qUestié no contestada, 0 punts.]

Qiiestio 1
Amb un voltimetre digital es mesura cinc vegades la caiguda de tensié entre els borns

d’'una pila, i els valors obtinguts sén 9,015V, 9,025V, 9,000V, 8,975V i 8,985 V. Es pot
prendre com a resultat de la mesura, amb l'interval d’incertesa corresponent, 9,000 V?

a) Si, perqué és el tercer valor dels cinc obtinguts.
b) Si, perqué és la mitjana dels valors obtinguts.
c) Si, perque és el valor més proper a 'tltima mesura.

d) Si, perqué és el valor més proper a la primera mesura.

Qiiestio 2
Una fabrica de rajoles produeix un model de mides 200 mm x 310 mm. Si amb una caixa

d’aquestes peces es pot enrajolar una superficie de 0,992 m?, quantes rajoles conté cada
caixa com a minim?

a) 14
b) 15
c) 16
d) 17

Qiiestio 3
En una cadena de fabricacié hi ha tres estacions de control de qualitat en les quals es

retiren les unitats defectuoses. La taxa mitjana de rebuig de cada estaci6é és 3%, 1% i 0,5 %,
respectivament. D’un lot inicial de 1600 unitats, quantes se’n rebutgen en total?

a) 24
b) 48
c) 64
d) 72
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Qiiestio 4
Una empresa subministra dues categories del mateix producte. Els productes de la
primera categoria han passat per uns controls de qualitat més estrictes i sén més cars que

els de la segona categoria. Es pot considerar aquesta manera d’actuar com una conducta
adequada?

a) Si, sempre que el benefici dels productes de la segona categoria sigui nul o es destini
a obres socials.

b) No, s’ha actuat malament posant un control de qualitat menys estricte que I'altre.
¢) No, els de la segona categoria estan mal fets i caldria rebutjar-los.

d) Si, sempre que les dues categories compleixin les prestacions minimes especificades.

Qiiestio 5
Un tipus de paper adequat per a imprimir imatges digitals en color t¢ un gramatge de

160 g/m2. Es comercialitza en paquets de 250 fulls de format A4, que mesuren
210 mm x 297 mm. Quant pesen els 250 fulls d’'un paquet? (g = 10 m/s?)

a) 2,495 N
b) 24,95 N
c) 0,2495 N
d) 12,48 N

Exercici 2
[2,5 punts]

El motor d’'un compressor d’aire amb dipdsit acumulador es posa en marxa, si esta aturat,
quan la pressio p del diposit és inferior a p, = 6 bar, i s'atura, si esta en marxa, quan p és
superior a p,, = 8 bar. Utilitzant les variables d’estat:

1 sip<ppns 1 sip>psyp
Poaixa = . ) Paita = . ,
0 sip=ppy 0 sip=pgy
1s . 1 si
motor en marxa m = ;canvi d'estat del motor ¢ =
0 no 0 no

a) Escriviu la taula de veritat del sistema i indiqueu els casos que no sén possibles. [1 punt]
b) Determineu la funcié logica entre aquestes variables i, si escau, simplifiqueu-la. [1 punt]

c) Dibuixeu I'esquema de portes ldgiques equivalent. [0,5 punts]
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SEGONA PART

OPCIO A
Exercici 3
[2,5 punts]
1g
3L 5L
O, O,
L D4 C )
m = 3500 kg
d=15mm
777 77

En un anunci publicitari es penja un camié de massa m = 3 500 kg, tal com s’indica en la
figura, i es manté en repos en aquesta posicid. Si es negligeix la massa dels cables, determineu:

a) Els angles ¢, i ¢, indicats. [1 punt]
b) Les forces F, i F, que suporten els cables O,C i O,C, respectivament. [1 punt]
c) Si el cable t¢ un diametre d =15 mm, les tensions normals o, i 0, a qué estan
sotmesos els cables O,C i O,C a causa de la forga que fan. [0,5 punts]
Exercici 4
[2,5 punts]

Un generador eléctric esta format per un motor de benzina i un alternador eléctric mono-
fasic. L’eix del motor esta unit directament a I'eix de I'alternador. En el full de caracteristi-
ques del generador s’indiquen, entre altres, les dades nominals seguents:

Poténcia eléctrica, P, = 6000 W  Poténcia del motor, P =9200 W

eléctr
Freqiiéncia de gir, n = 3000 min-'
Capacitat del diposit, V=6,51 Autonomia, t  , =2,5h

? Caut

La benzina utilitzada té un poder calorific p, =46 MJ/kg i una densitat p = 0,85 kg/dm?. De-
termineu:

a) El rendiment de l'alternador 7. [0,5 punts]
b) El rendiment del motor 7. - [1 punt]

¢) El consum especific del motor ¢_, en g/(kW-h), entes com la relacié entre la quantitat
de combustible consumit i 'energia mecanica produida. [1 punt]
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OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts]

Una estufa de buta té 4 cremadors iguals, dels quals poden funcionar simultaniament 1, 2
0 4. Cada cremador ences consumeix ¢ =72 g/h de buta. El poder calorific del buta és
p, = 49,5 MJ/kg; el buta se subministra en bombones que en contenen m, = 12,5 kg i valen
= 11,24 €. Determineu:

pbomb

a) La poténcia calorifica de cada cremador P

cremador

i la poténcia maxima de l'estufa

Pestufa' [1 punt]
b) La durada t d’'una bombona amb els 4 cremadors encesos. [0,5 punts]
c) El preu p del kW -h obtingut amb aquesta estufa. [1 punt]
Exercici 4
[2,5 punts]

r=0,5m

Una garlanda nadalenca lluminosa d’'un carrer esta composta de dues estrelles de tub
lluminds i té la forma indicada en la figura. El tub esta format per petits elements lluminosos i
consumeix P, = 60 W/m quan es connecta a U = 230 V. Determineu:

a) La longitud L del tub lluminés d’'una garlanda i la longitud total L, emprada per a
construir-ne n = 30. [1 punt]

b) La potencia P consumida per una garlanda i la poténcia total P, consumida per les
30 garlandes. [1 punt]

¢) L’energia E, en kW-h, que consumeixen les 30 garlandes en t = 6 h de funcionament.
[0,5 punts]
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Proves d'accés a la Universitat.
Curs 2008-2009

PRIMERA PART Tecnologia industrial Série 4

Exercici 1

[2,5 punts]

[En cada questié només es pot triar UNA resposta. Questié ben contestada, 0,5 punts; questié mal contestada,
—0,16 punts; questié no contestada, 0 punts.]

Qiiestio 1

La tensi6 de ruptura d’un llauté és 550 MPa. Quina for¢a axial cal per a provocar el
trencament d’un eix massis de 6 mm de diametre?

a) 10,37 kN

b) 15,55 kN

¢) 19,80 kN

d) 62,20 kN

Qiiestio 2

En una linia de producci6 hi ha tres estacions i les operacions que es duen a terme
sobre cada unitat produida requereixen, respectivament, 15 s, 30 s i 20 s. En régim esta-
cionari i amb la linia funcionant a maxim rendiment, cada quants segons surt una uni-
tat de la linia?

a) 20s

b) 30s

¢) 15s

d) 65s

Qiiestioé 3

En un estudi de mobilitat sobre I’assistencia a un esdeveniment public en autocar,
un dels resultats obtinguts és que cada passatger ha consumit 0,24 MJ d’energia per
kilometre recorregut. Si de mitjana un autocar consumeix 27 L/(100 km) i el gasoil que
empra té un poder calorific de 35,56 MJ/L, quina ha estat I'ocupacié mitjana que s’ha
considerat per a obtenir els resultats?

a) 43

b) 42

c) 41

d) 40
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Qiiestio 4

Un panell solar esta format per 36 cel-lules fotovoltaiques rectangulars les mides de
les quals s6n 198 mm x 90 mm. Quina és la superficie minima del panell solar?

a) 6,415-107 m?

b) 64,15-107° m?

¢) 641,5-107 m?

d) 64,15-10° m?

Qiiestié 5

El permalloy és un aliatge de composicié 78,5% Ni (niquel) i 21,5% Fe (ferro)
emprat en la fabricacié de nuclis de transformadors electrics. Quant niquel es necessita
per a aliar-lo amb 275 kg de ferro?

a) 753,2 kg

b) 1004 kg

c) 1040 kg

d) 1400 kg

Exercici 2
[2,5 punts]

Un termostat regula el funcionament d’'una bomba de calor per a mantenir la tem-
peratura d’un local entre dues temperatures ¢, .i ¢ . La bomba de calor es posa en
marxa, si esta aturada, quan la temperatura t del locaEi és inferior a t,_, i s’atura, si esta
en marxa, quan ¢ és superiorat . Entre £, it la bomba de calor no canvia el seu estat
de funcionament. Utilitzant les variables d’estat:

Isit<t Isit>t
r = . inf ; r = . sup
b Osit=t a Osit=<t
in sup

1 si
0 no

1 si

;  canvi d’estat de funcionament ¢ = {
no

bomba en marxa b = {

a) Escriviu la taula de veritat del sistema i indiqueu els casos que no s6n possibles.

[1 punt]
b) Determineu la funcié logica entre aquestes variables i, si escau, simplifiqueu-la.
[1 punt]
¢) Dibuixeu esquema de contactes equivalent. [0,5 punts]
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Exercici 3
[2,5 punts]

N
VAL
\°) ,

m=300kg L=750mm

El remolc de la figura esta preparat per a transportar carrega i es mou arrossegat per
un vehicle articulat en el punt O. El remolc amb la carrega inclosa, amb centre de mas-
ses en G, té una massa m = 300 kg. Amb el remolc en repos:

a) Determineu la forga F, en funcié de d, que la roda fa sobre el terra.  [0,75 punts]

b) Determineu la forga vertical F, en funcié de d, que el vehicle ha de fer en el

punt O. [0,5 punts]
¢) Dibuixeu, de manera aproximada i indicant les escales, els grafics de Fi de F_
per a—100 mm =< d < 300 mm. [0,75 punts]
d) Justifiqueu com s’hauria de distribuir la carrega per a minimitzar el valor del
modul de F . Quins serien, en aquest cas, els valors de Fide F_? [0,5 punts]
Exercici 4
[2,5 punts]

Un escalfador d’aigua que funciona amb buta, de poder calorific p_= 47,7 MJ/kg, té
un rendiment 17 = 80 %, d6na un cabal g = 7 L/min i provoca un augment de la tempe-
ratura At = 25°C. El buta se subministra en bombones que en contenen m, = 12,5 kg i
valen ¢, = 13,5 €. La calor especifica de I'aigua és c,=4,187]/ (g-K). En aquestes con-
dicions, determineu:

a) La potencia util P. [1 punt]
b) El consum de buta, q__,,en g/s. [1 punt]
c) El cost economic ¢, en €, i la quantitat m . del combustible emprat en

t =10 min. [0,5 punts]
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OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts]

Un vehicle de massa m = 1290 kg accelera, en terreny horitzontal, des de v, = 0 km/h
fins a v, = 100 km/h. Durant aquest procés, el motor consumeix m__, = 55 g de gasoil,
de poder calorific p_= 42,5 MJ/kg. Determineu:

mb

a) Lenergia mecanica, E_, del vehicle. [0,5 punts]
b) El rendiment mitja 1 del motor, entes com la relacié entre 'energia mecanica i
I'energia que proporciona el combustible. [1 punt]

Si se suposa que el motor proporciona un parell I’ = 240 Nm constant entre

n, = 2000 min™" i 7, = 3000 min™":
c) Representeu, de manera aproximada i indicant les escales, la corba de la poten-
cia P_ que proporciona el motor entre 2000 min™ < n < 3000 min~". [1 punt]

Exercici 4
[2,5 punts]

R,=200Q  Ry=250Q
Ry=125Q U=6V

Un pont de Wheastone és un conjunt de quatre resistencies electriques connectades
segons I'esquema de la figura, on G és un galvanometre que indica el pas del corrent
electric. El pont esta equilibrat quan no passa corrent pel galvanometre, és a dir, quan
la tensi6 entre C i D és nul'la. Si el pont s’alimentaa U =6 V i, amb les resistencies indi-
cades, esta equilibrat, determineu:

a) El corrent I,, que circula per les resistencies R, i R,. [0,5 punts]
b) Latensié U, entre els punts D i B. [0,5 punts]
¢) El corrent I, que circula per R. [0,5 punts]
d) Elvalor de R.. [1 punt]
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Proves d'accés a la Universitat.
Tecnologia industrial Série 3

Exercici 1

[2,5 punts]

[En cada questié només es pot triar UNA resposta. Questié ben contestada, 0,5 punts; questié mal contestada,
—0,16 punts; questié no contestada, 0 punts.]

Qiiestio 1
Una estrategia de lluita contra el canvi climatic planteja reduir 'emissié de gasos
d’efecte d’hivernacle. A qui ha d’anar adrecada aquest tipus d’estrategia per a obtenir la
maxima eficacia?
a) Només als sectors del transport i de la mobilitat perque sén els principals emis-
sors d’aquests gasos.
b) Només a la industria perque utilitza energies fossils que emeten una gran quan-
titat d’aquests gasos.
c) Només al sector ramader perque és el causant dels excessos de purins que pro-
voquen emissions d’aquests gasos.
d) A tots els sectors de la poblacié mundial perque el canvi climatic afecta tothom
i tots en som, en més o0 menys grau, responsables.

Qiiestié 2

El procés de fabricacié d’un producte consta de dues operacions. La taxa de quali-
tat de cadascuna d’elles, mesurada com a percentatge de peces obtingudes sense defec-
tes, és 95% 1 98 %. Si només passen a 'operacid segiient les peces sense defectes, d’'un
lot de 2000 unitats, quantes se’n rebutjaran per defectuoses?

a) 186

b) 138

c) 100

d) 40

Qiiestio 3

Un vehicle circula entre dues poblacions properes per una carretera de 15 km de
longitud a una velocitat de 45 km/h. El cost directe del vehicle s’estima que és 0,20 €/km
i se sap que el cost economic de tot el trajecte és 6 €. Quin s’ha estimat que és el cost
economic, en €/h, del temps emprat per a fer el trajecte?

a) 3€/h

b) 6€/h

¢) 9€/h

d) 18€/h
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Qiiestio 4

Una resistéencia de 5 Q esta feta amb fil de nicrom de 0,8 mm de diametre i de 2 m
de llargada. Quina és la resistivitat d’aquest nicrom?

a) 3,142 uQ - m

b) 1,257 uQ - m

¢) 2,513 uQ -m

d) 5,027 uQ - m

Qiiestié 5

Un tramvia té una capacitat nominal de transport de 218 passatgers. La freqtiencia
de pas entre dues estacions concretes és de 5 minuts durant 15 hores al dia. Quin és el
maxim nombre de passatgers diaris que pot transportar el tramvia entre aquestes dues
estacions i durant aquestes 15 hores?

a) 2616

b) 13080

¢) 16350

d) 39240

Exercici 2
[2,5 punts]

Una porta d’alta seguretat disposa d’un pany amb tres claus diferents i per a obrir-
la calen dues d’aquestes claus, com a minim. Utilitzant les variables d’estat:

1 si

. ) 1 si
| | = ; =
clauien el panyic, { 0 1o porta oberta p {O o

a) Escriviu la taula de veritat del sistema. [1 punt]
b) Determineu la funcié logica entre aquestes variables i, si escau, simplifiqueu-la.

[1 punt]
¢) Dibuixeu Pesquema de contactes equivalent. [0,5 punts]
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Exercici 3
[2,5 punts]

Una central termoelectrica produeix electricitat a partir de la crema d’un carbé de
poder calorific p = 30,6 MJ/kg i densitat p = 1350 kg/m®. A la central es cremen en 24 h
m = 8500 t d’aquest carbd, que proporcionen P, . =900 MW d’electricitat. Determineu:

a) El volum V de carbé cremat en 24 h. [0,5 punts]

b) El rendiment 7 de la central termoeléctrica. [1 punt]

La crema d’aquest carb6 produeix una emissié de CO, a I'atmosfera de e = 0,82 kg
de CO, per cada kW -h d’electricitat produit.

c) Representeu, de manera aproximada i indicant les escales, la corba de quantitat

de CO, emesa a I'atmosfera, en kg, en funcié del temps de funcionament de la
central pera 12 h <t <48 h. [1 punt]

Exercici 4
[2,5 punts]

sensor

U=230V P=600W
U p=5107Qm d=0,2mm

Un fogo6 electric disposa d’una resistencia i d’un interruptor en serie que, accionat
per un sensor, obre el circuit quan s’arriba a una determinada temperatura.

El fogé s’alimenta a U = 230 V i té una potencia P = 600 W. La seva resistencia és
formada per un fil de constanta de diametre d = 0,2 mm i resistivitat p = 5-10~7 Q- m.
Determineu:

a) El valor R de la resistencia. [0,5 punts]

b) Lallargada L del fil de la resistencia. [1 punt]

¢) Elconsum E, en W -h, si s’utilitza per a cuinar durant ¢ = 50 min en una posici6

en la qual, per a mantenir la temperatura, 'interruptor funciona ciclicament
amb una cadéncia de 15 s obert i 25 s tancat. [1 punt]
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OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts]
+ -

-~
n

r=110 mm r

n = 1800 min-!

) (

( \

\ /

El disc d’'una maquina de polir, de radi = 110 mm i centre fix, poleix una superfi-
cie metal-lica. La forga de fricci6 entre el disc i la superficie metal-lica és F,= 17 N. Si el
disc gira a n = 1800 min™ en el sentit indicat en la figura:

a) Dibuixeu el sentit de la forga de fricci6 sobre la superficie metal-lica i indiqueu

la magnitud i el sentit de la for¢a que I'eix del disc fa sobre el disc. [0,5 punts]

b) Determineu la poténcia mecanica, P__, que rep el disc. [1 punt]

mec

El disc s’acciona amb un motor electric de rendiment 1 = 0,65. Determineu:

c¢) La potencia electrica, P consumida. [0,5 punts]
d) Lenergia electrica, E, , en W-h, consumida durant ¢ = 25 min de funcionament.
[0,5 punts]

Exercici 4
[2,5 punts]

d=0,4m

Una garlanda nadalenca lluminosa d’un carrer esta composta de tres estrelles de tub
lluminds, i té la forma representada en la figura. El tub esta format per petits elements llu-
minosos i consumeix P, = 50 W/m quan es connecta a U = 230 V. Determineu:

a) Lalongitud L de tub lluminés d’una garlanda i la longitud total, L, emprada per

a construir-ne n = 40. [1 punt]
b) La potencia P consumida per una garlanda i la potencia total, P, consumida per
les 40 garlandes. [1 punt]
c) Lenergia E, en kW -h, que consumeixen les 40 garlandes en ¢ = 5 h de funciona-
ment. [0,5 punts]
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PRIMERA PART Proves d'accés a la Universitat.
Curs 2008-2009

Exercici 1 Tecnologia industrial Serie 1

[2,5 punts]
[En cada questid només es pot triar UNA resposta. Questiéo ben contestada, 0,5 punts; questi6 mal contestada,
—0,16 punts; gqlestié no contestada, 0 punts.]

Qiiestio 1

Un vehicle circula entre dues poblacions properes per una carretera de 7,5 km de
longitud a una velocitat de 30 km/h. El cost economic del temps emprat per a fer aquest
viatge s’estima que és 8 €/h i el cost directe del vehicle, 0,20 €/km. Quin és el cost eco-
nomic del trajecte?

a) 1,5€

b) 2€

¢ 3€

d) 35€

Qiiestio 2

Es disposa d’un voltimetre de quatre digits per a fer-hi la lectura en V. El full de
caracteristiques del voltimetre indica que, per a un fons d’escala de 2V, la precisi6 és
+1 mV £1% de la lectura. L'error absolut maxim en una lectura d’1,2 V és

a) +12 mV

b) £13 mV

¢) +24 mV

d) £26 mV

Qiiestio 3

Un teleferic té una capacitat nominal de transport de 25 persones. L'interval entre
sortides consecutives és de 10 minuts i el temps del trajecte és de 5 minuts. Quin és el
maxim nombre de passatgers per hora que pot transportar el teleferic?

a) 100

b) 150

¢) 200

d) 250
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Qiiestio 4

Segons calculs de la Uni6 Europea, un avié emet una quantitat de 132 g de CO, per
cada kilometre de trajecte i cada passatger que transporta. En un recorregut en avié de
9000 km hi viatgen 350 passatgers. Quina és la quantitat de CO, emesa a 'atmosfera
durant aquest vol?

a) 297,0-10° kg

b) 339,4-10° kg

¢) 387,5-10° kg

d) 415,8-10° kg

Qiiestié 5

Una empresa de fabricaci6 de bigues de fusta en comercialitza un model de densi-
tat 510 kg/m’ en conjunts de 25 bigues, que mesuren 240 mm x 5000 mm x 70 mm cada
una. Quant pesen les 25 bigues? (¢ = 10 m/s?)

a) 1,071 kN

b) 10,71 kN

¢) 107,1 kN

d) 1071 kN

Exercici 2
[2,5 punts]

Per a mantenir la pressié d’'un diposit d’aire comprimit entre 6 bar i 8 bar, es dis-
posa d’un compressor que es posa en marxa per sota de 6 bar, si estava aturat, i s’atura
per sobre de 8 bar, si estava en marxa. Entre 6 bar i 8 bar no modifica el seu estat de fun-
cionament. Utilitzant les variables d’estat:

e . 1 si . . 1 st
pressio inferior a 6 bar i = 5 pressio superior a 8 bar s = ;
0 no 0 no
1 st

;  canvi d’estat (aturat/marxa) del compressor ¢ = { 010

1 st
COMpressor en marxa m = { 0
no

a) Escriviu la taula de veritat del sistema i indiqueu quins casos no son possibles.

[1 punt]
b) Determineu la funci6 logica entre aquestes variables i, si escau, simplifiqueu-la.
[1 punt]
¢) Dibuixeu 'esquema de contactes equivalent. [0,5 punts]
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OPCIO A

Exercici 3
[2,5 punts]

Una banyera de dimensions interiors 750 mm x 1250 mm somple d’aigua a
t. = 35°C. Per a escalfar I'aigua, que inicialment estava a ¢, = 15°C, s’empra un escalfa-
dor de buta, de poder calorific p = 45,79 MJ/kg, que té un rendiment 1 = 80 %. La calor
especifica de I'aigua és ¢, = 4,187 kJ/(kg-K).

a) Determineu |'energia necessaria, E,que ha de rebre I'aigua per a ser escalfada en

funcié de l'alcaria h de 'aigua que hi ha a la banyera. [1 punt]
b) Representeu, de manera aproximada i indicant les escales, el grafic de 'energia
E_per a 200 mm < h < 400 mm. [0,5 punts]

Una bombona de buta conté m = 12,5 kg de gas i costa ¢ = 12,94 €.
¢) Determineu el cost minim, c___, del combustible necessari, en €, per a omplir la
banyera fins a una al¢aria de 400 mm. [1 punt]

Exercici 4
[2,5 punts]

Ri=30Q R,=50Q  U=230V

Un calefactor eleéctric té un commutador per a seleccionar la poténcia que submi-
nistra. En la figura se’'n mostra el circuit electric, format per dues resistencies de valors
R =30Q1iR, =50 ialimentata U= 230 V. Determineu:

a) La resistencia minima, R__, del circuit. [0,5 punts]

b) El corrent I consumit pel calefactor quan la resistencia és la minima. [0,5 punts]

¢) Elvalor de les tres potencies, P, P, i P,, que pot proporcionar el calefactor.

[1 punt]
d) Lenergia eléctrica consumida, E_,_, en kW-h, si el calefactor es manté ences
durant ¢ = 2 h a la maxima potencia. [0,5 punts]
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OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts]

Un motor reductor és format per un motor electric de rendiment n_..=0871iun
reductor de rendiment n_, = 0,95 i relacié de transmissié 7= w/w, = 1/24. En régim de
funcionament nominal consumeix una potencia electrica P..=126 kW 1iTeix de sor-
tida gira a n_ = 62,5 min™". Determineu:

a) Lapoteéncia P__iel parell I’ aleix de sortida del motor. [1 punt]

b) Lapoteéncia P_,iel parell I'_, a I'eix de sortida del reductor. [1 punt]

c) La potencia total dissipada, P i €1 el motor reductor. [0,5 punts]
Exercici 4
[2,5 punts]

s L
(0]
r oG
b ®

r=205mm L=14m
=330 mm m=90kg

El remolc de la figura esta preparat per a transportar carrega i es mou arrossegat per
una bicicleta articulada en el punt O. El remolc amb la carrega inclosa, amb centre de
masses en G, té una massa m = 90 kg. Amb el remolc en repos i en la posicié represen-
tada:

a) Determineu I’angle ¢. [0,5 punts]

b) Determineu la forca F, en funcié de d, que la roda fa sobre el terra.  [0,75 punts]

¢) Dibuixeu, de manera aproximada i indicant les escales, la forga vertical F_ que

la bicicleta ha de fer en el punt O per a—100 mm < d < 300 mm. [0,75 punts]
Si el remolc s’arrossega a v = 20 km/h, determineu:
d) La velocitat de rotaci6 de la roda del remolc n___, en min™. [0,5 punts]
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Proves d'accés a la Universitat.
Curs 2009-2010
PRIMERA PART Tecnologia industrial Série 1

Exercici 1

[2,5 punts]

[En cada questié només es pot triar UNA resposta. Questié ben contestada: 0,5 punts; questi6 mal contestada:
—0,16 punts; questié no contestada: 0 punts.]

Qiiestio 1

En una linia de produccié que consta de tres estacions, les operacions que s’efectuen
per a cada unitat produida requereixen 10 s, 25 s i 20 s, respectivament. En regim esta-
cionari i si la linia funciona a maxim rendiment, quantes unitats es produeixen cada
hora?

a) 180

b) 144

c) 120

d) 80

Qiiestio 2

Per a garantir Pexactitud d’'un mesurament, s’utilitza una balanca i un procediment
de pesatge que consisteix a pesar cinc vegades el mateix objecte. S’obtenen els resultats
segiients: 460,9 g, 460,4 g, 460,5 g, 460,5 g i 460,7 g. Quina de les quantitats segiients,
amb l'interval d’incertesa corresponent, es pot prendre com a resultat de la pesada?

a) 460,7 g

b) 460,5 g

c) 460,6 g

d) 4604 g

Qiiestio 3

Un trepant amb avang¢ automatic es programa de manera que la velocitat de rota-
cid de la broca sigui n = 1200 min™ i el pas (avang per volta) p = 80 um. Quina és la
velocitat d’avang de la broca?

a) 0,016 mm/s

b) 0,16 mm/s

¢) 1,6 mm/s

d) 16 mm/s
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Qiiestio 4

En un estudi sobre les emissions de CO, a I'atmosfera produides pels vehicles pri-
vats, es considera que la quantitat emesa d’aquest gas és independent del nombre de
viatgers a partir d’una velocitat de circulacié de 100 km/h. Un cotxe consumeix, de mit-
jana, 4,5 L per cada 100 km de recorregut i fa servir un gasoil que produeix 2,35 kg de
CO, per litre. En un viatge de 950 km efectuats a una velocitat mitjana de 100 km/h,
quina quantitat de CO, emet el vehicle a 'atmosfera?

a) 100,5 kg

b) 1005 kg

c) 1819 kg

d) 1819 kg

Qiiestié 5

Es disposa de 1400 maquines d’'un model determinat. Al cap de 2000 h de funcio-
nament, 112 maquines han deixat de funcionar correctament. Quina és la fiabilitat d’a-
quest model, entesa com la probabilitat de funcionar correctament durant un cert
temps, per a un interval de 2000 hores?

a) 89,6%

b) 92%

c) 92,6%

d) 94,4%

Exercici 2
[2,5 punts]

Una guillotina disposa de dos polsadors i d’'un pedal. El motor de la guillotina es
posa en marxa si s’acciona el pedal i, com a minim, es prem un dels polsadors. Utilitzant
les variables d’estat segtients:

olsadors: p , p. = 1: premut edal: p = 1: accionat
P " F2 1 0: no premut ’ PP =1 0: no accionat
I: en marxa
motor: m =
0: aturat
a) Escriviu la taula de veritat del sistema. [1 punt]
b) Determineu la funcié logica entre aquestes variables i, si escau, simplifiqueu-la.
[1 punt]
¢) Dibuixeu Pesquema de contactes equivalent. [0,5 punts]
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Exercici 3
[2,5 punts]

—

A C

L=2m s=125m
o = 60° F=840N

La pantalla paravent de la figura esta articulada amb el terra pel punt A i es manté
vertical mitjancant la barra articulada en el punt B que recolza a terra en el punt C, on
no llisca. Lacci6 del vent equival a una forga resultant F = 840 N aplicada al centre de la
pantalla. Les masses de la pantalla i de la barra es consideren negligibles.

a) Dibuixeu el diagrama de cos lliure de la pantalla. [0,5 punts]
Determineu:
b) La forca, F,, que fa la barra BC sobre la pantalla. [0,5 punts]
¢) Les forces vertical, F, i horitzontal, F,,, que rep la pantalla en el punt A.

[1 punt]
d) La forca horitzontal, F, que fa el terra sobre la barra BC. [0,5 punts]

Exercici 4
[2,5 punts]

Un motor d’explosié fa servir un combustible que té un poder calorific
p. = 35500 kJ/L i una densitat p = 0,85 kg/L. En regim de funcionament nominal, el
motor giraa n =5000 min™, proporciona una poténcia P = 60 kW i té un consum espe-
cific ¢ = 180 g/(kW-h). Determineu:

a) El parell a 'eix de sortida, I. [0,5 punts]
b) El consum horari, ¢, del motor. [0,5 punts]
¢) El rendiment, n, del motor. [1 punt]
d) El volum, V, de combustible consumit en L si el motor funciona durant un

temps =3 h. [0,5 punts]

Ins Palamas - Toni Ferrer - Pag 133/222



OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts]
Una instal-laci6 de reg disposa d’'una bomba accionada per un motor electric que
puja g = 17 L/s d’aigua a una altura h = 2,8 m. Determineu:
a) La poteéncia hidraulica, P,, desenvolupada per la bomba. [1 punt]
Si el motor ha consumit E, . =5,5kW-h ent=7 h de funcionament estaciona-
riiel cost electric és ¢ = 0,12 €/(kW -h), determineu:

b) El treball fet per la bomba, W__, . [0,5 punts]
¢) El rendiment, 7, del grup motobomba. [0,5 punts]
d) El cost economic total, ¢, de les 7 h de funcionament. [0,5 punts]

Exercici 4
[2,5 punts]

o/ol__,o/o
12

U=230V R=50Q

Un calefactor disposa de dues resisténcies que es poden connectar segons dues con-

figuracions diferents, d’acord amb la posicié del commutador doble.

a) Dibuixeu, de manera independent i simplificada (sense commutador ni fils
innecessaris), les dues configuracions possibles, i indiqueu a quina posicié del
commutador corresponen. [1 punt]

A partir dels valors donats i per a cadascuna de les configuracions, determineu:

b) El corrent que circula per cada resistencia i el corrent total subministrat pel
generador. [1 punt]

¢) La potencia consumida pel calefactor. [0,5 punts]
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Tecnologia industrial Série 4

Exercici 1

[2,5 punts]

[En cada questié només es pot triar UNA resposta. Questié ben contestada: 0,5 punts; questi6 mal contestada:
—0,16 punts; questié no contestada: 0 punts.]

Qiiestio 1

El cost de produccié de n unitats d’'un producte és ¢ = (45000 + 80n) €. Si el preu
de venda de cada unitat és 130 €, a partir de quantes unitats venudes comenga a pro-
porcionar beneficis la producci6?

a) 215 unitats

b) 450 unitats

¢) 565 unitats

d) 900 unitats

Qiiestié 2

En un circuit eléctric es connecten en serie tres resistencies de tolerancia +5 %.
Quina tolerancia té la resistencia equivalent?

a) £2,5%

b) 5%

¢) +10%

d) +15%

Qiiestio 3

En un torn que efectua una operacio6 de cilindratge, la velocitat del carro sobre les
guies és 3 mm/s i la punta de I'eina traca sobre la peca una corba helicoidal de 0,4 mm
de pas (avang per volta). Quina és la velocitat de rotaci6 del capgal?

a) 8 min™!

b) 72 min™!

¢) 472 min™!

d) 450 min™!
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Qiiestio 4

Un cotxe consumeix, de mitjana, 6,5 L per cada 100 km de recorregut i s’alimenta
amb una benzina que produeix 2,3 kg de CO, per litre. Quina és la quantitat mitjana de
CO, emesa per aquest cotxe en grams per kilometre recorregut?

a) 149,5 g/km

b) 14,95 g/km

c) 282,6 g/lkm

d) 28,26 g/km

Qiiestio 5

Un vehicle de transport duu una placa en la qual es llegeix «tMMA (massa maxima
autoritzada) = 15500 kg. Tara = 10000 kg». El vehicle transporta contenidors de
1500 kg de massa. Tenint en compte només la massa, quants contenidors pot portar el
vehicle?

a) 3

b) 4

c) 6

d) 10

Exercici 2
[2,5 punts]

La bomba de pressié d’un grup de pressié antiincendis d’un local es posa en fun-
cionament si s’activa qualsevol dels dos interruptors de que disposa, sempre que la porta
del local estigui oberta. Utilitzant les variables d’estat segiients:

interruptors: i i — 1: activat orta: p = 1: tancada
PYOTS 155 =1 0: no activat * POT 0: oberta
bomba: b = 1: en marxa
0: aturada

a) Escriviu la taula de veritat del sistema. [1 punt]

b) Determineu la funci6 logica entre aquestes variables i, si escau, simplifiqueu-la.
[1 punt]

¢) Dibuixeu esquema de contactes equivalent. [0,5 punts]
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Exercici 3
[2,5 punts]

h
a=16m h=1,1m
o = 7 kg/m?
U=230V I=1,3A
n=17min"l Ty =38 Nm
Exercici 4
[2,5 punts]

m =200 kg
E=20GPa

o =40°
d=5mm

Una petita grua eleva un plafé d’amplaria a = 1,6 m
i alcaria h = 1,1 m que és fet d’'un material de densitat
superficial o= 7 kg/m?®. La grua s’acciona mitjangant un
motoreductor electric que s’alimenta a U = 230 V i pel
qual circula un corrent I = 1,3 A. En régim de funciona-
ment nominal, el motoreductor proporciona a I'eix de
sortida, que gira a n = 17 min™, un parell I, s =38 N-m.
Determineu:

a) La massa, m, del plafé. [0,5 punts]

b) La poteéncia, P, a I’eix de sortida. [0,5 punts]

¢) El rendiment electromecanic, 7, del motoreductor.
[0,5 punts]

d) Lenergia electrica consumida, E i 1 I'energia dis-
sipada, E

, si funciona durant un temps ¢ = 30 s.
[1 punt]

dissipada

Aquesta figura esquematitza un llum ornamental de
massa m = 200 kg penjat del sostre mitjancant dos cables
de longitud L, = 2 m, diametre d = 5 mm i modul d’e-
lasticitat E = 20 GPa. Determineu:

a) La distancia horitzontal, L , entre els punts A i B per-
que langle dels cables amb I’horitzontal sigui

o = 40°. [0,5 punts]
b) La forga, F, que fa cadascun dels cables. [1 punt]
¢) La tensié normal, o, dels cables, deguda a la forca que
exerceixen. [0,5 punts]
d) La deformacié unitaria, &, dels cables a causa de la
tensid a que estan sotmesos. [0,5 punts]

Ins Palamas - Toni Ferrer - Pag 137/222



OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts]
Una manta electrica de superficie s = 1,8 m x 1,35 m proporciona P = 75 W/m?
quan s’alimenta a U = 230 V. Determineu:
a) Lenergia, E, que consumeix si es fa servir durant t = 8 h. [0,5 punts]
b) La resisténcia electrica, R, que té a I'interior i el corrent, I, que hi circula. [1punt]
¢) La potencia, P, que consumiria si s’endollés a U = 110 V. [0,5 punts]
d) Lalongitud, L, de fil que es necessita per a fabricar-la si la resistencia és feta d'un
fil conductor de resistivitat p = 0,20 uQ2-m i diametre d = 0,6 mm. [0,5 punts]

Exercici 4
[2,5 punts]

Un elevador s’acciona amb un motoreductor de vis sens fi i aixeca a una velocitat
mitjana constant v = 1,2 m/s una carrega m = 800 kg fins a un cinque pis d’un edifici
des de la planta baixa. L'al¢aria de cada pis és h = 3 m. La potencia electrica mitjana que
consumeix el motoreductor durant I'ascens de la carrega és P, . = 12 kW. Les resis-
tencies passives a 'elevador es consideren negligibles. Determineu:

a) El treball, W, fet per I'elevador. [0,5 punts]
b) La potencia util, P_, del motoreductor. [1 punt]
¢) El rendiment, ), del motoreductor. [0,5 punts]
d) La potencia total dissipada, P disipada €11 el motoreductor. [0,5 punts]
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PRIMERA PART Tecnologia industrial Série 2

Exercici 1

[2,5 punts]

[En cada questié només es pot triar UNA resposta. Questié ben contestada: 0,5 punts; questi6 mal contestada:
—0,16 punts; questié no contestada: 0 punts.]

Qiiestio 1

Una cinta transportadora d’un aeroport es mou a 0,7 m/s i té una ocupacié nomi-
nal de 3 passatgers per metre. Quina és la capacitat nominal de transport de la cinta en
passatgers per hora?

a) 7560

b) 3780

c) 5040

d) 2520

Qiiestié 2

El peltre és un aliatge format per un 92 % d’estany (Sn), un 3% de coure (Cu) i un
5% d’altres elements (zinc, plom...) que es fa servir en la fabricaci6 de coberts i de vai-
xelles rustiques. Quina quantitat dels dos components principals, en kg, hi ha en 450 kg
d’aquest aliatge?

Sn Cu
a) 414 13,5
b) 414 22,5
c) 427,5 22,5
d) 427,5 13,5

Qiiestié 3

Una placa solar d’1,188 m x 0,540 m esta formada per cel-lules fotovoltaiques rectan-
gulars que tenen una superficie de 17820 mm?. Quantes cel-lules hi ha en la placa solar,
com a maximy?

a) 35

b) 36

c) 37

d) 38
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Qiiestio 4

Una resistencia esta feta de fil de constanta de 0,8 mm de diametre, 2 m de llarga-
riai 0,5 uQ2-m de resistivitat. Quin és el valor d’aquesta resistencia?

a) 198,9 Q

b) 19,89 Q

c¢) 1,989 Q

d) 0,1989 Q

Qiiestié 5

La fiabilitat és la probabilitat que una maquina funcioni sense avaries durant un
cert temps. Si, d’un lot de 320 maquines, 240 continuen funcionant després de 1800 h,
la fiabilitat d’aquestes maquines per a 1800 h es pot estimar que és del

a) 75%

b) 66 %

¢) 33%

d) 25%

Exercici 2
[2,5 punts]

Un cotxe disposa d’una alarma que sona si, a partir d’una velocitat limit v,_, algun
passatger porta el cinturé de seguretat descordat o hi ha alguna porta oberta. Utilitzant
les variables d’estat segiients:

. lLiv=zw, . , :
velocitat v =1 lim  cintur6 ¢ = L: cordat
0:v<wv, 0: descordat
portes p = 1: tancades alarma g = 1: sona
0: obertes 0: no sona

a) Escriviu la taula de veritat del sistema. [1 punt]

b) Determineu la funci6 logica entre aquestes variables i, si escau, simplifiqueu-la.
[1 punt]

c¢) Dibuixeu 'esquema de portes logiques equivalent. [0,5 punts]
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Exercici 3
[2,5 punts]

Pel motor d’una serra circular eléctrica que s’alimenta a U = 230 V circula un
corrent I = 5,5 A. En regim de funcionament nominal, proporciona a I’eix de sortida,
que gira a n = 5300 min', una poteéncia P, = 850 W. Determineu:

a) El parell, I', a I'eix de sortida. [0,5 punts]
b) El rendiment electromecanic, 7, de la serra. [0,5 punts]
¢) Lenergia electrica consumida, E,_ . , 1 I'energia dissipada, E disipads? si es fa fun-
cionar durant un temps ¢ = 10 min. [1 punt]
d) Quin és el cost economic de fer funcionar la serra durant t = 10 min si el preu
de I’energia electrica és p = 0,09 €/(kW-h)? [0,5 punts]

Exercici 4

[2,5 punts]
(R Fey
Uu=18V
LR P == R=30Q
0<Rp<45Q
I Pmé.X=1OW
IU

Lesquema de la figura representa un circuit electric de resistencia variable. Les dues
resisténcies tenen el mateix valor R = 30 Q, el potenciometre pot variar la seva resisten-
cia entre 0 Q145 Q, i la tensié d’alimentacié és U =18 V.

a) Determineu els corrents maxim, I__,iminim, I ., que poden circular pel circuit.

[0,75 punts]
b) Dibuixeu, de manera aproximada i indicant les escales, el corrent I en funcié de
RP, pera0 Q< RP <45 Q. [0,75 punts]

La poténcia maxima que poden dissipar tant cadascuna de les resistencies com el

potenciometre és P_ =10 W. Per a comprovar si aquest valor se supera:
c¢) Calculeu la poténcia maxima dissipada per cada resistencia, P, , 1 pel potencio-
metre, P, ; tingueu en compte que aquesta es produeix quan R, = R/2. [1 punt]

Ins Palamos - Toni Ferrer - Pag 141/222



OPCIO B

Exercici 3

[2,5 punts]
g
le 4 , |
G, )
O

m=395kg L=1950mm

El remolc de la figura representa el d’'una tenda d’acampada plegable i es mou
arrossegat per un vehicle articulat en el punt O. El remolc amb carrega té una massa
m = 395 kg. Amb el remolc en repos:

a) Determineu la forca F, en funcié de d, que la roda fa sobre el terra.  [0,75 punts]

b) Determineu la forga vertical F, en funci6 de d, que el vehicle ha de fer en el

punt O. [0,5 punts]
¢) Dibuixeu, de manera aproximada i indicant les escales, les grafiques de Fi de F_
per a —200 mm =< d < 300 mm. [0,75 punts]
d) Justifiqueu com s’hauria de distribuir la carrega per a minimitzar el valor del
modul de F . Quins serien, en aquest cas, els valors de Fide F_? [0,5 punts]
Exercici 4
[2,5 punts]

Un elevador accionat amb un motoreductor de vis sens fi aixeca a velocitat constant
una carrega m = 3000 kg fins a una altura & = 2 m en un temps t = 35 s. El motor, pel
qual circula un corrent I = 16 A, s’alimenta a U = 230 V i té un rendiment __ = 0,75.
La velocitat de gir d’aquest motor és n = 1390 min™. Les resisteéncies passives a |’eleva-
dor es consideren negligibles. Determineu:

a) Lapotencia, P_,iel parell, I' , a Ieix de sortida del motor. [1 punt]
b) El rendiment, n..p del reductor. [1 punt]
¢) La potencia total dissipada, P, _, en el motoreductor. [0,5 punts]
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Proves d'accés a la Universitat.
Curs 2010-2011

PRIMERA PART o . L.
Tecnologia industrial Série 1

Exercici 1

[2,5 punts]

[En cada questio només es pot triar UNA resposta. Questio ben contestada: 0,5 punts; qlestié mal contestada:
—0,16 punts; questié no contestada: 0 punts.]

Qiiestio 1

En el procés de fabricaci6 d’'un producte, s’estableixen quatre punts de control de
qualitat, un dels quals és al final del procés, en que es retiren les peces defectuoses. D’un
lot inicial de 800 peces, la taxa mitjana de rebuig de cada punt de control és 6, 15, 17 i
10, respectivament. La taxa de qualitat global expressada en percentatge de peces obtin-
gudes sense defectes és del

a) 95,20 %.

b) 99,25 %.

c) 98,75 %.

d) 94,00 %.

Qiiestié 2

En un circuit electric, es connecten en paral-lel dues resistencies de valors nominals
110913309 i tolerancia =2 %. Quin valor té la resistencia equivalent?

a) (440+2%)Q

b) (440+4%)Q

c) (82,5+4%)Q

d) (82,5+2%)Q

Qiiestio 3

La llum que produeix una bombeta de baix consum de 8 W equival, segons el fabri-
cant, a la que fa una bombeta incandescent de 40 W. Si en una sala hi ha cinc bombetes
de 40 W i se substitueixen per bombetes de baix consum de 8 W, quin estalvi energetic
suposara el canvi al cap de 100 hores de funcionament?

a) 3,2kWh

b) 160kWh

¢) 32kWh

d) 16kWh
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Qiiestio 4

El nitinol, un aliatge amb memoria de forma que s’utilitza en aplicacions sanitaries,
esta compost per un 54,5% de niquel (Ni) i un 45,4 % de titani (Ti). Quina quantitat
d’aquests dos components, en kg, hi ha en 150kg de nitinol?

Ni Ti
a) 83,10 66,75
b) 54,5 45,4

c) 81,75 68,10
d) 82,60 69,25

Qiiestié 5 10
En I’ajust 110N7/h6, la tolerancia N7 del forat és ( 45) um i la tolerancia h6 de l'eix

. (O
€s
-19

a) 26 um
b) 19um
¢) 10um
d) 9um

um. Determineu-ne el joc maxim.

Exercici 2
[2,5 punts]

El sistema automatic d’obertura d’un vehicle en desbloqueja les portes quan el
comandament és fora del vehicle i a menys d’un metre de distancia. Per aixo, el sistema
automatic incorpora un detector de proximitat i un detector de preséncia del coman-
dament a l'interior. La porta del vehicle també es pot obrir manualment amb una clau
per a emergencies (si el comandament es queda sense bateria o hom se’l descuida a I'in-
terior, entre altres causes). Utilitzant les variables d’estat segiients:

o 1: proxi 1:1i id
detector de proximitat: x= proxim ;  clau: c= 1ntr.odu1 a“
0: allunyat 0: no introduida
detector de presencia: s= 1:ainterior . orta: p= L+ s'obre
P ' 0: a Pexterior© P27 P71 0: no s'obre
a) Escriviu la taula de veritat del sistema. [1 punt]
b) Determineu la funcié logica entre aquestes variables i, si escau, simplifiqueu-la.
[1 punt]
c¢) Dibuixeu esquema de portes logiques equivalent. [0,5 punts]
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SEGONA PART
OPCIO A

Exercici 3
[2,5 punts]

Un vehicle de joguina porta una bateria de tensi6 U=6V amb un rendiment
(quocient entre 'energia cedida i 'energia acumulada) n,  =0,75. El motor té un ren-
diment 1=0,6 i proporciona una poténcia mecanica P_=39W quan funciona a
n=3000min"'. Determineu:

a) El parell del motor, I . [0,5 punts]

Si la bateria es descarrega en t=30min de funcionament del motor a n=3000 min™,
determineu, per a aquest procés de descarrega:

b) Lenergia que arriba al motor, E .1 energia dissipada al motor, E,. ot 1@ la

bateria, E , . [1,5 punts]

c) Lenergia acumulada inicialment a la bateria, E i la capacitat de carrega, ¢, de

la bateria en Ah. (Uexpressi6 per a calcular Penergia acumulada en una bateria

és determinada per E, = c- U.) [0,5 punts]

Exercici 4
[2,5 punts]

id

7

/ \

[ =1000mm d =60mm
a =12x10-%°C
E =203GPa

La barra cilindrica d’acer de la figura esta unida pels extrems amb uns topalls. En la
unio hi ha unes juntes de dilatacié que permeten un allargament de 0,05 mm a cada cos-
tat. El coeficient de dilataci6 termica de I'acer és o=12x107°°C™". Si n'augmentem la
temperatura en AT=30°C, determineu:

a) Lincrement de llargaria, Al, que tindria sense topalls. [1 punt]
b) La tensié normal, 0, de compressi6 de la barra (tensié necessaria per a dismi-

nuir 'increment de llargaria no permes per les juntes). [0,5 punts]
¢) La forca, F, que exerceixen els topalls. [1 punt]
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OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts]

Un habitatge disposa d’'una bomba accionada per un motor electric que puja aigua
a una altura h=3,5m. El grup motobomba té un rendiment 1=0,7. En t=8 hores de
funcionament, el motor ha consumit E, =56 kW h. Determineu:

a) El treball fet per la bomba, W, . . [0,5 punts]
b) Lenergia dissipada, E i 1 la poténcia hidraulica mitjana, P,, desenvolupada per
la bomba. [1 punt]
c¢) El cabal d’aigua mitja consumit, g, en L/s. [1 punt]
Exercici 4
[2,5 punts]

Un motor diesel mari de 12 cilindres proporciona una poténcia P =6 MW per a una
velocitat de rotaci6 de I'eix n=750min™". El poder calorific del gasoil és p. =41 M]/kg. Si
el consum especific de combustible en aquest régim de gir és ¢ =183g/(kWh).
Determineu:

a) El parell motor, I" . [0,5 punts]

b) El rendiment del motor, n_. [0,5 punts]

Aquest motor fa avancar un vaixell. La resistencia del vaixell a 'avang es pot
expressar com un parell resistent a 'eix del motor, I e (9800+ 6750 Vvaixeu) Nm, amb

v . enm/s.
vaixell
¢) Dibuixeu, indicant les escales, la corba del parell resistent en funcié de la veloci-
tat del vaixell per a velocitats del vaixell entre 0m/s i 15m/s. [0,5 punts]
d) Determineu la velocitat del vaixell quan el motor gira a 750 min™'. [1 punt]
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Proves d'accés a la Universitat.
PRIMERA PART Curs 2010-2011
Tecnologia industrial Série 4
Exercici 1
[2,5 punts]
[En cada questio només es pot triar UNA resposta. Questio ben contestada: 0,5 punts; qlestié mal contestada:
—0,16 punts; questié no contestada: 0 punts.]

Qiiestio 1

Un motor de corrent altern asincron d’un parell de pols, que esta connectat a la
xarxa de tensié U=220V i frequiencia f=50Hz, gira a n=2820 min". El lliscament rela-
tiu del motor és:

a) 0,06

b) 0,05

c) 0,22

d) 0,25

Qiiestié 2

Un sensor de temperatura disposa de quatre digits per a fer la lectura en °C. Les
caracteristiques del sensor indiquen que la precisio és el valor més gran de +1°C o 1%
de la lectura. Lerror absolut maxim en una lectura de 130°C és:

a) £2°C

b) £2,3°C

¢) *1,3°C

d) +1,0°C

Qiiestio 3

Per a fabricar un electrodomestic petit cal una inversi6 inicial de 150 000€. El preu
de venda es fixa en 65€ i el cost unitari de produccié s’estima en 33€. Quin benefici
s'obtindra quan s’hagin venut 5000 unitats del producte?

a) 10000€

b) 160000€

c) 175000€

d) 16500€
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Qiiestio 4

Una barra d’acer de resistencia a la traccié o, =890 MPa ha d’aguantar una for¢a
de traccié de 17kN. Quina seccié minima ha de tenir la barra?

a) 1,78 mm?

b) 52,4mm?

¢) 19,1 mm?

d) 0,45 mm?

Qiiestié 5

La composicié d’un gas natural és 91,8 % de meta, 5,0 % d’eta, 1,5% de propa, 1,2 %
de buta i 0,5% d’altres components. La quantitat de buta que es pot obtenir amb 300kg
d’aquest gas és:

a) 1,5kg

b) 3,6kg

c) 4,5kg

d) 15kg

Exercici 2
[2,5 punts]

El ment d’un restaurant inclou primer plat, segon plat i postres. Es cobra un suple-
ment si es demana un canvi en 'acompanyament del primer plat o del segon. Si el client
no agafa postres i només demana un canvi en un dels dos plats, el suplement no es
cobra. Utilitzant les variables d’estat segtients:

1: amb canvi
0: sense canvi

1: amb canvi

. ; segon plat: p, =
0: sense canvi gon plat: p, {

primer plat: p, = {

1: es cobra
0: no es cobra

1: n’agafa

; ; suplement: s=
0: no n’agafa P {

postres: p, = {

a) Escriviu la taula de veritat del sistema. [1 punt]
b) Determineu la funcié logica entre aquestes variables i, si escau, simplifiqueu-la.

[1 punt]
¢) Dibuixeu el diagrama de portes logiques equivalent. [0,5 punts]
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SEGONA PART
OPCIO A

Exercici 3
[2,5 punts]

Una planxa electrica de cuina té una poténcia P=2000W i s’alimenta a una tensié
U=230V. La resistencia de la planxa esta formada per un fil de constanta de longitud
L=4,8m i resistivitat p=4,9-107 Qm. Lenergia electrica té un cost c=0,125€/(kWh).
Determineu:

a) El corrent, I, que circula per la resistencia. [0,5 punts]

b) El diametre, d, del fil de la resistencia. [1 punt]

La planxa incorpora un termostat que la desconnecta quan arriba a una tempera-
tura de 90°C. Si durant una coccié de 10 min la planxa es desconnecta un 5% del temps,
determineu:

¢) El consum, E, en kWh, i el cost economic, c.. [1 punt]

Exercici 4
[2,5 punts]

Un panell solar fotovoltaic consta de seixanta cel-les solars. La corba caracteristica
de la tensio en funcié del corrent de cadascuna de les cel-les solars es pot aproximar mit-
jangant 'expressio segiient:

U=0,61(1+ ! ln(8’36_1

V,amb Ien A
16,2 8,36
Determineu, per a una unica cel-la:
a) La tensi6 de circuit obert, U__(tensi6 entre els borns quan no hi circula corrent).
[0,5 punts]

El panell subministra la maxima poténcia quan circula una intensitat I_, =7,79A
per cadascuna de les cel-les. Si les seixanta cel-les estan connectades en serie, determi-
neu:

b) La tensi6 subministrada per tot el panell, U_, quan la poténcia és maxima. [1 punt]

¢) La poténcia maxima, P_, , que subministra el panell. [0,5 punts]
d) Com es modifica la potencia maxima del panell, si es connecten en paral-lel dos
grups de trenta cel-les en serie? [0,5 punts]
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OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts]
g
| P
o . Ly=10m
S L3=5m
G 7% ”%7 m =135 kg
Lq ’ Ly ’

Per a elevar una torre d’algaria L =10m d’un petit aerogenerador es fa servir una
barra auxiliar de longitud L ,=2m i massa negligible unida a la torre per mitja del
cable PR i articulada al punt O, tal com es mostra en la figura. La torre també esta
articulada al punt O i quan esta en posicié horitzontal s’aguanta per mitja de la forga,
F, del cable PQ. Determineu:

a) L'angle a que forma la forga, F, respecte de I’horitzontal. [0,5 punts]
b) El valor de la forga, F. [1 punt]
¢) La forca horitzontal, F, i la forga vertical, F,, en 'articulaci6 O. [1 punt]
Exercici 4
[2,5 punts]

Es dissenya un sistema de produccié d’aigua calenta per a obtenir un cabal d’aigua
q=10L/s a75°C. Laigua que entra al sistema té una temperatura de 15°C1i el rendiment
de la installacié és 1n=0,63. El sistema pot funcionar mitjangant la combustié de
carb6 de poder calorific p. =23,6 MJ/kg o de gas buta de poder calorific p, =49,5 M]J/kg.
La calor especifica de I'aigua és c,.=4,18]/(g°C). Si el sistema funciona sense interrup-
cions durant tot el dia, determineu:

a) La massa d’aigua, m , diaria escalfada i 'energia necessaria, E_ , per a escalfar-la,

en kWh. [1 punt]

b) La massa de carbd, m, diaria necessaria, si només s utilitza carbo. [0,5 punts]
¢) La massa de gas buta, m,, diaria necessaria, si només es fa servir gas buta.
[0,5 punts]

La combusti6é de carbé produeix una emissi6 de 2,30kg de CO,/kg i la combusti6

de gas buta produeix una emissié de 2,96kg de CO /kg.
d) Quin combustible és més recomanable fer servir des del punt de vista de les
emissions de CO,? [0,5 punts]
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Proves d’ Accés a la Universitat. Curs 2010-2011
Tecnologia industrial
Seérie 2

PRIMERA PART

Exercici 1

[2,5 punts]

[En cada questio només es pot triar UNA resposta. Quiestiéo ben contestada: 0,5 punts; qliestio mal contestada:
—0,16 punts; questié no contestada: O punts.]

Qiiestio 1
& En un planol d’una pega s’han acotat L, i R tal com
s'indica en la figura. La distancia L, és:

a) %J%mm
L

1 Lo A7)
b) _ﬂﬂ/.zmm

" 2.5/ /"
Ly =(40 Tg’;) mm ) —%f ~mm

+0,3 -
R= (10 _0,2) mm d) Z;?*j‘mm
Qiiestio 2

Un volant de moment d’inercia [ =120 kg m? s’ha d’accelerar de 0 a 300 min™' en 5s.
La poténcia mitjana que ha de proporcionar el motor que acciona aquest volant és:

a) 11,84kW

b) 3,770kW

c) 118,4kW

d) 37,70kW

Qiiestié 3

El pisté d’'un motor termic, de 85 mm de diametre, desplaca un volum de 500 cm’.
La cursa del pist6 és:

a) 42,5mm

b) 69,2mm

¢) 22,0mm

d) 88,1 mm
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Qiiestio 4

Una proveta cilindrica, de 5mm de diametre, és feta de PVC amb un modul d’elas-
ticitat E=2,6 GPa i una tensi6 de ruptura 0 =48 MPa. La for¢a de tracci6é que cal fer per
a trencar-la és:

a) 1,885kN

b) 0,9425kN

¢) Els plastics no es poden trencar amb una forca de traccié.

d) 51,05kN

Qiiestié 5

El muntatge d’una peca s’organitza en tres fases que requereixen 10s, 20s1 155, res-
pectivament. En la primera fase hi ha una tnica estacié de treball, en la segona n’hi ha
dues en paral-lel i en la tercera també n’hi ha dues en paral-lel. En regim estacionari i
amb la linia funcionant a maxim rendiment, cada quants segons surt una unitat de la
linia de muntatge?

a) 7,5s

b) 45s

¢) 10s

d) 40s

Exercici 2
[2,5 punts]

Una finestra domotica es tanca automaticament quan el programador horari indi-
ca horari nocturn o quan un sensor exterior detecta una radiacié solar elevada. També
es pot tancar manualment amb un polsador. Utilitzant les variables d’estat segiients:

1: elevada
0: baixa

1: accionat

0 omat ; radiacié solar: 5:{
: no acciona

polsador manual: m= {

. 1: dia 1: es tanca
rogramador horari: h= . finestra: f=
prog {O: nit f { 0: no es tanca
a) Escriviu la taula de veritat del sistema. [1 punt]
b) Determineu la funcié logica entre aquestes variables i, si escau, simplifiqueu-la.
[1 punt]
¢) Dibuixeu el diagrama de contactes equivalent. [0,5 punts]
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SEGONA PART

OPCIO A
Exercici 3
[2,5 punts]
al3 F
VIV TIA
= - aQ
b/3
b s
P
a =500 mm b =900 mm
p =1200 kg/m3 e=8mm

Exercici 4

[2,5 punts]

La placa de metacrilat de la figura té un gruix
e=8mm i esta penjada per I'articulacié O. Per a man-
tenir-la tal com s’indica en la figura s’estira per Q
amb una forga vertical F. Determineu:

a) La massa m de la placa. Preneu la densitat del

metacrilat p=1200kg/m’. [1 punt]
b) La forca vertical F i la for¢a que exerceix l’articu-
lacié O. [1 punt]

Per a mantenir la placa tal com s’indica en la figu-
ra, es proposa una alternativa que consisteix a aplicar
una forga horitzontal a P.
¢) Expliqueu, de manera raonada, si la for¢a que cal

aplicar és més gran o més petita que en la solucié
anterior. [0,5 punts]

Es fa servir una placa solar térmica per a escalfar diariament V, =60L d’aigua que
entrenalaplacaa T,=13°Cien surtena T ,=60°C. Les condicions de localitzacio de la
instal-laci6 fan que la placa disposi de t=9, 5h diaries de sol amb una radiacié solar mit-
jana =476 W/m* i d’una temperatura ambient T, =17 °C. La calor especifica de I'aigua
és c,=4,18k]/ (kg°C) i el rendiment de la placa és determinat per I'expressi6 segiient:

W o
Z ,amb 1,=0,78; j;]/ o 2z T_=50°C
Determineu:
a) Lenergia necessaria, E, , per a escalfar I'aigua. [0,5 punts]
b) Lenergia solar diaria, E_; , disponible per m®. [0,5 punts]
¢) El rendiment, 7, de la placa. [0,5 punts]
d) La superficie, S, de la placa. [1 punt]
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OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts]

Un forn de microones consisteix esquematicament en un transformador d’alta ten-
si6 que alimenta un dispositiu anomenat magnetrd, el qual genera les microones i con-
sumeix sempre una poténcia P__=920W. Per a aconseguir les diferents poténcies de
coccid es controla el temps de funcionament del magnetrd. Les caracteristiques del
microones son, entre d’altres, les seglients:

— Tensié d’alimentacié U, =220V.

— Potencia de consum P =1250W (quan el magnetr¢ esta en funcionament).

— Potencies de coccié P,=800W, P,=650 W, P,=450 W, P,=160 W, P,.=90 W.

Si per a la potencia de coccié de 800 W el magnetrd funciona el 100 % del temps,
determineu:

a) El rendiment, 1, del magnetro. [0,5 punts]
b) El percentatge de temps que funciona el magnetrd per a les altres potencies de
sortida. [1 punt]

¢) Lenergia eléctrica consumida, E, , quan es cou un aliment a una potencia P,
durant t=6min. (Cal tenir en compte que els elements auxiliars diferents del
magnetrd funcionen sense interrupci6 durant la coccié.) [1 punt]

Exercici 4
[2,5 punts]

P W] .
600 - Poténcia

500 A
400
300
200
100 -

T T T T T T
0 1000 2000 3000 [min-1]

La grafica representada mostra la corba de potencia d’'un motor de corrent continu
alimentat a tensié constant. Es calcula mitjancant Uexpressié segtient:

P=(0,841-0,0003#n*) W, amb # en min™!

a) Determineu 'expressié del parell motor en funcié de n, i el valor del parell
motor per a #=0min". [1 punt]
b) Dibuixeu, de manera esquematica i indicant les escales, la corba de parell del
motor en funcié de n. [0,5 punts]
¢) Determineu la freqiiencia de gir #, en min™, a la qual fa moure una maquina que
requereix un parell constant I’ , =6Nm. [1 punt]
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Proves d’Accés a la Universitat. Curs 2011-2012

Tecnologia industrial
Serie 3

La prova consta de dues parts que tenen dos exercicis cadascuna. La primera part és comu-
na ila segona té dues opcions (A i B), de les quals cal triar-ne UNA.

PRIMERA PART

Exercici 1

[2,5 punts]

[En cada questi6 només es pot triar UNA resposta. Qiestié ben contestada: 0,5 punts; questi6 mal contestada:
—0,16 punts; glestié no contestada: 0 punts.]

Qiiestio 1

Un tren de fira té una capacitat nominal de 48 passatgers. L'interval entre sortides
consecutives és 15 minuts i el temps de trajecte, 5 minuts. Quin nombre maxim de pas-
satgers pot transportar el tren en una hora?

a) 96

b) 576

) 288

d) 192

Qiiestié 2

En un circuit electric es connecten en serie dues resistencies de tolerancia £5% i
valors nominals 1,1kQ i 3,3kQ. La resistencia equivalent d’aquest circuit és

a) (4,4+0,055)kQ.

b) (4,4+0,11)kQ.

¢) (4,4+0,22)kQ.

d) (4,4+0,44)kQ.

Qiiestié 3

La tensi6 de ruptura del titani comercial sense aliar és 0,=75MPa. Si apliquem una
forca axial de 750 N a una barra d’aquest titani, quina seccié minima ha de tenir perque
no es trenqui?

a) 1 mm?

b) 10mm?

¢) 100 mm?

d) 1000 mm?
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Qiiestié 4

En un estudi sobre les emissions de CO, a 'atmosfera provinents dels vehicles pri-
vats, es considera que la quantitat emesa d’aquest gas és independent del nombre de viat-
gers a partir d’una velocitat de circulacié de 100 km/h. Un cotxe alimentat amb una ben-
zina que produeix 2,45kg de CO, per litre consumeix, de mitjana, 7,1 L per cada 100 km
de recorregut. En un viatge de 925km, recorreguts a una velocitat mitjana de 100 km/h,
quina quantitat de CO, emet el vehicle a 'atmosfera?

a) 1609kg

b) 160,9kg

c) 188,1kg

d) 1881kg

Qiiestié 5

La fiabilitat d’un artefacte, entesa com la probabilitat que funcioni sense avaries
durant un cert temps, és del 92 % per a 2400 h. D’un lot inicial de 1400 unitats, quants
artefactes és probable que continuin funcionant al cap de 2400h?

a) 1288

b) 1260

c) 192

d) 112

Exercici 2
[2,5 punts]

En una explotacié vinicola es controla regularment el grau alcoholic i 'acidesa de
les vinyes. La mesura de I’acidesa indica el moment idoni per a iniciar la verema i el grau
alcoholic indica si el raim és apte per a 'elaboracié de vi. Per a elaborar un vi negre de
qualitat cal que tingui un grau alcoholic entre el 12% i el 15 % vol. Utilitzant les varia-
bles d’estat segiients:

1: raim veremat
0: raim no veremat

1: superior al 12 % vol.

; grau alcoholic: g = { 0: inferior al 12% vol.

acidesa: ac= {

1: superior al 15% vol. im: r= { 1: raim per a vi de qualitat

lcoholic: g = - ’
prat alcoholic: g { 0: inferior al 15 % vol. 0: altres usos

a) Escriviu la taula de veritat del sistema i indiqueu els casos que no s6n possibles.

[1 punt]
b) Determineu la funci6 logica entre aquestes variables i, si escau, simplifiqueu-la.
[1 punt]
c¢) Dibuixeu esquema de portes logiques equivalent. [0,5 punts]
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SEGONA PART
OPCIO A

Exercici 3
[2,5 punts]

Un ascensor hidraulic d’accié directa funciona mitjan¢ant un cilindre hidraulic
connectat directament a la cabina de l'ascensor. El cilindre té un diametre interior

d;, =94 mm i el diametre de la tija és d,;, =60 mm. La massa de la cabina, la tija i la carre-
ga és m=980kg. Si el cilindre hidraulic manté en repos la cabina, determineu:
a) La pressio relativa, p,.,, a U'interior del cilindre. [1 punt]
b) La tensi6 normal a compressio, Oy;,, de la tija. [0,5 punts]

Si una bomba subministra un cabal d’oli g=2,3L/s al cilindre, a una pressi6
p=1,7MPa, i ascensor puja a una velocitat constant v=0,33 m/s, determineu:

c) La potencia, P,, proporcionada per la bomba. [0,5 punts]
d) El rendiment, n, del cilindre. [0,5 punts]
Exercici 4
[2,5 punts]

| a | Una persiana d’amplaria a=3,2m i al¢aria h=2,2m
\ | és feta d’'un material de densitat superficial o=12kg/m?.
La persiana s’acciona mitjan¢ant un motor reductor
electric que s’alimenta a U=230V i pel qual circula un
h corrent [ =1,7 A. En regim de funcionament nominal, el
motor reductor proporciona una potencia P,=100W a
I'eix de sortida, que gira a n=12 min'. Determineu:

a=3zm 5 h=22m a) La massa, m, de la persiana. [0,5 punts]

Cqoi A b c¢) El rendiment electromecanic, 1, del motor reductor.
n=12 min- Ps=1OOW s -
,5 punts

d) Lenergia electrica consumida, E,,,, i I'energia dis-
sipada en el motor, E g, si funciona durant un temps
t=20s en régim nominal. [1 punt]
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OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts]

)

generador — multiplicador —

Mt = 0,68 Mgen = 0,87
Peléctr = 750 kW T= 73

15 min~1 < Nyptor < 35 min™1

Un aerogenerador consta, basicament, d’un rotor amb pales, d’'un multiplicador de
la velocitat de gir i d’'un generador. Considerem que el rendiment del multiplicador,
N 1 €l del generador, 7,,,, sén constants.

L'aerogenerador de la figura té una relaci6 de transmissié T=w,/®, =73 i un siste-
ma de control que permet que la potencia electrica generada es mantingui constant en
P ey =750kW per a una velocitat de gir del rotor 15min~<n=<35min™'. Determineu:

a) La potencia subministrada, P,, pel rotor al multiplicador. [0,5 punts]

b) El parell maxim a leix d’entrada, I, i a 'eix de sortida, I',, del multiplicador.

[1 punt]

¢) La potencia dissipada en el multiplicador, P, i en el generador, P,,,.  [1 punt]

mult>

Exercici 4
[2,5 punts]

Una cafetera electrica escalfa 'aigua en dues fases. En la primera fase, escalfa 'aigua
fins a T, =105 °C mitjang¢ant dues resistencies que proporcionen una potencia P, =850 W.
En la segona fase, es desconnecta una de les resisténcies per a obtenir una potencia
P,=500W i escalfa I'aigua fins a T,=125°C. Un cop el cafe ja esta fet, una tercera resis-
tencia proporciona una poténcia mitjana P;=250 W per a mantenir-lo calent. La cafetera
escalfa mig litre d’aigua, que inicialment esta a temperatura T,=25°C.

Tenint en compte que la calor especifica de 'aigua és c.=4,18k]/(kg°C) i el cost de 'e-
nergia electrica és ¢, =0,125€/(kWh), determineu:

electr

a) Les energies, E, i E,, necessaries per a escalfar I'aigua en les dues fases.  [1 punt]
b) Els temps de durada, t, i t,, de cadascuna de les dues fases. [0,5 punts]
c) Lenergia electrica consumida, E,,, en kWh, i el cost economicg, c,,, de tot el

procés si, un cop fet, el cafe es manté calent durant t;=4h. [1 punt]
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Proves d’Accés a la Universitat. Curs 2011-2012

Tecnologia industrial
Série 1

La prova consta de dues parts que tenen dos exercicis cadascuna. La primera part és comu-
na ila segona té dues opcions (A i B), de les quals cal triar-ne UNA.

PRIMERA PART

Exercici 1

[2,5 punts]

[En cada qliesti6 només es pot triar UNA resposta. Qliestiéo ben contestada: 0,5 punts; qliesti6 mal contestada:
—0,16 punts; questié no contestada: 0 punts.]

Qiiestio 1

En un planol s’especifica que la longitud d’'una peca ha de ser (146+0,8) mm.
S’acceptaran totes les peces de longitud

a) superior a 146,8 mm.

b) compresa entre 146 mm i 146,8 mm.

¢) compresa entre 145,6 mm i 146,4 mm.

d) compresa entre 145,2mm i 146,8 mm.

Qiiestié 2

Un fil de coure de 5mm? de seccid té una resisténcia de 0,05Q. La resistivitat del
coure és p=0,017 1 uQ-m. Quina és la longitud del fil?

a) 0,324m

b) 14,62m

¢) 45,93m

d) 2,92m
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Qiiestié 3

L'acer inoxidable AISI 316 que s’utilitza en protesis mediques té una tensié de rup-
tura 0,=620 MPa. Quina és la forca axial maxima que es pot aplicar a una barra mas-
sissa de 12mm de diametre sense que es trenqui?

a) 70,12kN

b) 140,8kN

¢) 80,5kN

d) 56,10kN

Qiiesti6 4

Un cilindre hidraulic, d’una sola tija, ha d’exercir una forca de 20kN en la cursa d’a-
vang. Si el diametre del cilindre és 50 mm i el de la tija, 32 mm, quina pressié ha de pro-
porcionar el grup hidraulic?

a) 3,79MPa

b) 10,19 MPa

¢) 17,25MPa

d) 24,87 MPa

Qiiestié 5

Un sistema de pintatge automatitzat permet obtenir un maxim de 130 unitats per
hora. Sobre cada unitat es realitzen dues operacions simultanies de t,=23s1it,=15s de
durada. Quin és el temps mitja que transcorre entre que s’acaba una unitat i que la uni-
tat seglient esta preparada per a ser pintada?

a) 4,69s

b) 12,70s

¢) 8,70s

d) 9,20s

Exercici 2
[2,5 punts]

Una premsa hidraulica es controla amb dos polsadors i un pedal. El motor de la
premsa es posa en marxa si s’acciona el pedal i es prem, com a minim, un dels polsa-
dors. Utilitzant les variables d’estat segiients:

1: accionat
0: no accionat

I: premut
0: no premut

polsadors: p,, p,= { ; pedal: p,= {

1: en marxa

motor: m=
0: aturat

a) Escriviu la taula de veritat del sistema. [1 punt]
b) Determineu la funci6 logica entre aquestes variables i, si escau, simplifiqueu-la.

[1 punt]
¢) Dibuixeu 'esquema de portes logiques equivalent. [0,5 punts]
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SEGONA PART
OPCIO A

Exercici 3
[2,5 punts]
Un vehicle de massa m=1725kg accelera, en una superficie horitzontal, de v, =0km/h
a v,=100km/h. El combustible que fa servir és gasoil, de poder calorific p.=43,25M]/kg. El
rendiment mitja del motor, entes com la relaci6 entre 'energia mecanica i 'energia que
proporciona el combustible, és 7=20,8 %. Durant I'etapa d’acceleracid, determineu:
a) Lenergia mecanica, E,,, que adquireix el vehicle. [0,5 punts]
b) La quantitat de combustible, m consumida. [1 punt]

comb>

=320N'm constant entre

ot

Se suposa que el motor proporciona un parell I},
n,=2000min! i n,=3000 min:
c) Representeu, de manera aproximada i indicant les escales, la corba de la poten-

cia, P, que proporciona el motor per a 2000 min~'=# <3000 min~'. [1 punt]
Exercici 4
[2,5 punts]
(I b
|
- © b =625mm
h =400mm
ry =100mm
f,=5mm
h e =12mm
p =7900 kg/m3
I’2 .
v =5 m/min
o \o n = 1060 min-1

La peca de la figura s’ha obtingut a partir d'una planxa d’acer inoxidable de gruix
e=12mm i densitat p=7900kg/m?>. El tall s’ha fet, amb una maquina de tall per doll
d’aigua, a una velocitat v=5m/min i els quatre forats de radi r,, amb un trepant que gira
a n=1060min"". Determineu:

a) Lalongitud del contorn exterior, L. [0,5 punts]
b) El temps, t, de tall del perfil. [0,5 punts]
c) La velocitat de tall de la broca, v,,; (velocitat lineal de la periferia de la broca).

[0,5 punts]
d) La massa, m, de la peca. [1 punt]
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OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts]

Ri=145Q R,=100Q U=230V

En la figura es mostra el circuit electric d’'una cafetera. Quan es connecta la cafete-
ra, els dos interruptors termostatics estan tancats. Linterruptor 1 s’obre quan la tempe-
ratura de 'aigua arriba als 105 °C i linterruptor 2, quan la temperatura arriba als 125 °C.
La resistencia R, que és variable, serveix per a mantenir el cafe calent. Les altres dues
resisténcies tenen valors R,=145Q i R,=1009, i el circuit s’alimenta a una tensid
U=230V. Determineu:

a) La resisténcia inicial del circuit, R,,, quan es connecta la cafetera. [0,5 punts]
b) El corrent, I, consumit quan es connecta la cafetera. [0,5 punts]
¢) Elvalor de les dues potencies, P, i P,, que consumeix la cafetera quan els inter-
ruptors 11 2 estan tancats i quan només ho esta 'interruptor 2. [1 punt]
d) El valor que ha de tenir la resisténcia R, perque la poténcia consumida quan es
manté el cafe calent sigui P;=300W. [0,5 punts]
Exercici 4
[2,5 punts]

Un ariet hidraulic és una bomba d’aigua que aprofita 'energia que proporciona un
diposit subministrador, situat a una altura 4, =3 m, per a elevar una part de 'aigua a
un diposit receptor, situat a una altura h,=25m. La bomba funciona per mitja del tan-
cament sobtat i periodic d’'una valvula de descarrega. El diposit subministrador pro-
porciona un cabal g, =5L/s i el diposit receptor rep un cabal q,=0,35L/s. Determineu:

a) La potencia hidraulica, P, , que proporciona el diposit subministrador.  [1 punt]

b) El rendiment, 1, de la bomba. [1 punt]
¢) Elvolum d’aigua, V, que ha deixat anar la valvula de descarrega en t=4h de fun-
cilonament. [0,5 punts]
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Proves d’Accés a la Universitat. Curs 2011-2012

Tecnologia industrial
Série 4

La prova consta de dues parts que tenen dos exercicis cadascuna. La primera part és comu-
na ila segona té dues opcions (A i B), de les quals cal triar-ne UNA.

PRIMERA PART

Exercici 1

[2,5 punts]

[En cada qliesti6 només es pot triar UNA resposta. Qliestiéo ben contestada: 0,5 punts; qliesti6 mal contestada:
—0,16 punts; questié no contestada: 0 punts.]

Qiiestio 1

Un fil de coure de 600 m té una resistencia de 1,02 Q. Si el fil es divideix en dos parts
iguals de 300 m i es connecten en parallel, quina és la resistencia entre els extrems?

a) 0,51Q

b) 0,255Q

¢ 1,02Q

d) 2,04Q

Qiiestié 2

Se substitueix una bombeta incandescent de 100 W per una bombeta de baix con-
sum de 20 W que, segons el fabricant, produeix una intensitat de llum equivalent. Quant
de temps ha de funcionar perque la substitucié produeixi un estalvi de 90€en el con-
sum? (Considereu el cost de 0,13€/kWh.)

a) 6923h

b) 5769h

¢) 7524h

d) 8654h
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Qiiestié 3

Un cilindre hidraulic ha d’exercir una for¢a de 10kN en la cursa de retrocés. Si el
diametre del cilindre és 50 mm i el de la tija, 32 mm, quina pressi6 ha de proporcionar
el grup hidraulic?

a) 8,626 MPa

b) 5,093 MPa

¢) 12,43MPa

d) 1,894 MPa

Qiiestié 4

En un botiga es disposa inicialment d’un estoc de 1000 unitats d’un producte i esta
fixat que cal realitzar una comanda de 800 unitats quan s’arriba a un estoc de 300 uni-
tats. Si al cap de 100 dies es realitza la dotzena comanda, quantes unitats s’han venut en
aquests 100 dies?

a) 8800

b) 9500

c) 9600

d) 10900

Qiiestié 5

El full de caracteristiques d’un sensor de pressié indica que quan I’aparell treballa
en I'interval de temperatures compres entre 0°C i 50°C Perror total maxim és £2 % de
la lectura. Si es mesura una pressié de 8bar a 45°C, quin és el valor maxim que pot
donar el sensor?

a) 8,2bar

b) 8,14bar

¢) 8bar

d) 8,16bar

Exercici 2
[2,5 punts]

Un sistema dissenyat per a reduir el consum de combustible en els cotxes atura
completament el motor quan el vehicle va a una velocitat inferior a 3km/h, llevat que la
bateria tingui un baix nivell de carrega o la temperatura exterior sigui inferior a 3°C.
Utilitzant les variables d’estat segiients:

1: superior a 3km/h
0: inferior a 3km/h

1: carregada

; bateria: b= { 0: baixa

velocitat del cotxe: v= {

1: superior a 3°C 1: en funcionament

temperatura exterior: t= { ; motor: m= {

0: inferior a 3°C 0: aturat
a) Escriviu la taula de veritat del sistema. [1 punt]
b) Determineu la funci6 logica entre aquestes variables i, si escau, simplifiqueu-la.
[1 punt]
¢) Dibuixeu 'esquema de contactes equivalent. [0,5 punts]
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SEGONA PART

OPCIO A

Exercici 3

[2,5 punts]
~o0—R) Y [—&
0 ® ® /\ l\ ® < Pbombeta =5W
o & =) & U=230V
o % ®—| & P =360 W

)

Ny

Una lluminaria decorativa esta formada per quatre files de n bombetes iguals, de
potencia Py, ... =5 W, connectades segons 'esquema de la figura. Per a fer-la atractiva,
els interruptors canvien d’estat ciclicament cada t,=0,5s, de manera que sempre hi ha
una sola fila de bombetes enceses. Quan la lluminaria es connecta a U=230V, consu-
meix P=360W. Determineu:

a) El nombre total de bombetes, n,,, de la lluminaria. [0,5 punts]
b) El corrent, I, que circula per una bombeta encesa i la resistéencia interna, R,
corresponent. [1 punt]
¢) El consum total, E,.,, i el consum per bombeta, E, ,;...> Si 1a lluminaria funcio-
na durant t=6h. [1 punt]
Exercici 4
[2,5 punts]

Per a estudiar 'impacte en el consum i en 'emissi6 de CO, d’un vehicle a diferents
velocitats, considerem un vehicle de massa m=1300kg que utilitza com a combustible
gasolina de densitat p=0,68kg/L i de poder calorific p.=47,1 MJ/kg. El rendiment del
motor és n=0,23. Es realitzen dos desplacaments de d=25km en terreny horitzontal a les
velocitats constants v, =80km/h i v,=120km/h, respectivament. La resisténcia a 'avang
del vehicle es pot aproximar mitjangant una forga, 'expressi6 de la qual és la segiient:

F..,=0,42v*N, on v esta expressat en m/s.

Determineu:

a) Els temps de durada, t, i t,, dels dos desplacaments a velocitats v, i v,. [0,5 punts]
b) Lexpressié de la potencia que ha de vencer el motor per a avangar. [0,5 punts]
¢) La quantitat de combustible, 71, 1 #omp,» cOnsumida a les velocitats v, i v,.

[1 punt]

La combustié6 d’un litre de gasolina produeix una emissié de 2,38kg de CO,.
Determineu:
d) La quantitat de CO, emesa a les velocitats v, i v,. [0,5 punts]
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OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts]

h,=3m h,=07m U=230V n=14min"' P =200W

La figura mostra les posicions desplegada i plegada d’una cistella de basquet que
penja del sostre. El mecanisme s’acciona per mitja d’un cable que s’enrotlla a una polit-
ja, de radi R=0,1 m, moguda per un motor reductor electric. El motor reductor té, en
regim de funcionament nominal, un rendiment 7=0,30 i proporciona a I’eix de sorti-
da un gir n=14min! i una potencia P,=200W. Totes les masses es consideren negligi-
bles excepte la massa del tauler, que és m=115kg. Determineu:

a) Lenergia, E, necessaria per a fer pujar la cistella. [0,5 punts]

b) Eltemps, t, que tarda a pujar la cistella amb el motor funcionant en réegim nomi-

nal. [0,5 punts]

c) Lalongitud de cable, L, que s’ha enrotllat. [0,5 punts]

d) Lenergia eléctrica consumida, E,,, 1 energia dissipada, E. [1 punt]
Exercici 4

[2,5 punts]

1 g La barra AB de la figura, de massa

m=60kg, esta penjada de dos cables iguals i

y de massa negligible. Per a desplagar la barra

horitzontalment s’empeny amb una forga, F,
horitzontal. Si es desplaca s=0,45m respecte
de la posicié d’equilibri, que correspon a F=0,
determineu en aquesta configuracio:
G B a) Langle, ¢, dels cables i 'altura, h, que asso-
leix la barra. [1 punt]
\ b) La forga, F, que cal aplicar-hi. [1 punt]
¢) Les forces, F, i Fy, que exerceixen els cables.

b=05m L=0,8m [0,5 punts]
§=0,45m m =60 kg
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Quiestio 3

La fiabilitat d’un artefacte és la probabilitat que funcioni sense avaries durant un cert
temps. Dun lot inicial de 850 unitats, se n’han avariat 68 abans d’haver funcionat durant
4 000 h. Quina eés la fiabilitat d’aquest artefacte per a 4 000 h?

a) 92%

b) 79%

cl 98%
68%

Questi6 4
En el planol de la figura s’han acotat les distancies L L 2i L3i s’indica que la tolerancia

) +100 L . -
general és pm. Quina és la tolerancia de I’alcaria de la peca?

-50
/ +100 +300
m m

« g P c) 300 p

/ +200 ! / +300 ! -
b m d m
) -100 P ) 150 " L3

Qulestié 5

Una pista d’alumini de circuit impreés té una seccié rectangular d*I,5mm x 0,1 mm i una
llargaria de 35 mm. La resistivitat de I’alumini és pim= 0,028 2 pil m. Si la caiguda de tensio
entre els extrems de la pista és d*I,35 mV, quin és el valor de la intensitat que hi circula?

a) 20,517 mA

b) 205,17 mA

c) 888,30 mA

d) 88,30 mA

Exercici 2
[2,5 punts]

L’orientacié d’un aerogenerador es controla amb un sistema automatic que activa el
motor d’orientacio quan la direccid del vent esta desviada més de 5° respecte de l'orienta-
cio actual de I'aerogenerador i la velocitat del vent és superior a 3m/s i inferior a 25 m/s.
Responeu a les questions que hi ha a continuaci¢ utilitzant les variables d’estat segients:

direccid: Ii= { 1:Mesvia®am ésdef : velocitat: v = i 1:suPeriora3m/s
0: desviada menys de 5° 10: inferior a3 m/s

velocitat: v ={ 1l:suf>eriora23 m/s ; motor d’orientaci6: m =il:activat
0: inferior a25m/s 10: no activat

a) Escriviu la taula de veritat del sistema i indiqueu els casos que no sén possibles.

[1 punt]

b) Determineu la funcié logica entre aquestes variables i, si escau, simplifiqueu-la.
[1 punt]
c) Dibuixeu I’esquema de portes logiques equivalent. [0,5 punts]
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Segonapart

OPCIO A

Exercici 3

[2,5 punts]

taula taula

plegada desplegada
b- 750 mm r =600 mm
e =30 mm p =500 kg/m3
v=5 m/min

Un fuster ha de tallar 4 plaques de fusta, amb la forma de la figura, per a construir una
taula rodona extensible. Utilitza fusta de pi de gruix e =30 mm i densitat p = 500 kg/m3 Fa el
tall amb una serra de cinta que talla a una velocitat v =5m/min. Determineu:

a) Les llargaries dels contorns, LAi Lfi de cadascuna de lespeces A i B. [ punt]

b) El temps total, ftdd, que trigara, com a minim, a tallarles 4plaques, si parteix d’un

tauler rectangular de 2000 mm x 1200 mm i 30 mm de gruix (busqueu la distribucio
optima de les plaques en el tauler). [0,5 punts]
€) Lamassa total, m, de les 4 plaques de la taula. [0,5 punts]

Si cada persona necessita 0,85 m de perimetre, com aminim, per a poder menjar como-
dament, determineu:

d) Per a quantes persones servira la taula plegada (nomeés plaques A) i la taula desplega-

da (plaques A i B)? [0,5 punts]

Exercici 4
[2,5 punts]

Un dispositiu per a regular la intensitat de la llum funciona alimentant la bombeta mit-
jancant pulsacions a frequencies que I'ull huma no pot percebre. Quan la intensitat de llum
és baixa, els cicles d’alimentacio duren t =0,36ms amb alimentacio, i t  =0,35ms sense
alimentacio. Si la tensio d’alimentacio és U= 12V i la bombeta és de P = 14 \W, determineu:

«) La resisténcia, R, de la bombeta. [0,5 punts]
b) Lapoténcia mitjana, Px subministrada. [0.5 punts]
c) Lafrequeéncia,/, de les pulsacions de la tensié d’alimentacio. [0,5 punts]

Laintensitat de la llum s’augmenta disminuint el temps, fdf, durant el qual la bombeta no
s’alimenta. Determineu:

d) El valor que ha de tenir /ff perque la potencia mitjana subministrada sigui

P2=112W. [1 punt]
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Cuestion 3

El proceso de obtenciéon de una pieza requiere dos operaciones que duran respectiva-
mente 14sy 12s. Si se desea obtener una pieza cada 6 s cuando el proceso funcione en régi-
men estacionario al maximo rendimiento, ;cudntas maquinas se necesitan para realizar cada
operacion?

a) 1 méquina para la primera operacién y 2 maquinas para la segunda operacion.

b) 2 maquinas para la primera operacion y 3 maquinas para la segunda operacion.

¢) 2 mdquinas para la primera operacién y 2 maquinas para la segunda operacién.

d) 3 méquinas para la primera operacién y 2 maquinas para la segunda operacién.

Cuestion 4

Un motor asincrono de corriente alterna tiene una velocidad de sincronismo de
1500 min™ cuando se conecta a una red de tensién U=230V y frecuencia f=50Hz. Si este
mismo motor se conecta a una red de tension U=230V y frecuencia f=60 Hz, ;cudl serd su
velocidad de sincronismo?

a) 1250min!

b) 1500 min!

¢) 1800 min!

d) No puede determinarse sin saber el deslizamiento relativo.

Cuestion 5

Un juguete se alimenta con dos pilas AA de capacidad de carga ¢=2 100 mA h que pro-
porcionan una tension de U= 1,5V. Las pilas se conectan en serie de manera que propor-
cionan una tension al juguete de 3V. ;Cudl es la energia eléctrica que tiene el juguete para
funcionar?

a) 3,15Wh

b) 6,3Wh

¢) 945Wh

d) 12,6 Wh

Ejercicio 2
[2,5 puntos]

El sistema de alarma de una vivienda consta de tres detectores de movimiento instalados
estratégicamente por la casa. La alarma se activa cuando dos de los tres detectores, como
minimo, han detectado algin movimiento. Responda a las cuestiones que hay a continuacién
utilizando las siguientes variables de estado:

detector 1+ d. = {1: movimiento detectado . Jotector 2: 4 = {1: movimiento detectado
' 10: no detectado ’ 2 {0: no detectado

1: activada

1: movimiento detectado
detector 3: d, = { "
0: no activada

; alarma: a= {
0: no detectado

a) Escriba la tabla de verdad del sistema. [1 punto]
b) Determine la funcién légica entre estas variables y, si conviene, simplifiquela. 1 punto]
¢) Dibuje el esquema de puertas légicas equivalente. [0,5 puntos]
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SeGUNDA PARTE
OPCION A

Ejercicio 3
[25 puntos]

Un grupo electrégeno de gas natural esta formado por un motor y un alternador eléctri-
co trifasico de factor de potencia cos $=0,8. El alternador esta unido directamente al eje del
motor. La hoja de caracteristicas del grupo da, entre otros, los siguientes datos nominales:

Potencia eléctrica: P_= 32 kW Tension: U=230V

Factor de potencia: cos $=10,8 Velocidad de giro: n=1500m in1
Potencia del motor: P__ =36 kW

Consumo especifico del motor: ce= 383 g/(kW h)

El poder calorifico del gas natural espc =31 MJ/kg. Determine:

a) Elrendimiento del alternador, nateMmdor. [°,5 puntos]
b) El rendimiento del motor, Nmotor. [1 punto]
c) La intensidad que suministra el alternador (recuerde que para la corriente trifasica
P =yfo Ulcos Q. [05 puntos]
d) Laenergia disipada en t=4h de funcionamiento. [0,5 puntos]
Ejercicio 4
[25 puntos]

Una impresora 3D permite fabricar piezas de plastico a base de ir depositando capas
horizontales de grosor e=0,5mm. Se alimenta con un filamento de acido polilactico (PLA)
de diametro d =3 mm y densidad p = 1250 kg/m3que pasa por un extrusor, donde se calienta
y se aprieta para que se deposite adecuadamente.

Con esta tecnologia se fabrica el sélido macizo de la figura. Determine:

a) La masa, m, del sélido construido. [L punto]
b) La longitud, L, del filamento utilizado. [L punto]
c) El nimero de capas que ha depositado la impresora. [0,5 puntos]
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OPCION B

Ejercicio 3
[25 puntos]

La plataforma elevadora de tijera de la figura se utiliza para elevar un vehiculo de
masa m = 1500 kg mediante la accion de dos cilindros hidraulicos que actdan en para-
lelo. Los cilindros tienen un diametro interior dint=100mm Yy el diametro del vastago es
dvastago = 62 mm. La plataforma funciona para valores 0mm <h <1150 mm vy, para este rango
de funcionamiento, la relacion entre la velocidad de alargamiento del cilindro, v, y la velo-
cidad de elevacion del vehiculo, wen, es aproximadamente:

v Ir+350
Azi:, vveh con h en mm.
7 040
a) Dibuje, de manera aproximada e indicando las escalas, la relacién val/vvehen funcién
de h para Omm <h <1150 mm. [L punto]

Si las resistencias pasivas se consideran despreciables y el vehiculo sube a velocidad cons-
tante, determine, cuando h = 800 mm:

b) La fuerza, Fdl, que realiza el conjunto de los dos cilindros. [L punto]
c) Lapresion relativa,p ,en el interior de los cilindros. [05 puntas]
Ejercicio 4
[25 puntos]

El limpiaparabrisas de un vehiculo esta accionado por un motor reductor de rendimien-
to global nwt =0,36. El motor reductor esta formado por un motor eléctrico de rendimiento
N,..»— 0,86 y un reductor de tornillo sin fin de relacion de transmision t =w/w = 1/36. El
motor se alimenta con una tension U=12V vy, en régimen de funcionamiento nominal,
consume una intensidad | = 2,2 A cuando el eje de salida del reductor gira a ns= 29,2 min-1.
Determine:

a) La potencia, Fmotor, y el par, r motor, en el eje de salida del motor. [L punto]
b) La potencia, Psdida, y el par, r salida, en el eje de salida del reductor. [L punto]
c) Elrendimiento, nred, del reductor. [05 puntos]

L’Institut d’Estudis Catalans ha tingut cura de la correcci6 linguistica i de I'edicié d’aquesta prova d’accés
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Cuestion 3
;Cudl es la velocidad de sincronismo de un motor asincrono de corriente alterna de cua-
tro pares de polos, que estd conectado a la red de tensién U=230V y frecuencia f= 50 Hz?
a) 1500 min!
b) 1350 min!
¢) 750 min™
d) 675 min™!

Cuestion 4

El proceso de obtenciéon de una pieza requiere tres operaciones que duran respectiva-
mente 175, 31 sy 12s. Se dispone de una maquina para realizar la primera operacién, de dos
para la segunda y de una para la tercera. En régimen estacionario, y con la linea funcionando
al maximo rendimiento, ;cada cudnto tiempo sale una unidad de la linea?

a) 3ls

b) 17s

c) 60s

d) 15,55

Cuestion 5

El velocimetro de un automévil puede marcar una velocidad hasta un 10 % por encima
de la real a la que avanza el vehiculo, y en ningtn caso puede marcar una velocidad menor a
la real. Si se estd circulando y el velocimetro indica una velocidad de 114 km/h, la velocidad
real del vehiculo estd comprendida entre

a) 114km/hy 126,7 km/h.

b) 103,6 km/hy 126,7 km/h.

¢) 110km/hy 114 km/h.

d) 103,6 km/h y 114 km/h.

Ejercicio 2
[2,5 puntos]

Se define un sistema para determinar el signo de la multiplicacién de tres nameros ente-
ros. Responda a las cuestiones que hay a continuacién utilizando las siguientes variables de
estado:

1: positivo
0: negativo

1: positivo

; segundo niimero: x, = { ,
0: negativo

primer namero: X, = {

tercer niimero: x, = {1: POSIVO + yequltado: r= {1: positivo

0: negativo 0: negativo
a) Escriba la tabla de verdad del sistema. [1 punto]
b) Determine la funcién légica entre estas variables y, si conviene, simplifiquela. 1 punto]
¢) Dibuje el esquema de puertas légicas equivalente. [0,5 puntos]
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SeGUNDA PARTE
OPCION A

Ejercicio 3
[25 puntos]

La figura muestra el esquema eléctrico de una estufa con dos resistencias iguales que

pueden conectarse de dos maneras distintas segun la posicion del conmutador.
a) Dibuje, de manera independiente y simplificada, sin conmutador ni hilos innecesa-
rios, las dos configuraciones posibles. [L punto]

Con los valores que aparecen en el dibujo, determine para cada una de las configuracio-
nes:

b) La resistencia equivalente del conjunto de las dos resistencias, R1y Ra. [1 punto]
c) Lapotencia consumida por la estufa, P1ly P-. [0,5 puntos]
Ejercicio 4
[25 puntos]

Una caldera domestica produce agua caliente mediante la combustion de pellets (bio-
masa) de poder calorifico ppenets = 17,25 MJ/kg. La caldera tiene un rendimiento q=0,90, una
potencia atil minima P_. =4,4kW y una potencia Gtil maxima P_, =25kW. En la vivienda
donde se utiliza, se estima un consumo energético anual Fana =92 600 MJ. Determine:

a) Lapotencia media consumida, Pcons. [0,5 puntos]
b) El consumo de pellets, cmin y Cmax, €n kg/h, para las potencias minima y maxima.

[1 punto]

c) El porcentaje de tiempo que habra estado en funcionamiento la caldera al cabo del

ano si siempre trabaja con un consumo de pellets ¢ = 3,7 kg/h. [L punto]
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Proves d’accés a la universitat
Convocatoria 2014

Tecnologia industrial
Serie 3

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera part és comuna i la segon
té dues opcions (A i B). Resoleu els exercicis de la primera part i, per a la segona part, escolli
UNA de les dues opcions (A o B) i feu els exercicis de 'opcié triada.

PRIMERA PART

Exercici 1

[2,5 punts]

[En cada questi6 només es pot triar UNA resposta. Questié ben contestada: 0,5 punts; qliesti6 mal contestada
—0,16 punts; qliestié no contestada: 0 punts.]

Qiiestio 1

En una linia de produccid es duen a terme quatre operacions. Les operacions A i B
d’una durada de 25 s i 30 s, respectivament, es poden dur a terme simultaniament. Les ope
racions C i D tenen una durada de 30s i 45s, respectivament, i no es poden dur a term
simultaniament. Les operacions C i D s’han de dur a terme necessariament després de le
operacions A i B. En régim estacionari, entra una unitat cada 25 s a la linia. Quin és el temp
minim d’una unitat dins de la linia?

a) 130s

b) 45s

¢) 105s

d) 100s

Qiiestio 2

Un cami6 amb capacitat per a transportar fins a 10 tones (1 tona=1000kg) ha d
transportar 50 cotxes de 1200 kg cadascun. Quants viatges haura de fer?

a) 6

b) 8

c) 7

d) 10
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Qiiestio 3

Un cargol M12 de pas (avang per volta) p=1,75 mm es cargola a una velocitat de rotacié
n=300min". Quina és la velocitat d’avang del cargol?

a) 14,29 mm/s

b) 54,98 mm/s

¢) 25mm/s

d) 8,75mm/s

Qiiestio 4

Un motor eléctric té un consum de 216 W de poténcia i s’alimenta amb una tensio
U=36V mitjangant una bateria de 10 A h de capacitat. Quant de temps durara la bateria si
esta totalment carregada?

a) 21,6h

b) 3,6h

¢) 6h

d) 1,67h

Qiiestio 5

En un circuit eléctric, es connecten en parallel dues resistencies iguals de valor nominal
50 Q i tolerancia + 2 %. Quina és la resistencia equivalent?

a) 1000 + 4%

b) 100Q£2%

) 250 +£2%

d) 25Q0+1%

Exercici 2
[2,5 punts en total]

Una loteria duu a terme un sorteig escollint a 'atzar un nimero de tres xifres. Les
butlletes resulten premiades si dues o tres xifres coincideixen amb les del nimero escollit.
Responeu a les qiiestions que hi ha a continuacié utilitzant les variables d’estat segtients:

xifres x,, x, i x, = { 1: coincideix amb el numero escollit 1 eta premiada: p= { 1: s

0: no coincideix amb el namero escollit’ 0: no
a) Escriviu la taula de veritat del sistema. [1 punt]
b) Determineu la funcid logica entre aquestes variables i, si escau, simplifiqueu-la. [1 punt]
¢) Dibuixeu 'esquema de contactes equivalent. [0,5 punts]
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SEGONA PART

OPCIO A

Exercici 3
[2,5 punts en total]

10x h b=1,010m
b L h=0,370 m

Es vol construir una estrella com la de la figura a partir d'un tauler de fusta. La botiga en
calcula el cost segons I'expressié c=c, s+c, p, en que s és la superficie de fusta utilitzada i p és
el perimetre de les peces tallades. El primer coeficient de cost és ¢, = 10 €/m? i I'altre coeficient
de cost és ¢,=0,5€/m si el perfil és senzill (com, per exemple, un triangle) o c,=1,3€/msi el
perfil és complex (com, per exemple, una estrella). Determineu:

a) La superficie, s, de fusta utilitzada. [0,5 punts]

b) El perimetre tallat, p , si es construeix a partir de triangles com el de la figura. [1 punt]

c¢) El perimetre tallat, p,, si es construeix tallant el perfil exterior de I'estrella.  [0,5 punts]

d) El cost de cadascuna de les opcions. Quina és la més economica? [0,5 punts]

Exercici 4
[2,5 punts en total]

Un vehicle utilitza gasolina de poder calorific p_=42 MJ/L. Quan circula per un terreny
horitzontal a una velocitat v = 100 km/h, el motor gasta ¢, = 4,7 L/(100 km) i desenvolupa una
poténcia mecanica P___=21kW. Determineu:

a) El consum, c, de gasolina en L/s. [0,5 punts]
b) La potencia téermica consumida, P, . [0,5 punts]
¢) El rendiment, #, del motor. [0,5 punts]
d) Ladistancia, d, que pot recorrer el vehicle si el diposit de combustible té una capacitat

V=45L. [1 punt]
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OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts en total]

N

L2=1,5m
b=19m

La figura mostra les dimensions d’'una grua amb contrapes a la base. La massa del con-
trapes és m_=12500kg i la massa de la resta d’elements de la grua es considera negligible.
Determineu:

a) La massa maxima, m_. , que pot elevar la grua, amb el ganxo situat a I'extrem, sense

que bolqui. [1 punt]

La grua s’utilitza per a fer pujar una massa m = 1000 kg fins a una altura Ah =20 m, amb
el ganxo situat a 15 m de I'eix de la torre. La velocitat d’elevaci6 de la carrega és v = 30 m/min.
Determineu:

b) L’energia mecanica, E__, necessaria per a fer elevacio. [1 punt]
¢) Lapotencia, P_, que ha de desenvolupar el motor. [0,5 punts]
Exercici 4

[2,5 punts en total]

En un centre d’ensenyament, el consum diari d’aigua calenta sanitaria és ¢=850L. Cal
incrementar la temperatura de 'aigua At=20°C i per aix0 s’hi installen 20 captadors solars
de rendiment 5 = 0,45 i superficie s = 1,3 m*. La calor especifica de I'aigua és c,=4,18]/ (g°C).
Determineu:

a) L'energia diaria que cal per a escalfar I'aigua. [0,5 punts]
b) L’energia diaria que ha de captar cadascun dels captadors. [1 punt]
¢) Sila poblacid on esta situat el centre té una mitjana anual de sol de 2 600 h, quina és

la poténcia mitjana necessaria de radiacié solar per unitat de superficie? [1punt]
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Proves d’'accés a la universitat

Convocatoria 2014

Tecnologia industrial
Serie 4

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera part és comuna i la segona
té dues opcions (A i B). Resoleu els exercicis de la primera part i, per a la segona part, escolliu
UNA de les dues opcions (A o B) i feu els exercicis de 'opcié triada.

PRIMERA PART

Exercici 1

[2,5 punts]

[En cada questi6 només es pot triar UNA resposta. Questié ben contestada: 0,5 punts; questié mal contestada:
—0,16 punts; qliestio no contestada: 0 punts.]

Qiiestio 1

El Vitallium és un aliatge utilitzat en odontologia i en la fabricacié de protesis que
conté un 65 % de cobalt (Co), un 30 % de crom (Cr) i un 5% de molibde (Mb). Quina
quantitat de Vitallium es pot obtenir amb 15 kg de crom?

a) 15kg

b) 30kg

c) 70kg

d) 50kg

Qiiestio 2
+34 0

En l'ajust 36 G7/h6, la tolerancia G7 del forat és ( )um ila h6 de l'eix és ( )um
Quin és el joc maxim d’aquest ajust? +9 -13

a) 22 um

b) 47 ym

¢) 34um

d) No hi ha joc en aquest ajust.
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Qiiestio 3

La substitucié de 10 bombetes incandescents de 60 W per 10 bombetes de LED de 7W
comporta un estalvi energetic, després de 100 h de funcionament, de

a) 530kW h.

b) 60 kW h.

c) 53kWh.

d) 16,67 kW h.

Qiiestio 4

El full de caracteristiques d'un accelerometre indica que, per a l'interval de mesures
compres entre 0,5m/s* i 100 m/s% la precisié és de + 10 mm/s* i £ 0,5 % de la lectura. Quin és
Ierror maxim d’una lectura de 15 m/s*?

a) 85mm/s’

b) 15 mm/s?

¢) 10,5mm/s?

d) 500 mm/s?

Qiiestio 5

Una barra d’acer inoxidable té una llargaria L = 250 mm a 20 °C. El coeficient de dilatacid
termica de l'acer inoxidable és o =17,3x10°K™". A quina temperatura la barra s’haura
allargat un 0,1 %?

a) 58,70°C

b) 173°C

c) 32,50°C

d) 77,80°C

Exercici 2
[2,5 punts en total]

Una maquina expenedora automatica disposa d’'una pantalla tactil amb un sistema de
menus. La maquina retorna al menu principal si es prem el bot6 habilitat per a aquesta fina-
litat, després de fer una comanda o quan transcorren 30 segons sense que ningu toqui la pan-
talla. Responeu a les qiiestions que hi ha a continuaci6 utilitzant les variables d’estat segiients:

boté ment: b= { l:premut ., handa: c= { 1: realitzada
0: no premut ’ 0: no realitzada

1: si
0: no

1: si

30 s sense activitat: t= {
0: no

: retorn al menu principal: m = {

a) Escriviu la taula de veritat del sistema i indiqueu els casos que no sén possibles. [1 punt]
b) Determineu la funci6 logica entre aquestes variables i, si escau, simplifiqueu-la. [1 pun]
¢) Dibuixeu I'esquema de portes logiques equivalent. [0,5 punts]
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SEGONA PART

OPCIO A

Exercici 3
[2,5 punts en total]

La porta de garatge de la figura s’acciona manual-
ment fent una forga vertical, F, a I'extrem A. En el punt B,
la porta rep l'acci6 d’un contrapés F_=500N, el pes
de la porta, F . iuna forga horitzontal provinent de la
guia, F . . La massa de la porta és m=30kg. Per tal de
mantenir la porta immobilitzada a o =45°, determineu:

a) La forca, F, necessaria. [1 punt]

b) La forca que fa la barra CD. [1 punt]

¢) La forga horitzontal, F,_ , que rep la porta de la

guia en el punt B. [0,5 punts]
Exercici 4

[2,5 punts en total]

‘ Ly=06m L,=106m o=45°

En un habitatge, s’utilitza una bomba eléctrica per a fer pujar l'aigua procedent d’una cis-
terna. La bomba eleva un volum V'=45600L d’aigua en un temps t=8h de funcionament a

una altura 4 =10,4 m. Determineu:
a) El treball, W, fet per la bomba.

[1 punt]

b) El rendiment de la bomba, 7,, si s'acciona mitjan¢ant un motor eléctric de poténcia

P, =525W.

c) La pressio mitjana, p, de funcionament de la bomba.

[0,5 punts]
[1 punt]
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OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts en total]

Una torradora de pa consta, basicament, de dues resistencies, collocades a banda i banda
de I'espai on s’introdueix la llesca de pa, i d’'un termostat que permet regular el grau de torrat
que es desitja. Les dues resisténcies son de fil de nicrom de diametre d = 0,4 mm i de llargaria
L =3,5m cadascuna i estan connectades en série. La torradora s’alimenta amb una tensié
U=230V ila resistivitat del nicrom a 20 °C és p,, = 10,8 x 10-7 3 m. Determineu:

a) La resistencia total, R, de la torradora a 20 °C. [1 punt]

Laresistivitat variaamblatemperaturasegons!’expressid segiient,en que « = 0,4 x 10-3 °C-1
és el coeficient de temperatura de la resisténcia eléctrica del nicrom i AT és 'increment de
temperatura des del valor de referéncia de 20 °C:

p=p,, (1 +aAT)

Si el fil de nicrom s’escalfa fins a 600 °C, determineu:
b) La resistencia total, R , de la torradora quan el fil de nicrom és a 600 °C. [1 punt]
¢) La variaci6 de la intensitat que circula per les resisténcies a 20 °C i a 600 °C.

[0,5 punts]

Exercici 4
[2,5 punts en total]

En un gran premi de Férmula 1 del circuit de Montmeld, un vehicle ha circulat a
una velocitat mitjana v=192km/h i ha tingut un consum mitja de combustible per volta
c_=2,5kg. El combustible utilitzat tenia una densitat p = 0,74 kg/L. El circuit té una longitud
d=4,655km i el gran premi es disputava a 66 voltes. Determineu:

a) El consum del vehicle, ¢, en L/(100 km). [1 punt]

b) El temps, ¢, que ha necessitat el vehicle per a completar el gran premi en hores,

minuts, segons i millésimes de segon. [1punt]
¢) La massa de combustible, m__, que portava inicialment el vehicle si en finalitzar la
cursa li n’ha sobrat un 1,5 %. [0,5 punts]
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Proves d’accés a la universitat
Convocatoria 2015

Tecnologia industrial
Serie 2

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera part és comuna i la segona
té dues opcions (A i B). Resoleu els exercicis de la primera part i, per a la segona part, escolliu
UNA de les dues opcions (A o B) i feu els exercicis de 'opcié triada.

PRIMERA PART

Exercici 1

[2,5 punts]

[En cada questi6 només es pot triar UNA resposta. Questié ben contestada: 0,5 punts; qliesti6 mal contestada:
—0,16 punts; qliestié no contestada: 0 punts.]

Qiiestio 1

Una barra quadrada massissa de 5 mm de gruix pot suportar una for¢a axial de traccio
maxima de 9,5kN sense trencar-se. Quina és la resisténcia a la ruptura del material?

a) 3,8 MPa

b) 38 MPa

¢) 380 MPa

d) 1900 MPa

Qiiestio 2

Una cinta transportadora de sacs es mou a 0,8 m/s. Si transporta 900 sacs cada hora,
quina és la distancia mitjana entre els sacs sobre la cinta?

a) 3,8m

b) 3,6m

¢) 34m

d) 32m
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Qiiestio 3

La fiabilitat d’un producte, entesa com la probabilitat que funcioni sense avaries durant
un cert temps, és del 95 % durant les primeres 4 000 h. D’un lot inicial de 720 unitats, quantes
se n’han avariat sense haver arribat a funcionar durant 4 000 h?

a) 684

b) 72

c) 36

d) 360

Qiiestio 4

Una enquesta feta als assistents en un acte public indica que, per a arribar-hi, 'ocupacié
mitjana d’un vehicle privat ha estat d’1,18 passatgers. Per a calcular I'energia consumida en
1 km per cada passatger, s’ha suposat que el consum mitja del vehicle és de 7L/100 km i que
el combustible emprat té un poder calorific de 34,1 MJ/L. Quina és 'energia consumida en
1 km per cada passatger?

a) 2,387 M]

b) 2,023 MJ

c) 5,748 M]

d) 4,128 MJ

Qiiestio 5

El valor nominal d’una resisténcia electrica és de 470 () amb una tolerancia del + 2 %. El
valor real d’aquesta resisténcia pot estar compres entre

a) 460,62 i479,4Q.

b) 465,30 1474,7 Q.

c) 465,301479,4Q.

d) 460,6 ) 1474,7 Q.

Exercici 2
[2,5 punts en total]

Una bomba de cabal es fa servir per a mantenir el nivell d’aigua d’un diposit entre h;, i
hg,p- La bomba es posa en marxa, si esta aturada, quan el nivell & del diposit €s inferior a hyg,
i s’atura, si esta en marxa, quan h és superior a hg,,,. Entre h;¢i by, la bomba no canvia I'estat
de funcionament. Responeu a les qiiestions que hi ha a continuaci6 utilitzant les variables

d’estat segiients:
hb:{lzs%h<hinf; h:{lzs%h>hsup;
O:sih=h . * \0:sihs=h

1: si
0: no

1: si

0 ; canvi d’estat de funcionament: ¢ = {
' no

bomba en marxa: b= {
a) Escriviu la taula de veritat del sistema i indiqueu els casos que no sén possibles. [1 punt]

b) Determineu la funcio logica entre aquestes variables i, si escau, simplifiqueu-la. [1 punt]
¢) Dibuixeu 'esquema de contactes equivalent. [0,5 punts]

Ins Palamos - Toni Ferrer - Pag 188/222



SEGONA PART

OPCIO A

Exercici 3
[2,5 punts en total]

eix de la broca
eix del motor

d; =80 mm
ny = 1460 min™

Un trepant eléctric funciona mitjangant un motor de rendiment #__ =0,76 i una trans-
missié per corretja dentada que té un rendiment #__=0,94 i una relacié de transmissi6
T=n/n =5/7, tal com mostra la figura. En regim de funcionament nominal, el motor consu-
meix una potencia electrica P, . =1100 W il'eix del motor giraa n = 1460 min™'. Determineu:

a) La poténcia P, a l'eix del motor. [0,5 punts]

b) Elparell I', a I'eix de la broca (eix de sortida del trepant). [1 punt]

c¢) La poténcia total dissipada P, en el trepant. [0,5 punts]

d) El diametre d, de la politja solidaria a I'eix de la broca. [0,5 punts]
Exercici 4

[2,5 punts en total]

En una installacié, una bomba accionada per un motor térmic fa pujar un volum
V=600 m’ d’aigua fins a una altura # = 3,6 m, en un temps ¢ =10 h de funcionament estacio-
nari. Determineu:

a) El treball W fet per la bomba. [1 punt]
b) La potencia hidraulica P, que desenvolupa la bomba. [0,5 punts]
¢) Elrendiment 7 del grup motobomba, si el motor ha consumit c=3 L d’'un combustible

de densitat p =850 kg/m’ i de poder calorific p_=42,5 MJ/kg. [1 punt]
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OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts en total]

En coure carn durant 15 min en una graella electrica alimentada amb una tensié U=230V,
es consumeixen 0,6 kW h d’energia eléctrica. La resistencia de la graella esta formada per una
cinta de nicrom de resistivitat p=11,8 x 107 Qm i seccié rectangular A = (0,1 x 1,5) mm?®
Determineu:

a) El corrent I que circula per la resistencia. [1 punt]

b) Lalongitud L de la cinta de nicrom de la resistencia. [1 punt]

Per a garantir una bona coccio, cal que la superficie horitzontal efectiva del nicrom sigui
un 3,5% de la superficie total de la graella. Si la cinta esta collocada en la posicié optima,
determineu:

c) La superficie total S de la graella. [0,5 punts]

Exercici 4
[2,5 punts en total]

L2 L1:3m L2:O,5m OC=45°

Y
A

La barra AB de la qual penja la cistella de basquet de la figura s’articula al sostre en el punt
A i es manté vertical mitjancant la barra BC articulada en el punt B. En el punt C del sostre, la
barra BC es manté fixa per 'accié d'un cable horitzontal, que no es mostra en la figura. Totes
les masses es consideren negligibles excepte la massa del tauler, que és m = 35kg.

a) Dibuixeu el diagrama de cos lliure del conjunt format per la barra AB i el tauler.

[0,5 punts]
Determineu:
b) Laforga F,_que la barra BC fa sobre la barra AB. [0,5 punts]
c¢) Les forces vertical F,, i horitzontal F,, que la cistella rep en el punt A. [1 punt]
d) Laforga horitzontal F_, que fa el cable sobre la barra BC. [0,5 punts]
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Proves d’accés a la universitat
Convocatoria 2015

Tecnologia industrial
Serie 4

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera part és comuna i la segona
té dues opcions (A i B). Resoleu els exercicis de la primera part i, per a la segona part, escolliu
UNA de les dues opcions (A o B) i feu els exercicis de 'opcié triada.

PRIMERA PART

Exercici 1

[2,5 punts]

[En cada questi6 només es pot triar UNA resposta. Questié ben contestada: 0,5 punts; qliesti6 mal contestada:
—0,16 punts; qliestié no contestada: 0 punts.]

Qiiestio 1

El palet estandard europeu té unes dimensions de (800 x 1200) mm? i pot tenir una
massa maxima, juntament amb la carrega, de 1 000 kg. La base d'una prestatgeria que per-
met suportar aquest tipus de palets, de qualsevol massa autoritzada i sense apilar-los, és de
(2700 x 1350) mm? Quina massa ha de poder suportar un prestatge d’aquesta prestatgeria?

a) 3797 kg

b) 1000 kg

c) 3000kg

d) 3375kg

Qiiestio 2

Un motor de cotxe té quatre cilindres amb un diametre de 79,5mm i una cursa de
80,5 mm cadascun. Quina és la cilindrada del motor?

a) 1598 cm?

b) 6394 cm?

¢) 2035cm?

d) 500 cm’®

Ins Palamos - Toni Ferrer - Pag 191/222



Qiiestio 3

Un tacometre digital mostra el valor de la mesura amb cinc digits i permet fer mesura-
ments entre 1 min™i 99999 min™'. La precisid és el valor més gran entre + 0,02 % de la mesura
o = 1 min™. Si el tacometre mostra 24 959 min', el valor real de la mesura esta compres entre:

a) 24949 min™ i 24 954 min™..

b) 24958 min™' i 24960 min™'.

¢) 24954 min'i24964 min.

d) 24458 min™'i 25458 min.

Qiiestio 4

Un cargol avanga a una velocitat de 5 mm/s quan es cargola a 200 min™. Quin és el pas
del cargol?

a) 0,5 mm/volta

b) 0,75 mm/volta

¢) 1,25 mm/volta

d) 1,5 mm/volta

Qiiestio 5 1245 0
En l'ajust 147 D9/h9, la tolerancia D9 del forat és ( )um ilah9 de leix és ( )um
Quin és el joc minim d’aquest ajust? H 100

a) 145pum

b) 200 um

¢) 345um

d) No hi ha joc en aquest ajust.

Exercici 2
[2,5 punts en total]

Es tiren simultaniament tres daus i se sumen els valors obtinguts. El resultat pot ser parell
o senar en funcid de si el valor de cadascun dels daus és, també, parell o senar. Es defineix la
funcié logica de la paritat del resultat utilitzant les variables d’estat segtients:

dau 1: dlz{l: senar . qay 9. dzz{lz senar
0: parell 0: parell

>

dau 3: d;= { Lisenar . poqultat: r= { 1: senar

0: parell ’ 0: parell
a) Escriviu la taula de veritat del sistema. [1 punt]
b) Determineu la funcio logica entre aquestes variables i, si escau, simplifiqueu-la. [1 punt]
¢) Dibuixeu I'esquema de portes logiques equivalent. [0,5 punts]
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SEGONA PART

OPCIO A

Exercici 3
[2,5 punts en total]

Un dels cotxes participants en el Ralli Dakar té un diposit de combustible amb una
capacitat V=400L. La massa del vehicle amb el diposit buit més la dels ocupants és de
m =2 050kg. El combustible que utilitza el cotxe és gasoil de densitat p =0,832kg/L i poder
calorific p_=41,7 MJ/L. El radi de les rodes és r =400 mm.

a) Dibuixeu, d’'una manera aproximada i indicant les escales, la massa total en funcié del

percentatge de carrega de combustible disponible en el diposit. [1 punt]

Amb la primera marxa, la relaci6é de transmissié entre la velocitat de rotacié del motor
n_ ilavelocitat de rotaci6 delesrodesn ést=n/n__ =0,285. El rendiment de la transmissio
ésn,_ =0,851iel motor proporciona un parell maxim I'=750 N m. Determineu:

b) El parell total maxim I' a I'eix de les rodes. [0,5 punts]

c) L’acceleracié maxima del cotxe amb el diposit ple i amb el diposit al 5% de la capaci-

tat total. [1 punt]
Exercici 4

[2,5 punts en total]

Per a abastir d’aigua potable una poblacid, es construeix una estacié de bombament.
Aquesta estaci6 ha de bombar un volum diari V=2 540 m’® elevant-lo a una altura 4 = 129 m. Les
perdues de tota la installacié son equivalents a una elevaci6 addicional Ah=70,81 m. L’estacio
de bombament consta de sis bombes accionades mitjangant un motor electric. El rendiment de
les bombes és 1 =0,7 i, per a reduir el cost de la despesa electrica, es bomba tinicament durant
un temps t=8h al dia en que el cost de I'energia electrica és el més reduit, i correspon a
c=0,08241 €/(kW h). Determineu:

a) El treball W que ha de desenvolupar I'estacié de bombament. [1 punt]
b) La potencia electrica P, consumida per cada bomba i el cost total del consum elec-

tric en un dia. [1 punt]
c) La pressio mitjana p de funcionament de les bombes. [0,5 punts]
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OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts en total]

b=2m
e=5mm

E =210 GPa
pn=04

F =60 kN/m

Les planxes d’acer A i B de la figura tenen un gruix e=5mm i una amplaria b=2m.
S’uneixen mitjangant cargols M10, que, collats d'una manera adequada, proporcionen una
for¢a de compressi6 de les planxes F_= 32 kN. La uni6 de les planxes es produeix per la for¢a
de friccié que hi ha entre aquestes a causa de la compressié que hi exerceixen els cargols. El
modul d’elasticitat de I'acer és E =210 GPa i la unié ha d’aguantar una forga distribuida uni-
formement de F = 60 kN/m. Determineu:

a) El nombre de cargols que cal posar-hi. [1 punt]

b) La tensio normal o de les planxes. [1 punt]

c) La deformacio longitudinal unitaria € de les planxes causada per la for¢a F. [0,5 punts]

Exercici 4
[2,5 punts en total]

Un muntacarregues és accionat per un motor reductor i un sistema de politges. El motor
reductor és eléctric i té un rendiment #_ =0,65. El sistema de politges té un rendiment
1,0 = 0,85 1 proporciona una relaci6 de transmissio entre la velocitat v de pujada de la carrega,
en m/s, ila rotacié n_ de l'eix de sortida del motor reductor, en s!, de T=v/ n_=0,9918 m. El
motor s’alimenta amb una tensié U=230V i, en regim de funcionament nominal, consumeix
una intensitat I = 6,4 A quan la carrega puja a v=0,4 m/s constant. Determineu:

a) Lapotencia P_ iel parell I'_ al’eix de sortida del motor reductor. [1 punt]
b) La massa m de la carrega que esta pujant. [1 punt]
¢) Elrendiment global 7, del muntacarregues. [0,5 punts]
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Proves d’'accés a la universitat

Tecnologia industrial

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera part és comuna i la segona
té dues opcions (A i B). Resoleu els exercicis de la primera part i, per a la segona part, escolliu
UNA de les dues opcions (A o B) i feu els exercicis de 'opcié triada.

PRIMERA PART

Exercici 1

[2,5 punts]

[En cada questi6 només es pot triar UNA resposta. Questié ben contestada: 0,5 punts; questié mal contestada:
—0,16 punts; qlestio no contestada: 0 punts.]

Qiiestio 1

L’alumini té una densitat p =2 700 kg/m’. Quin és el pes d'una barra massissa de secci6
circular de 140 mm de diametre i 1,3 m de llargaria? (Preneu g =10 m/s?.)

a) 688,0N

b) 540,3N

c) 216,1N

d) 3088N

Qiiestio 2
En el planol de la figura, les tolerancies per a les dimensions angulars sén +0° 30" per
aa i+0°20" pera a,. Quina és la tolerancia per a 3?2

+0°30’
a) b) +0°50
-0°20' o
)
+0°30’
) d) +0°10 B
-0°0'
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Qiiestio 3

Un transportista porta en un camié un maxim de 48 palets de 500 kg. Per cada palet,
cobra al client 50 € fixos, més 0,40 € per kilometre recorregut. Si les despeses del camié i de
gestio son de 6,30 € per kilometre recorregut, quants kilometres ha de recorrer amb el cami6
ple per a obtenir un benefici de 25000 €?

a) 1752km

b) 56500 km

¢) 1938km

d) 3968 km

Qiiestio 4

El motor d’'una motocicleta de 125 cm® de quatre temps té una cursa de 50,6 mm i una
relacié de compressié rc=7,1. Quin és el volum de la cambra de combusti6?

a) 125cm’

b) 20,49 cm’®

¢) 17,61 cm?

d) 10,47 cm’®

Qiiestio 5

L’aliatge de titani Ti-6Al-7Nb que s’utilitza en protesis internes conté un 6,1 % d’alumini
(Al), un 7,3 % de niobi (Nb), un 0,99 % d’altres components (C, H, Fe, N, O, Ta) i la resta és
titani (Ti). Quina quantitat de titani (Ti) hi ha en 25 kg d’aquest aliatge?

a) 21,40kg

b) 1,525kg

¢) 21,65kg

d) 3,35kg

Exercici 2
[2,5 punts en total]

La divisi6 entera de dos nombres per 3 fa que es puguin escriure z, = 3q, +r,iz,=3q, + 1,
onr ir, s’anomenen residus i poden ser iguals a 0, 1 o 2. La suma dels dos nombres
s =z, + z, pot ser multiple de 3 0 no. Responeu a les qiiestions que hi ha a continuacié uti-
litzant les variables d’estat segiients:

z, multiple de 3: m = { 1: st . z, multiple de 3: m, = { Lo st :
0: no 0:no
residus r ir:i= { Lr =7, s maltiple de 3: m_= { L: sl
0:r #r, s 10: no

a) Escriviu la taula de veritat del sistema i indiqueu els casos que no sén possibles. [1 punt]
b) Determineu la funcié logica entre aquestes variables i, si escau, simplifiqueu-la. [1 punt]
¢) Dibuixeu 'esquema de contactes equivalent. [0,5 punts]
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SEGONA PART

OPCIO A
Exercici 3
[2,5 punts en total]
R
o L |
A4 AA 4
Ubateries SZ’ 4 SZ,« SZ / Uu_ =31V
LED ~
| ep = 2500 mA
o

Una llanterna consta de tres LED connectats en parallel. La caiguda de tensié de cada
LED és U, =3,1V. La llanterna es pot alimentar amb dues o tres bateries connectades en
série. Cada bateria proporciona una tensi6 U,_ =3,7V i té una capacitat ¢, =3000mA h.
Entre les bateries i els LED hi ha una resisténcia R. Quan hi ha les tres bateries connectades,
per cada LED hi passa un corrent I . =2 500 mA. Determineu:

a) El valor de la resisténcia R. [0,5 punts]

b) L’energia consumida pel conjunt E__ en el temps ¢=0,5h de funcionament quan les

tres bateries estan connectades. [0,5 punts]
¢) Laintensitat I . que circula per cada LED quan només hi ha dues bateries connec-
tades. [0,5 punts]

d) Eltemps t,_ que duren les bateries en cadascuna de les dues configuracions.  [1 punt]

Exercici 4
[2,5 punts en total]

Una estufa de buta té una potencia calorifica maxima p_ =305 kW. El buta es distri-
bueix liquat, en bombones que contenen una massa de buta m_=12,5kg i que tenen una
forma aproximadament cilindrica de diametre d =300 mm i al¢aria & =450 mm. El poder
calorific del buta és ¢ =49,61 MJ/kg i té una densitat, abans del procés de liquacio, de
p =2,52kg/m’. Determineu:

a) El consum c en kg/h, si funciona a la maxima potencia. [0,5 punts]
b) La durada d’'una bombona ¢, si funciona a la maxima potencia. [0,5 punts]
c) Lareduccié de volum, en tant per cent, que experimenta el buta en el procés de liqua-

ci6 per a introduir-lo a la bombona. [0,5 punts]

Per a una poténcia de I'estufa 1 kW < P < 3,05 kW, dibuixeu:
d) El grafic de la durada d'una bombona en hores, en funcié de la potencia P, indicant
les escales. [1 punt]
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OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts en total]

L/3
L/3 QB O L =700 mm
q,_G e=5mm
L s=27 mm?2

Pacer = 7850 kg/m3

La placa d’acer de la figura, de gruix e =5 mm, esta articulada en el punt O i es manté en
repOs mitjancant el cable PQ de seccié nominal s=2,7 mm?*.

a) Dibuixeu el diagrama de cos lliure de la placa. [0,5 punts]
Determineu:
b) La massa m dela placa (p__=7850kg/m’). [0,5 punts]
¢) Laforga T que fa el cable i les forces vertical F i horitzontal F, en I'articulacio O.
[1 punt]
d) La tensié normal o del cable a causa de la for¢a que fa. [0,5 punts]
Exercici 4

[2,5 punts en total]

Una porta de garatge enrotllable és accionada per un motor reductor de rendiment global
M. = 0-33. El motor reductor esta format per un motor eléctric de rendiment __ =0,83 i
un reductor de relaci6 de transmissié 7=w /w_=1/285. El motor s’alimenta amb una tensi6
U=230V i, en un instant concret, consumeix una intensitat I = 1,8 A quan la porta s’enrotlla
an =10min"' en un tambor de diametre d = 220 mm. Determineu:

a) Lapoténcia P_ ielparell I’ aleix de sortida del motor. [1 punt]
b) La poteéncia P i el parell I' a I'eix del tambor (eix de sortida del reductor). [1 punt]
¢) La massa maxima m que pot tenir la part que penja de la porta. [0,5 punts]

Ins Palamos - Toni Ferrer - Pag 198/222



Proves d’accés a la universitat
Convocatoria 2016

Tecnologia industrial
Serie 3

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera part és comuna i la segona
té dues opcions (A i B). Resoleu els exercicis de la primera part i, per a la segona part, escolliu
UNA de les dues opcions (A o B) i feu els exercicis de 'opcié triada.

PRIMERA PART

Exercici 1

[2,5 punts]

[En cada questi6 només es pot triar UNA resposta. Questié ben contestada: 0,5 punts; qliesti6 mal contestada:
—0,16 punts; qliestié no contestada: 0 punts.]

Qiiestio 1

La tensio de ruptura d’un fil de nilé és o =67 MPa. Si s’utilitza per a penjar solids
amb una massa de 45 kg, quina és la seccié6 minima que ha de tenir perque no es trenqui?
(Preneu g =10m/s%)

a) 1,489 mm?

b) 6,716 mm?

¢) 67,16 mm?

d) 14,89 mm?

Qiiestio 2

Una atraccié d’autos de xoc disposa de 20 vehicles de dues places cadascun. La dura-
da de cada viatge és de 4 min i I'interval entre 'acabament d’un viatge i el comen¢ament
del viatge segiient és de 15s. Quin és el nombre maxim d’usuaris que poden fer un viatge
complet en una hora?

a) 600 usuaris.

b) 300 usuaris.

¢) 560 usuaris.

d) 280 usuaris.
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Qiiestio 3

Es prepara una mescla de dos materials pesant-los en una bascula que té una precisié
de +1,6 %. Per fer-ho, s’agafen 105 g del primer material i 84 g del segon. Quina sera la quan-
titat de mescla obtinguda?

a) Entre 186,0gi192,0g.

b) Entre 185,8gi192,2¢g.

c) Entre 187,4gi190,6g.

d) Entre 188,4gi189,6¢.

Qiiestio 4

Un cotxe té un motor V8 amb vuit cilindres. La cilindrada és de 3999 cm® i el diametre
dels cilindres és de 92 mm. Quina és la cursa dels cilindres?

a) 73,60 mm

b) 43,47 mm

¢) 59,06 mm

d) 75,20 mm

Qiiestio 5 05
En 'ajust indeterminat 45 H7/j6, la tolerancia H7 del forat és ( 0) um i la tolerancia j6

+11

de l'eix és ( 5) um. Quins son el joc i el serratge maxims?
a) El joc maxim és 5um i el serratge maxim és 36 pm.
b) Eljoc maxim és 16 um i el serratge maxim és 25 pm.
¢) Eljoc maxim és 20 um i el serratge maxim és 11 pm.

d) Eljoc maxim és 30 um i el serratge maxim és 11 pm.

Exercici 2
[2,5 punts en total]

Un sistema automatic de control de I'aforament d’un recinte esta constituit per tres sen-
sors de comptatge de persones situats estratégicament. El sistema emet un avis per megafonia
quan almenys dos d’aquests sensors superen el valor de referéncia prefixat p_. . Responeu a
les qiiestions que hi ha a continuacié utilitzant les variables d’estat segiients:

b b 4
sensor i (i=1,2,3):s,= {1' PEIsOnes > P . avis de megafonia: m = { l:s em,et ! avis
0: persones < p . 0: no s’emet 'avis

a) Escriviu la taula de veritat del sistema. [1 punt]
b) Determineu la funcié logica entre aquestes variables i, si escau, simplifiqueu-la. [1 punt]
¢) Dibuixeu 'esquema de contactes equivalent. [0,5 punts]
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SEGONA PART

OPCIO A

Exercici 3
[2,5 punts en total]

Una cafetera electrica disposa de dues resisténcies: una resisténcia d’escalfament R i una
de manteniment R_. En la primera fase d’elaboracié del cafe, funciona només la resisténcia
d’escalfament, que proporciona una poténcia P, =700 W i escalfa I'aigua fins a T, =120°C
sense que es produeixi un canvi d’estat. Quan l'aigua arriba a la temperatura T, es connec-
ten les dues resisténcies en série i proporcionen una poténcia P, =260 W. La temperatura
inicial de I'aigua és T =20 °C, el volum d’aigua escalfat és V'=0,5L i la cafetera esta con-
nectada a la xarxa electrica de tensié U=230V. Sabent que la calor especifica de I'aigua és
c,= 4,18 kJ/(kg °C), determineu:

a) L'energia E, necessaria per a escalfar I'aigua en la primera fase. [1 punt]

b) El temps t, de durada de la primera fase. [0,5 punts]

c¢) Elvalor de les resistencies R iR . [1 punt]
Exercici 4

[2,5 punts en total]

a=12°
v=18 km/h

Un ciclista puja un pendent a una velocitat constant v = 18 km/h. La marxa que té posada
fa que la relaci6 de transmissi6 entre els pedals i la roda sigui 7=, /w . =1,8. Laroda té
un radi =330 mm, el perfil de la carretera forma un angle a = 12° respecte de 'horitzontal
i la massa del ciclista més la bicicleta és m = 87 kg. Si es considera que el rendiment mecanic
de la bicicleta és # = 0,95, determineu:

a) Les velocitats de gir de la roda w_, i dels pedals @ g0 €11 rad/s. [0,5 punts]

d

b) Lapotencia P, necessaria per a pujar el pendent. [1 punt]
c) Lapoténcia P, que ha de desenvolupar el ciclista. [0,5 punts]
d) El parell a I'eix dels pedals I" edals” [0,5 punts]
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OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts en total]

Es vol construir un prisma massis de base
quadrada com el de la figura a partir d’'un tauler
de fusta. Es pot escollir entre dos taulers, 'un de

gruix e, = 12 mm i I'altre de gruix e, = 14 mm. Per _

. . ) h b=0,140 m
a construir el prisma, s’hauran de tallar quadrats h=0300m
o rectangles, segons s’esculli, i encolar-los entre ’

ells fins a obtenir la figura. El gruix de la cola es
considera negligible.
La botiga calcula el cost del prisma segons
Iexpressio c=c_p+c, s, en que p és el perimetre % @
del quadrat o del rectangle tallat i s és la super-
ficie de tauler utilitzada. El primer coeficient de
cost és ¢ =0,7 €/m, i I'altre coeficient de cost és
¢, =3,2€/m’si sutilitza el tauler de gruix e, 0c,=48€/m’si s’utilitza el tauler de gruix e,

Determineu:
a) Quin tauler s’utilitzara per a construir el prisma a base de quadrats i quin per a cons-

truir-lo a base de rectangles? Per qué? [1 punt]

b) El perimetre total dels quadrats o dels rectangles tallats en cada cas, p, i p,. [0,5 punts]

¢) La superficie de tauler de fusta utilitzada en cada cas, s, is,. [0,5 punts]

d) El cost de cadascuna de les opcions, c, i c,. Quina és la més economica? [0,5 punts]
Exercici 4

[2,5 punts en total]

Un elevador de cotxes d'un taller de reparacions funciona mitjancant dos cilindres
hidraulics connectats directament a la base que suporta el cotxe. Els cilindres tenen un dia-
metre interior d, =100mm i el diametre de la tija és d,, =56 mm. Si la pressi6 relativa a
Pinterior dels cilindres és p...=2,5MPa, determineu:

a) La massa maxima m_. que pot aguantar Ielevador. [1 punt]

b) La tensiéd normal a compressio de la tija 0, quan s’eleva la massa maxima. [0,5 punts]

El rendiment dels cilindres és #=0,88. Quan 'elevador puja la carrega maxima a una
velocitat v=0,038 m/s, la bomba subministra un cabal d’oli g=0,2985L/s a cadascun dels
cilindres. Determineu:

¢) Lapotencia P, proporcionada per la bomba a cadascun dels cilindres. [0,5 punts]

d) La pressi6 p proporcionada per la bomba. [0,5 punts]
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Proves d’accés a la universitat
Convocatoria 2016

Tecnologia industrial
Serie 5

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera part és comuna i la segona
té dues opcions (A i B). Resoleu els exercicis de la primera part i, per a la segona part, escolliu
UNA de les dues opcions (A o B) i feu els exercicis de 'opcié triada.

PRIMERA PART

Exercici 1

[2,5 punts]

[En cada questi6 només es pot triar UNA resposta. Questié ben contestada: 0,5 punts; qliesti6 mal contestada:
—0,16 punts; qliestié no contestada: 0 punts.]

Qiiestio 1

La composicio en volum d’un gas natural és la segiient: 86,15 % de meta, 12,68 % d’eta,
0,4 % de propa, 0,09 % de buta i la resta és nitrogen. Si el nitrogen té una densitat d’'1,251 g/L,
quants kilograms de nitrogen hi ha en 4 500 L d’aquest gas?

a) 0,03828kg

b) 30,6kg

c) 0,0306kg

d) 3,828kg

Qiiestio 2

Una empresa comercialitza un model de pantalons nou. El cost de produccié unitaria
és de 10 €. Durant el primer any, I'empresa vol recuperar 250 000 € de la inversi6 inicial,
obtenir un benefici minim de 15000 € i pagar les despeses de fabricacié de totes les unitats
venudes. Si la venda prevista esta entre 5500 i 9 500 unitats, quin ha de ser el preu de venda
dels pantalons?

a) 5545€

b) 36,32€

) 60€

d) 58,18€
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Qiiestio 3

Una barra massissa de seccié quadrada de 5 mm de costat pot aguantar una forga de trac-
ci6 de fins a 5,9 kN. Quina és la resisténcia a la traccié del material de la barra?

a) 300,5MPa

b) 472 MPa

c) 1180 MPa

d) 236 MPa

Qiiestio 4

Un motor de corrent altern asincron de dos parells de pols té un lliscament relatiu de
0,05. Si esta connectat a la xarxa de tensié U=220V i freqiiéncia f=50 Hz, a quina velocitat
esta girant?

a) 1425 min-!

b) 1710 min-!

¢) 2850 min-!

d) 1500 min-!

Qiiestio 5

Les caracteristiques técniques de la bateria d’un vehicle eléctric indiquen que té una capa-
citat de 100 A h, que el temps de carrega és de 5h, que funciona a una tensié de 220V i que
permet 1800 cicles de carrega/descarrega. Tenint en compte aquestes caracteristiques, quina
és la poténcia necessaria en el procés de carrega de la bateria?

a) 4,4kW

b) 3,6kW

c) 3,96 kW

d) 8,8kW

Exercici 2
[2,5 punts en total]

En 'encreuament entre un carril de tramvia i un carril de cotxes es dona prioritat al tram-
via. Per fer-ho, es controla la preséncia de tramvies en el tram d’1,5 km abans d’arribar a I'en-
creuament. Quan el semafor dels cotxes es posa verd, es manté verd durant 15s com a minim,
i no passa a vermell fins que es detecta la preséncia d’un tramvia. El semafor del tramvia passa
a vermell quan no es detecta la preséncia de cap tramvia. Evidentment, quan el semafor dels
cotxes és verd, el del tramvia és vermell, i viceversa. Es defineix la variable tc com el temps
transcorregut des del darrer canvi d’estat dels semafors. Responeu a les qiiestions que hi ha a
continuaci6 utilitzant les variables d’estat segiients:

1: tramvies presents

Scz{lzsemafor de cotxesverd .1 4e preséncia: cp:{ . :
0: tramvies no presents

0: semafor de cotxes vermell ’

control de temps: ct= { Lite>15s ; semafors: c= { L: canvien ,d est’at
0:tc<15s 0: no canvien d’estat
a) Escriviu la taula de veritat del sistema. [1 punt]
b) Determineu la funci6 logica entre aquestes variables i, si escau, simplifiqueu-la.  [1 punt]
¢) Dibuixeu el diagrama de portes logiques equivalent. [0,5 punts]
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SEGONA PART

OPCIO A

Exercici 3
[2,5 punts en total]

En el disseny d’una planxa de cuina eléctrica s’utilitza fil de constanta per a la resisténcia.
El distribuidor comercialitza el fil de constanta amb els diametres i els preus segiients:

Diametre (mm) 0,125 0,25 0,5
Preu (€/m) 0,59 1,29 2,40

Es vol que la planxa tingui una potencia P=2,2 kW alimentada amb una tensié U=230V
i unes dimensions de 300 x 400 mm?. La resistivitat del constanta és p=4,9x 10”7 Q m.
a) Determineu el corrent I que circulara per la resisténcia, per a cadascun dels diametres
disponibles. [0,5 punts]
b) Determineu les longituds de fil de constanta necessaries per a cada diametre. [1 punt]
c) Sies calcula que el fil manté calenta una superficie d’'una amplaria que és 200 vegades
el diametre del fil, quin és el diametre adequat per a escalfar la planxa i quin cost tin-
dra el fil de constanta necessari? [1 punt]

Exercici 4
[2,5 punts en total]

Un panell solar fotovoltaic consisteix en dos grups en parallel de 36 celles solars en seérie.
La intensitat de corrent que produeix tot el panell en funcio6 de la tensié es pot calcular apro-
ximadament amb I'expressio:

U -21,6

/= 6,54(1— exp( )) A,ambUenV

Per a tot el panell, determineu:
a) El corrent de curtcircuit I [0,5 punts]
b) La tensi6 de circuit obert U, (tensio en els borns quan no hi circula corrent). [0,5 punts]

El panell subministra la poténcia maxima quan la tensio entre els borns és U, ,, =17,4 V.
En aquesta configuracid, determineu:

c) La poténcia maxima P, que subministra el panell. [0,5 punts]

d) Latensid i la intensitat que subministren cadascuna de les celles. [1 punt]
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OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts en total]

"’

La pala d’obres publiques de la figura s’utilitza per a elevar una massa m=1800kg de
material mitjancant I'accié de dos cilindres hidraulics que actuen en parallel. Els cilindres
tenen un diametre interior d, =110mm i el diametre de la tija és d, =70 mm. Per a una
altura d’elevaci6 de la pala 0 mm </ <1500 mm, la relacié entre la velocitat d’allargament
del cilindre v_ i la velocitat d’elevacio del centre d’inércia de la pala v, €s, aproximadament:

10155-/4
Veil =—————Vp> amb h en mm.
50000
a) Dibuixeu, d'una manera aproximada i indicant les escales, la relacio v/ v, en funcio
de h, per a 0 mm <k < 1500 mm. [1 punt]

Si les resistencies passives es consideren negligibles i la pala puja a velocitat constant,
quan 4 =1100 mm:

b) Determineu la forga F_ que fa cadascun dels dos cilindres. [1 punt]
¢) Calculeu la pressio p.  relativa a I'interior dels cilindres. [0,5 punts]
Exercici 4

[2,5 punts en total]

En un habitatge unifamiliar s’utilitzen captadors solars de superficie S =2,2 m* per a pro-
duir aigua calenta, que es complementen amb un escalfador electric de potencia P=1800 W
els dies en que la radiacid solar no és suficient. L’aigua que entra en el sistema té una tempe-
ratura de 10°C i es vol que surti a 45 °C. Es calcula que el consum diari d’aigua és ¢ =240 L.
Sabent que la calor especifica de 'aigua és ¢, = 4,18 J/(g °C), determineu:

a) Lairradiacio solar diaria minima I 4 €N MJ/m?, necessaria per a produir tota I'energia

amb un unic captador solar. [1 punt]

Si la radiacio solar diaria és una tercera part de la radiacié minima necessaria i es vol
cobrir, com a minim, el 60 % de la demanda amb energia solar, determineu:

b) El nombre de captadors que cal installar. [1 punt]

c) Lenergia electrica diaria consumida E,. en kW h, si s’installa el nombre de capta-

dors determinat en 'apartat b. [0,5 punts]
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Proves d’accés a la universitat
Convocatoria 2016

Tecnologia industrial
Serie 1

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera part és comuna i la segona
té dues opcions (A i B). Resoleu els exercicis de la primera part i, per a la segona part, escolliu
UNA de les dues opcions (A o B) i feu els exercicis de 'opcié triada.

PRIMERA PART

Exercici 1

[2,5 punts]

[En cada questi6 només es pot triar UNA resposta. Questié ben contestada: 0,5 punts; qliesti6 mal contestada:
—0,16 punts; qliestié no contestada: 0 punts.]

Qiiestio 1

En un motor asincron de corrent altern de quatre parells de pols, que esta connectat a
la xarxa de tensié U =230V i freqiiéncia f = 50 Hz, la velocitat de sincronisme és

a) 750 min.

b) 1800 min.

¢) 1500min.

d) 3000 min.

Qiiestio 2

La fabricacié d’'una pe¢a es duu a terme en dos processos: el primer en una fresado-
ra i el segon en una rectificadora. Després de cada procés, es controla la qualitat de les
peces i es desestimen les que no sdn correctes. D’un total inicial de 1 500 peces, se n’han
desestimat 75 després del fresatge i 6 després de la rectificacio. Quina és la taxa de rebuig
del procés de rectificacio?

a) 8%

b) 0,42 %

¢) 0,40 %

d) 54 %
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Qiiestio 3

Un aliatge de coure, que s’utilitza per a electrodes de soldadura, conté un 96,9 % de coure
(Cu), un 2,5 % de cobalt (Co) i un 0,6 % de berilli (Be). Amb 500 kg de coure, quina quantitat
de cobalt cal per a obtenir aquest aliatge?

a) 96,9 kg

b) 12,50kg

¢) 12,90kg

d) 2,5kg

Qiiestio 4 Ly s g
En un planol s’acoten les mides L , L, i L,. Si es vol que la tolerancia de
I'amplaria s sigui de + 150 um, quina tolerancia general cal indicar?
a) +50pum
b) +£150 um
¢) £300um
d) +100 pum

Ly

Qiiestio 5

Es mesura diverses vegades el temps que tarda un tren a recdrrer un tram de 10km i
s’obtenen els temps segiients: 11,23 min, 9,61 min, 10,47 min i 9,86 min. Seria correcte dir que
el temps obtingut en el procés de mesurament ha estat de 10,29 min?

a) No, el resultat hauria de ser el valor més baix obtingut.

b) Si, ja que és el valor mitja de les mesures.

¢) Si,ja que es troba entre els marges dels valors obtinguts.

d) No, caldria donar el resultat amb menys xifres decimals.

Exercici 2
[2,5 punts en total]

Un climatitzador automatic posa en marxa el mode «aire condicionat» si la temperatura
interior del vehicle és superior a la temperatura de consigna T, sempre que la temperatura de
consigna sigui més de 3 °C inferior a la temperatura exterior del vehicle. El sistema també té un
sensor que apaga laire condicionat si detecta que hi ha alguna finestra oberta. Responeu a les
qiiestions que hi ha a continuaci6 utilitzant les variables d’estat segiients:

. Q . Qi _Qo
temperatura interior: i = { L: o1 T optrior > T ; temperatura exterior: e= { L: o1 T2 T o =3°C ;
O:6iT, . <T 0:siT <T . -3°C
interior ¢ C exterior
finestres: f = { L: obertes : aire condicionat: ac= { 1: engegat
0: tancades 0: apagat

a) Escriviu la taula de veritat del sistema. [1 punt]

b) Determineu la funci6 logica entre aquestes variables i, si escau, simplifiqueu-la. [1 punt]

¢) Dibuixeu I'esquema de portes logiques equivalent. [0,5 punts]
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SEGONA PART

OPCIO A
Exercici 3
[2,5 punts en total]
5% h
b b=0,455m
hy =0,700 m
5% hzi h, =0,313m

1ol

Es vol construir una estrella com la de la figura a partir d'un tauler de fusta. La botiga en
calcula el cost segons I'expressié c=c, s+c, p, en que s és la superficie de fusta utilitzada i p és
el perimetre de les peces tallades. El primer coeficient de cost és ¢, = 10 €/m? i I'altre coeficient
de cost és ¢,=0,5€/m si el perfil és senzill (com, per exemple, un triangle) o és c,=1,3€/msi
el perfil és complex (com, per exemple, una estrella). Determineu:

a) La superficie s de fusta utilitzada. [0,5 punts]

b) El perimetre tallat p, si es construeix a partir de triangles com els de la figura. [1 punt]

c¢) El perimetre tallat p, si es construeix tallant el perfil exterior de I'estrella.  [0,5 punts]

d) El cost de cadascuna de les opcions. Quina és la més economica? [0,5 punts]
Exercici 4

[2,5 punts en total]

Els llums antiboira d’'un automobil consumeixen un corrent I, =10,22 A quan s’ali-
menten directament a 12 V. La bateria i els llums es connecten amb un cable bipolar que
té una longitud L =3 m i és de coure de resistivitat p =1,7 x 10°® Q m. El circuit s’alimenta
amb una bateria de tensi6 U=12V. Si es vol que la caiguda de tensi6 en el cable no sigui
superior al 3 %, determineu:

a) La seccié minima que ha de tenir el cable. [1 punt]

Si s’utilitza un cable de seccié S =4 mm?, determineu:
b) La resisténcia del cable R_ . [0,5 punts]
¢) La poténcia que consumeixen conjuntament el cable i els llums. [1 punt]
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OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts en total]

El sistema de la figura s’utilitza per a fer pujar un
bloc de massa m=50kg. La relacié entre la variacié
d’altura Ah del bloc i I'angle girat pel motor ¢ és:

motor

Ah=g_ (7’1——72)73
2n

El cable utilitzat és de seccid circular, amb un dia-
metre d = 5 mm, i té un modul d’elasticitat E = 130 GPa.
Quan el bloc puja a velocitat constant, determineu:
a) Latensi6 o_ila deformacié e normals del cable
indicat en la figura. [1 punt]
b) L’allargament del cable AL, si la llargaria lliure

del cable sense el bloc penjat és L =2 000 mm.

[0,5 punts]

c) El parell I que desenvolupa el motor.  [1 punt]

Exercici 4
[2,5 punts en total]

N
N

m=50kg
ry =250 mm
r, =230 mm
r3 =150 mm
d=5mm
E =130 GPa

El parell motor I d'un motor de corrent continu i la intensitat I del corrent que hi circula
son donats per les expressions segiients, en que U és la tensié d’alimentacid, w és la velocitat

angular de I'eix, R=0,03 Qi ¢=0,02 Nm/A.
I'=cI

_U—ca)
R

I

Quan la intensitat I és de 50 A, la poténcia que consumeix el motor és de 600 W.

Determineu:

a) La tensié d’alimentacié U del motor quan I=50 A.

Si el motor s’alimenta amb la tensié obtinguda en I'apartat anterior:
b) Determineu la velocitat angular w de I'eix del motor quan I=100 A.

[0,5 punts]

[1 punt]

¢) Dibuixeu, d'una manera aproximada i indicant les escales, la corba del rendiment en
funcié de la velocitat de gir per a 0 < w < 600 rad/s.
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Proves d’accés a la universitat

Tecnologia industrial
Serie 1

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera part és comuna i la segona
té dues opcions (A i B). Resoleu els exercicis de la primera part i, per a la segona part, escolliu
UNA de les dues opcions (A o B) i feu els exercicis de 'opcié triada.

PRIMERA PART

Exercici 1

[2,5 punts]

[En cada questi6 només es pot triar UNA resposta. Questié ben contestada: 0,5 punts; questi6 mal contestada:
—0,16 punts; questié no contestada: 0 punts.]

Qiiestio 1

La velocitat de sincronisme n_d’un motor asincron de corrent altern, que esta connec-
tat a la xarxa de tensié U =230V i freqiiéncia f = 50 Hz, és n_ = 600 min~'. Quants parells de
pols té el motor?

a) 2

b) 4

)5

d) 10

Qiiestio 2

Un dinamometre digital mostra el valor de la mesura amb cinc digits i permet fer mesu-
raments entre 0N i 10 000 N. La precisio és el valor més gran entre +0,1 % de la mesura i
+5N. Silalectura del dinamometre és 3 500 N, el valor real de la mesura esta compres entre

a) 3500N1i3505N.

b) 3496,5N1i3503,5N.

) 3495Ni3505N.

d) 3497,5N1i3502,5N.
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Qiiestio 3

El zamak és un aliatge amb bones propietats mecaniques que s’utilitza en els sectors de
I’automocio i de la construccié. Conté un 4 % d’alumini (Al), un 1 % de coure (Cu), un 0,05 %
de magnesi (Mg) i la resta és zinc (Zn). En I'obtenci6 d’aquest aliatge, quina quantitat d’alu-
mini cal per a aliar-lo amb 400 kg de zinc?

a) 16kg

b) 4kg

¢) 421,3kg

d) 16,85kg

Qiiestio 4 1
En lajust 25 H7/g6, la tolerancia H7 del forat és ( 0) um ila g6 de l'eix és (
Quins son els jocs maxim i minim?

a) Eljoc maxim és 41 um i el minim és 7 um.

b) Eljoc maxim és 21 um i el minim és 0 pm.

¢) Eljoc maxim és 41 um i el minim és 20 um.

d) Eljoc maxim és 20 um i el minim és 7 pm.

-7
20 )M

Qiiestio 5

La fabricacié d’'una peca metallica es duu a terme en dos processos. En primer lloc, la
peca es mecanitza en una fresadora i, posteriorment, se’n millora I'acabat superficial mitjan-
¢ant una rectificadora. Després de cada procés, es controla la qualitat de les peces i es deses-
timen les que no sén correctes. Si les taxes de rebuig del fresatge i la rectificacio son del 4 % i
el 3 %, respectivament, quin percentatge de les peces inicials s’acaba produint correctament?

a) 88%

b) 93,12 %

) 96%

d) 93%

Exercici 2
[2,5 punts en total]

Per a controlar la velocitat dels vehicles a I'entrada d'una poblacié s’ha installat un sema-
for que generalment és verd, pero que canvia a vermell quan es detecta un vehicle que s’hi
apropa a una velocitat superior o igual a 60 km/h. Perque els vianants puguin travessar la
carretera, el semafor dels cotxes també canvia a vermell si com a minim fa un minut que és
verd i, a més, un vianant prem el polsador que incorpora el mateix semafor. Responeu a les
qiiestions que hi ha a continuacié utilitzant les variables d’estat segiients:

1: Veloc%tat > 60 km/h . temps en verd: t= {
0: velocitat < 60 km/h

I: temps 2 1 minut

velocitat del vehicle: v= { ) ;
0: temps < 1 minut

polsador: p= { L: premut ; canvi a vermell: c= { L canvia alvermell
0: no premut 0: es manté verd
a) Elaboreu la taula de veritat del sistema. [1 punt]
b) Determineu la funcié logica entre aquestes variables i, si escau, simplifiqueu-la. [1 punt]
¢) Dibuixeu 'esquema de portes logiques equivalent. [0,5 punts]
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SEGONA PART

OPCIO A

Exercici 3
[2,5 punts en total]

triangle rombe
equilater

b=0,3m

Es vol construir una estrella de sis puntes com la de la figura a partir d’un tauler de fusta.
L’estrella es pot construir a partir de triangles equilaters o de rombes com els que es mostren
en la figura. El cost de producci6 de I'estrella es calcula segons I'expressié ¢ = ¢ s +c, p, en
que s és la superficie de fusta utilitzada i p és el perimetre de les peces tallades per a construir
Iestrella. El primer coeficient de cost és ¢, = 15 €/m? i el segon és ¢, =0,6 €/m si el perfil és
senzill (com, per exemple, un triangle o un rombe) o ¢, = 1,4 €/m si el perfil és complex (com,
per exemple, una estrella). Determineu:

a) El nombre de triangles equilaters n que calen per a construir I'estrella i el perimetre

de les peces tallades p. en aquest cas. [0,5 punts]
b) El nombre de rombes n, que calen per a construir I'estrella i el perimetre de les peces
tallades p, en aquest cas. [0,5 punts]
c¢) El perimetre tallat p_ si I'estrella es construeix tallant-ne directament el perfil exte-
rior. [0,5 punts]
d) Lasuperficie s de fusta necessaria per a construir I'estrella, i el cost ¢, ¢, i ¢, de cadas-
cuna de les tres opcions anteriors. Quina és 'opcié més economica? [1 punt]
Exercici 4

[2,5 punts en total]

Un elevador puja amb una velocitat constant una carrega m =2 500 kg fins a una altura
Ah =5m en un temps t =60s. L’elevador s’acciona amb un motor eléctric de corrent conti-
nu en serie amb un reductor d’engranatges. Segons el cataleg del fabricant, el rendiment del
reductor d’engranatges és 1, =0,70. El motor s’alimenta amb una tensié U =220V, gira a
una velocitat n =1500 min™' i té un rendiment electromecanic __ =0,78. Si les resisténcies
passives a I'elevador es consideren negligibles, determineu:

a) La poténcia mecanica P rees requerida per a elevar la carrega. [0,5 punts]
b) La potencia P_iel parell I'_al'eix de sortida del motor. [1 punt]
c) La intensitat I que consumeix el motor eléctric. [0,5 punts]
d) La poténcia total dissipada P, pel conjunt motor-reductor. [0,5 punts]
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OPCIO B 19 2L cable

L Z
Exercici 3 %> 30°
[2,5 punts en total] L/2 @) A
La placa d’alumini de la figura, de gruix G
e =5mm, esta articulada a terra en el punt
O. Per a mantenir-la en repos s’utilitza un
cable d’acer que es fixa en el punt A i que té la
direccié g}le .es mostra ep‘ la figura. El cable té L=1000mm  puymi = 2710 kg/m3
una seccio circular de diametre d =2 mm. La B E,.o = 207 GPa
densitat de I'alumini és p_ . =2710kg/m’ i d=2mm O acer = 350 MPa
el modul elastic de I'acer és E__ = 207 GPa. :
a) Dibuixeu el diagrama de cos lliure de la placa. [0,5 punts]
Determineu:
b) La massa m de la placa. [0,5 punts]
c¢) Laforga T que fa el cable, i les forces horitzontal F, i vertical F_en el punt O.
[1 punt]
d) La tensi6é normal o del cable i el seu allargament unitari . Si el limit elastic de I'acer
és 0 =350 MPa, el cable s’arriba a deformar de manera permanent? [0,5 punts]

Exercici 4
[2,5 punts en total]

R
T ¥ v
v vt Y Upep=34V
Upateries = N Upat Sfo SZf/ SZ// Upagt =12V
SZ// SZ// SZ/‘/ Cpat = 10000 mA h
SZ/‘/ SZ// SZ//

(e,

Un fanal per a exteriors consta de quinze LED connectats tal com mostra el circuit de

la figura. La caiguda de tensi6 de cada LED és U . =3,4 V. Per a regular la illuminacid, el

LED

fanal es pot alimentar amb n =3 o 4 bateries connectades en serie. Cada bateria proporcio-
na una tensi6 U, =12V i té una capacitat ¢, = 10 000 mA h. Entre les bateries i els LED hi ha
una resisténcia R. Quan hi ha n =4 bateries connectades, per cada LED hi passa un corrent

ILED’ ,=25mA. Per a aquesta configuracio, determineu:
a) El valor de la resisténcia R. [0,5 punts]
b) L’energia consumida E__en el temps t =8 h. [0,5 punts]
c) El temps foa QUE duren les bateries. [0,5 punts]
Per a la configuracié amb només n = 3 bateries connectades en serie, determineu:
d) Lanova intensitat [, , que circula per cada LED. [0,5 punts]
e) El temps fos QUE duren les bateries. [0,5 punts]

U =34V
Upg =12V

L’Institut d’Estudis Catalans ha tingut cura de la correccié linglistica i de I'edici6 d’aquesta prova d’accés
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Proves d’accés a la universitat

Tecnologia industrial
Serie 5

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera part és comuna i la segona
té dues opcions (A i B). Resoleu els exercicis de la primera part i, per a la segona part, escolliu
UNA de les dues opcions (A o B) i feu els exercicis de 'opcié triada.

PRIMERA PART

Exercici 1

[2,5 punts]

[En cada questi6 només es pot triar UNA resposta. Questié ben contestada: 0,5 punts; questi6 mal contestada:
—0,16 punts; questié no contestada: 0 punts.]

Qiiestio 1

Un tren d’alta velocitat ha transportat durant un any 3,2 milions de passatgers. El tren
esta format per 8 vagons i té una capacitat nominal total de 405 passatgers. Si el tren fa 28
trajectes diaris, quin ha estat el percentatge d’ocupacié mitjana del tren?

a) 9,7%

b) 77,3%

¢) 37,0%

d) 39,1%

Qiiestio 2

En un any, 2,931 milions de vehicles van passar la inspecci6 técnica de vehicles (ITV)
a Catalunya. El 82 % dels vehicles van superar la revisié sense defectes o amb defectes lleus,
i els altres tenien defectes greus o molt greus que els van obligar a passar una segona revi-
si6 un cop reparats. Aquesta segona revisio va ser superada pel 85 % dels vehicles. Quants
vehicles no van superar la ITV?

a) 79 137 vehicles.

b) 377761 vehicles.

¢) 2042907 vehicles.

d) 483615 vehicles.
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Qiiestio 3

Una resisténcia de 4,7 Q) esta feta de fil de constanta de 0,61 mm de diametre i una resis-
tivitat de 0,49 uQ m. Quina és la longitud del fil de constanta utilitzat?

a) 9,592 m

b) 1,121 m

¢) 2,803 m

d) 3,569 m

Qiiestio 4

Un estudi sobre el transport d'una mercaderia conclou que el cost del transport maritim
és de 0,87 €/km, el del transport per carretera és d’1,69 €/km i el del transport ferroviari és
d’1,03 €/km. En el cas del transport maritim, la velocitat mitjana és de 33 km/h i la distancia que
cal recorrer és de 1760 km; en el del transport per carretera, la velocitat mitjana és de 35km/h
i la distancia és de 1 050 km; en el del transport ferroviari, la velocitat mitjana és de 50 km/h i la
distancia és de 1 160 km. Quin dels tres transports és més rapid i quin és més economic?

a) El més rapid és el transport per carretera i el més economic és el ferroviari.

b) El més rapid és el transport per carretera i el més economic és el maritim.

c¢) El transport ferroviari és el més rapid i també el més economic.

d) El més rapid és el transport ferroviari i el més economic és el maritim.

Qiiestio 5

La velocitat de sincronisme d'un motor asincron, que esta connectat a una xarxa de ten-
si6 U =230V i freqiiéncia f =50 Hz, és de 750 min-!. Quina sera la velocitat de sincronisme
si es connecta a una xarxa de tensié U =120V i freqiiencia f = 60 Hz?

a) 900 min-!

b) 552 min-!

¢) 750 min-!

d) 391 min-!

Exercici 2
[2,5 punts en total]

Un cotxe amb un motor de quatre cilindres en linia té un sistema automatic per a des-
connectar dos d’aquests cilindres a partir de la lectura d’un sensor en 'accelerador. El sistema
manté els quatre cilindres connectats, i permet desconnectar-ne dos si la demanda d’accele-
racié és baixa i s’ha mantingut baixa en el darrer kilometre. Els dos cilindres només es des-
connecten si la velocitat del motor és 1400 min™ <7 <4000 min'. Responeu a les qiiestions
que hi ha a continuacié utilitzant les variables d’estat segiients:

1: 51 1400 min™' <7 <4000 min™"

velocitat del motor: m= { ) ;
0: en cas contrari

1: demanda alta

acceleracio actual: aa= { a .
0: demanda baixa

1: tots quatre

1: demandaalta cilindres connectats: c= { .
0: només dos

acceleracio en el darrer km: ad = { <
0: demanda baixa

a) Elaboreu la taula de veritat del sistema. [1 punt]
b) Determineu la funcio logica entre aquestes variables i, si escau, simplifiqueu-la. [1 punt]
c¢) Dibuixeu 'esquema de contactes equivalent. [0,5 punts]
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SEGONA PART

OPCIO A

Exercici 3
[2,5 punts en total]

h=0,68m
b=0,12m
r=0,20m
a=35°

r

7

Un cartell lluminds esta format per les lletres P, A i U, tal com mostra la figura, constru-
ides amb tub lluminés. El tub lluminds consumeix P_, = 60 W/m quan es connecta a la xarxa
de tensié U =230 V. Determineu:

a) Les longituds de tub lluminds L, L, i L, que calen per a construir cada lletra. [1 punt]

b) Les poténcies P, P, i P, consumides per cada lletra. [0,5 punts]

Perque el cartell sigui més vistds, les lletres s’illuminen seqiiencialment durant dos segons
cadascuna. S’estudien dues opcions: la primera opcid seguiria la seqiiencia P-A-U /P-A-U/ ...,
i la segona opci6 seguiria la seqiiencia P-A-U-A/P-A-U-A/ ... Determineu:

¢) L’energia, en kW h, consumida pel cartell en cada cas en t =3 h de funcionament.

[1 punt]

Exercici 4
[2,5 punts en total]

Un ascensor que pot elevar una carrega de fins a m_= 320 kg disposa d’un contrapes de
massa m_ = 120kg. Sacciona mitjangant un motor eléctric de rendiment # =0,82, que fa
girar una politja per on circulen cintes planes d’acer recobertes de poliureta. El recorregut de
les cintes fa que la relacié entre la velocitat de pujada de la carrega v i la velocitat de baixada

del contrapes v_ sigui la seglient:

.

© 2
Si les resisténcies passives es consideren negligibles i la carrega puja a una velocitat
v_=1m/s, determineu:

a) La poténcia mecanica P necessaria per a elevar la carrega maxima. [1 punt]
b) La potencia eléctrica P, , consumida. [0,5 punts]
c) La massa de la carrega per a la qual el motor ha de desenvolupar una potencia nulla.

[0,5 punts]

Si la carrega és suportada per n=6 cintes i cada cinta té una seccidé rectangular
s =30 mm x 2,5 mm, determineu:
d) La tensié normal 0. maxima que suporten les cintes. [0,5 punts]
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OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts en total]

U Ue=24V
: R=R,+R,=5kQ

Per a mesurar una distancia s’utilitza un potenciometre lineal com el que mostra la figu-
ra. El palpador mobil canvia el punt de mesurament del voltatge de sortida U, i aixo0 fa que
variin les resisténcies R i R,. La suma de les resisténcies R = R, + R, es manté constant i igual
a R =5kQ. Si el circuit s’alimenta amb una tensi6 U, =24 V:

a) Determineu la intensitat I que circula pel circuit. [0,5 punts]
b) Determineu la tensié mesurada U, quan R, =2 kQ. [0,5 punts]
¢) Dibuixeu, de manera aproximada i indicant les escales, la corba de la tensid de sortida

U, en funcio de la resistencia R, per a 0 <R < 5kQ). [1 punt]

Si el sistema esta calibrat perqué la distancia mesurada sigui d =150 mm per a R =0, i
sigui d =1200 mm per a R =5k(:
d) Determineu el factor de sensibilitat k = |AU |/ |Ad]| del sensor. [0,5 punts]

Exercici 4
[2,5 punts en total]

Una central eléctrica de cicle combinat produeix electricitat mitjangant dos cicles ter-
modinamics: un primer cicle de combusti6 de gas natural, de poder calorific p = 32,1 MJ/kg,
i un segon cicle en que s’aprofita la calor residual del primer cicle per a moure una turbina
de vapor. El gas natural es distribueix liquat, amb una densitat p = 0,423 kg/L, i a la central
es cremen V =4515m’ d’aquest gas liquat en 24 h. La poténcia electrica que proporciona la
central és P, =390 MW. Determineu:

a) La poténcia mitjana consumida P___ per la central. [1 punt]

b) El rendiment total # de la central eleéctrica. [0,5 punts]

¢) Elrendiment del cicle de gas 7, si el rendiment del cicle de vapor és 7, =0,31. [1 punt]
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Proves d’'accés a la universitat

Tecnologia industrial
Serie 2

La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera part és comuna i la segona
té dues opcions (A i B). Resoleu els exercicis de la primera part i, per a la segona part, escolliu
UNA de les dues opcions (A o B) i feu els exercicis de 'opcié triada.

PRIMERA PART

Exercici 1

[2,5 punts]

[En cada qiiesti6 només es pot triar UNA resposta. Questié ben contestada: 0,5 punts; qiiesti6 mal contestada:
—0,16 punts; questidé no contestada: 0 punts.]

Qiiestio 1

El limit elastic d’un aliatge d’alumini és o =85 MPa. Si una peca cilindrica d’aquest
material esta sotmesa a una for¢a de traccié de 1400 N, quin és el diametre minim que ha
de tenir la secci6 perque no es produeixi deformacio plastica?

a) 3,24mm

b) 16,47 mm

¢) 4,58 mm

d) 2,29 mm

Qiiestio 2

Dues terminals d’un aeroport estan comunicades per un tren autobnom que en un tra-
jecte pot transportar fins a tres-centes persones. El temps del trajecte és de 3min i 15s; i
el temps d’espera entre dos trajectes és de 45s de les 5.30h ales 23.30h,i d'1mini 15s de
les 23.30 h a les 5.30 h. Quin és el nombre maxim de viatgers que pot transportar un tren
durant tot un dia?

a) 105000

b) 96000

¢) 108000

d) 101647
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Qiiestio 3
En un circuit eléctric, es connecten en parallel dues resisténcies de 30 () cadascuna i tole-
rancies de £2 % i + 5 %, respectivament. Entre quins valors es troba la resisténcia equivalent?
a) 57,900Q162,10 Q.
b) 14,47 Q115,52 Q.
c) 14,2501 15,75 Q.
d) 57Q1i63Q.

Qiiestio 4

Un cotxe té un motor de combustié V6 amb sis cilindres. La cilindrada és de 2792 cm? i
la cursa dels cilindres és de 90 mm. Quant fa el diametre dels cilindres?

a) 70,32 mm

b) 40,57 mm

¢) 198,74 mm

d) 81,14 mm

Qiiestio 5

En un gran premi de Férmula 1, un vehicle ha tingut un consum mitja de combustible
per volta ¢_=2,9kg. El combustible utilitzat té una densitat p =0,75kg/L. Si el circuit té una
longitud d = 5,543 km, quin ha estat el consum del vehicle en L/(100 km)?

a) 75L/(100 km)

b) 52,321/(100 km)

¢) 254,9L/(100 km)

d) 69,76 L/(100 km)

Exercici 2
[2,5 punts en total]

Per a reduir el consum energetic d’'una ciutat s’ha installat un sistema intelligent de con-
trol de la iluminacid. Els fanals d’'un carrer determinat es controlen mitjan¢ant un sensor
crepuscular, que detecta si és de nit o de dia, i dos sensors de moviment situats estrategica-
ment, que detecten la preséncia de persones al carrer. Els fanals s’encenen quan és de nit i, a
més, algun dels dos sensors detecta moviment. Responeu a les qiiestions que hi ha a continu-
acio utilitzant les variables d’estat segiients:

1: és de nit

sensor crepuscular:c:{o e de dia °
: és de dia

1: detecta moviment

sensor de moviment 1: m = { . :
0: no detecta moviment

1: detecta moviment

sensor de moviment 2: m, = { ' :
0: no detecta moviment

estat dels fanals: f= { 1: encesos

0: apagats
a) Elaboreu la taula de veritat del sistema. [1 punt]
b) Determineu la funci6 logica entre aquestes variables i, si escau, simplifiqueu-la. [1 pun]
¢) Dibuixeu 'esquema de contactes equivalent. [0,5 punts]
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SEGONA PART

OPCIO A

Exercici 3
[2,5 punts en total]

@ U=230V

En la figura es mostra el circuit d'una tetera electrica connectada a la xarxa de tensi6
U=230V. El circuit consta d’una resisténcia d’escalfament R i d’una resisténcia de manteni-
ment R_. En la primera fase I'interruptor A esta tancat i, en aquesta configuracio, la resistén-
cia R escalfa I'aigua dipositada a la tetera fins a la temperatura T, = 95 °C. Quan I'aigua arriba
a aquesta temperatura, I'interruptor s’obre i les dues resistencies mantenen l'aigua calenta.
La temperatura inicial de I'aigua és T, = 20 °C i la tetera tarda 4 min i 30 s a escalfar un volum
d’aigua V=1,4 L. Sabent que la calor especifica de 'aigua és ¢, = 4,18 kJ/(kg °C), determineu:

a) L’energia E necessaria per a escalfar 'aigua en la primera fase. [0,5 punts]

b) El valor de la resisténcia R_i el corrent I que circula pel circuit durant la fase d’escal-

fament. [1 punt]

¢) Elvalor que ha de tenir la resisténcia R perque la poténcia consumida quan 'aigua

es manté calenta sigui Pm =300 W. [1 punt]
Exercici 4

[2,5 punts en total]

P =1,5MW  7=90

Multiplicador Generador Ngen = 0,85 I'y =1600 kNm
15 min~'<ny <25 min™!

Un aerogenerador esta format per un rotor amb tres pales, un multiplicador d’engra-
natges i un generador eléctric. L’aerogenerador té una relaci6é de transmissié 7=w,/w, =90
i el seu sistema de control permet que la poteéncia electrica generada es mantingui constant,
P .. =15MW, per a una velocitat de gir del rotor 15 min™' <n <25min™". El rendiment del
generador és 7 =0,85 i el parell maxim aI'eix d’entrada del multiplicador és I', = 1600 kN m.
Si la potencia generada es manté constant, determineu:

a) La poténcia P, i el parell maxim I', a I'eix de sortida del multiplicador. [1 punt]

b) El rendiment del multiplicador #_ quan el parell al seu eix d’entrada és maxim.

[1 punt]

¢) La poténcia dissipada en el multiplicador P__ i en el generador P, quan el parell a

'eix d’entrada del multiplicador és maxim. [0,5 punts]
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OPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts en total]

Ls Ly=15mm
Lo =30 mm
L3 =40 mm
L4 Ls=120 mm

Lo

Lz

S’esta preparant una maqueta d'un nou equipament esportiu per a una poblacié. La
maqueta esta formada per diferents peces que s’elaboren amb una impressora 3D, una de
les quals és una rampa per a patinadors com la que es mostra en la figura. La impressora
fabrica la figura massissa de plastic a copia d’anar dipositant capes horitzontals de gruix
e=0,2mm. S’alimenta amb un filament de PLA (acid polilactic) de diametre d =3 mm i den-
sitat p=1250kg/m’ que passa per un extrusor on s’escalfa i es prem per a poder-lo dipositar
adequadament. Determineu:

a) El volum V'ila massa m del solid construit. [1 punt]

b) Lalongitud L de filament de PLA utilitzat. [1 punt]

¢) El nombre minim n de capes que ha de dipositar la impressora. [0,5 punts]
Exercici 4

[2,5 punts en total]

Un ascensor hidraulic d’accié directa funciona mitjancant un cilindre hidraulic connec-
tat directament a la part inferior de la cabina de I’ascensor en direcci6 vertical. El cilindre té
un diametre interior d, =100 mm i el diametre de la tija és d,, =65 mm. La massa conjunta
de la cabina i la carrega és m =1250Kkg, i les altres masses es consideren negligibles. Quan el
cilindre manté la cabina i la carrega en repds, determineu:

a) La forga F, que fa el cilindre hidraulic i la pressi6 relativa p_ a I'interior del cilin-

dre. [1 punt]

b) La tensid normal a compressié o de la tija. [0,5 punts]

Quan l'ascensor eleva la mateixa carrega a una velocitat constant v, una bomba submi-
nistra un cabal d’oli g=2,5L/s al cilindre a una pressi6 p = 1,94 MPa. Per a aquesta situacio,
determineu:

¢) Lavelocitat v d’ascens de la carrega en m/s. [0,5 punts]
d) La potencia P_ que proporciona la bomba i el rendiment # del cilindre hidraulic.
[0,5 punts]
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