Generalitat de Catalunya Departament de Matematiques

Departament d’Ensenyament 1r BATX MA
Institut Jaume Balmes Algebra |
Nom i Coghoms: Grup: Data:

Nota molt important: S’han de veure tots els passos intermedis.

1) Trobeu les solucions de
x+1 x 1
x> x+1 x*+x°

(1,75 punts)
2)
a) Factoritzeu el polinomi p(X) =6x>+5x*- 2x>- X
b) Trobeu les solucions reals de l'equacié 6x°- X% = 2x® - 5x*
(2+0,5=2,5 punts)
3) Opereu i simplifiqueu:
2x  3x 5 _
(X+l)2 X-2 x+1

a)

4x2%- 25  10x- 25
X+1  x240x+1

b)
(1,5+1=2,5 punts)

4) Enuncieu i demostreu el Teorema del residu
(0,25+0,5=0,75 punts)

5) Expresseu amb intervals les solucions reals de:

a)Mso
X-4
—x2+3x+10£0P
m-&+2>x-&£
T
(x +3)2>0 b

(0,5+2=2,5 punts)
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Nom i Cognoms: Grup: Data:

Nota molt important: S’han de veure tots els passos intermedis.

1) Trobeu les solucions de
X+l X 1

X2 x+1 x3+x2

(1,75 punts)

X +1 X 1 X +1 X 1
- = =} - - =0b
x> x+1 x®+x° x> x+1 x*+x°
2 3
px";l- X 21 _op (X+?'X'1:Ob
X x+1 x°(x+1) X“(x+1)
2 3 3 2
X +2x;|‘i-x;4:0p - X +X +2x=0p
X*(x +1) X*(x +1)
AExP+x+2) 0 (X2 +x+2)
p =0pP =0p
xZ (X +1) X(x +1)

| sino veig la simplificacié que encara és possible

Miro quins son els valors que anul-len el numerador, pero RECORDEU QUE CAL
COMPROVAR LES SOLUCIONS QUE SURTIN (especialment cal estar atents que no
anul-lin cap denominador

2
:.:_:_1
-x*+x+2=0Pp x=_1i ‘21+8 "1x3 -2

Pero al comprovar les solucions observem que
o X=-1novaljaqueanullar un denominador i

O que X=2siqueval.
Aixi doncs només hi ha una tnica solucio que és X =2

També podiem haver simplificat una mica més
- X%+ X+ - X- 2 - X+
(X*+x+2) o "X g XE2 o0 2o

X(x +1) XM X

Solucid x=2 que també cal comprovar, pero que surt bé. Aixi doncs només hi ha una
Unica solucioé que és X =2




2)
a) Factoritzeu el polinomi p(X) =6x>+5x*- 2x°>- X

b) Trobeu les solucions reals de l'equacié 6x° - x* = 2x® - 5x*
(2+0,5=2,5 punts)

a) Comencem traient factor comi p(x) =6x>+5x*- 2x>- x*=x*(6x>+5x° - 2x- 1)
Ara provem de dividir el segon factor que és de tercer grau g(x) =6x>+5x*- 2x- 1per

(x-a) on "a" hade ser un divisor de 1,

Com g(-1)=0 sabem que la divisio per x—(—1)=x+1 sera exacta

6 5 -2 -1

-1 6 1 1 b qgx)=(x+)(6x2-x-1)

6 -1 -1 [0

b p(x) = x2(x +1)(6x2 - x - 1)

| ara per descompondre el factor de 2n grau que queda, busquem els seus zeros reals

i _6_1
i 15" %
12 2
6x2- x-1=0Pp x =1 1+2 -1:5_1 b
S PR N
t 122 3
6x2 & 1loxe 10

- X-1=6pX - —nX +—=
& 2 3p

Per tant unint ara tots els resultats parcials tenim que
X) = 6x5+5x* - 2% - x2= x?(x+1)6%- 29% +2%
P(Xx) ( ) 8 21258 33

p(x):6x2(x+1)gex-%g§<+%g 0 p(x)=x*(x+1)(2x- 1)(3x+1)
2

5 4 3 2
H ] -z + = +
b) I ara per trobar les solucions reals de I'equacio 6X°+5X7=2X"+ X es passatot a

un membre de forma que a l'altre quedi zero. | observant que és el polinomi de
I'apartat anterior tenim:

&- 108,10 0p

$ 258 35

6x°+5x'=2x*+x* P 6x°+5x"- 2x*- x* =0P 6x*(x+1)

1 6=0 mai
.:.x2=0b x=0
i(x+1)=0p x=-1
|
Dl' 10 1
1 -1
1?{4‘ _—OD X—?

Obtenint aixi les 4 solucions reals d'aquesta equaci6. On podem dir que la X=0 és
doblei les altres (X=-1, 1/2i —1/3) s6n solucions simples.



3) Opereu i simplifiqueu:
2X 3 X 5 _
a) - - =
(x+1)2 X-2 x+1

2

4x=- 25 10x- 25
X+1  y240x+1

b)

(1,5+1=2,5 punts)
a)

2x 33X 5 :2x(x—2)—3x(x+1)2—5(x+1)(x—2):
(x+1% x-2 x+1 (x +)%(x - 2)
2x2-4x-3x(x2+2x+1)-5(x2-2x+x-2)

(X +1)2(x - 2)
2x2 - 4x - 3x3 - 6x2- 3x - 5x2 +5x +10 _ -3x3- 9x2- 2x+10
(x +1)2(x - 2) (x +1)2(x - 2)

b)
4x2—25_ 10x - 25 :(2x+5)(2x—5)_5(2x—5)=(2X+5)N (x+1)Z _
X+1  y24ox+1 (x+1) .(x+1)2 M 5N

_(2x+5)(x+1 _ 2x2 +2x +5x+5 2x2 +7x +5
5 5 5

4) Enuncieu i demostreu el Teorema del residu
(0,25+0,5=0,75 punts)
Teorema del Residu:
El residu de la divisio [P(x) : (x—a)] = P(a)
Demostracio

Com el divisor és de grau 1 el residu és un polinomi de grau zero, aixi doncs és una
constant: R(x)=R un nombre real.

Per tant si anomenem q(x) al quocient de la divisio i R al residu tenim que:
P(x)= (x-a) q(x) + R
| si ara calculem el valor numeric del polinomi p(x) per X = a tenim:

P(a)= (a—a) q(a) + R=0q(a) + R=0+ R =R com volem demostrar.



5) Expresseu amb intervals les solucions reals de:

14x - 7
) ———30
X-4
: _ . 14x - 7
Anem a estudiar el signes d'aquesta funci6 f(X) = ~ 4
X -
Per fer-ho sobre la seva taula de valors marcarem:
X
f(x)
) Els valors de x per als quals no existeix f(x) (és a dir els punts que no son de
seu domini)
En aquest cas només és el valor que anul-lar el denominador. Que és x=4
1)) Els valors de x tal que f(x)=0.
En aquest cas només és quan 14 X-7=0 b x =1/2
1)) En les zones en que queda divida la recta real el signe de f(x) és constant [ja
que la funcio és continua " X1 R - {4} .
Per descobrir aquest signe és suficient donar una valor en cada zona:
f(0)=7/4 > 0; f(3)=35/(-1) <0; f(5)=63>0
X 1/2 4
fx)| ++++++++++ | 0 |—————————— /g ++++++++++++++++H+H++

Aixi doncs ara a la vista de la taula de signe de la funcié puc donar les solucions de la
inequacioé

y:(x_-73 00 " xi §¥,—'E(4,+¥)

b)

10
A
-x2+3x+10£ o.:'.J

24

-Bx+2 _x- 621
> y

(x +3)2>0 L

Hem de solucionar cada inequacio i despreés fer lainterseccio de les solucions

1a) Dibuixant rapid la parabola y = - X‘2 +3x +10

o Com a=-1<0 P branques cap a baix
O Elstalls de la parabola amb I'eix OX (y=0) s6n les solucions del sistema:




9 ..
=-x“+3x+10 -3+./9+ -3+
Y yp x2+3x+10=0p x = 2=VI*D 3;7
y=0 b ) )
i:i:_z
[ -2
X =i
i_-10
.=——=5
t -2
japodem conéixer els signes de la funcio:
X —2 5
y=—x2+3x+10 ——————— O |[+++++++|0|-————————————
“x2+3x+10£00 " xT (-¥,- 2 E [5+¥)
2a) Es unainequacio de 1r grau
-5X+2 _ x- 62 . . .
3 > Multiplico per 6>0 per eliminar denominadors
- + -
5); 26> % 662-6I3 (-5x+2)-2>x- 62b -10x+4>x - 62b

P -10x- x>-62-4pP -11x>-66P X<-_?_?_p X< 6P

b "x1 (-¥,6)

3a) Es unainequacio de 2n grau

Si dibuixem la parabola y =(X +3)2= x2

dex=-3

X

-3

2 ++++++ 4+
+6X +9

y =(x+3%=x

0

+++++++

Aixi doncs les solucions d'aquesta inequacio son

"xIT R-{-3 =(-¥%-3 E(-3+¥)

| ARA FENT LA INTERSECCIO DE LES SOLUCIONS D'AQUESTES INEQUACIONS

TENIM LES SOLUCIONS DEL SISTEMA:

+ 6X + 9de formarapida es veu que
és un parabola amb branques cap a dalt que només talla I'eix OX (y=0) en el punt

0
la 7 & 5 4 3 t | i 2 3 f
i}
2a 3 7 ] 5 1 3 z 1 0 1 ) 4 Q
3a o~ o
7 3 4 4 = 2 1 [ 1 2 3 ] 8 [
- i {3
sistema — Ty 0 7 —(

Aixi doncs les solucions son: " X1 (-¥, -3 E(-3,-2] E[5,6)




