Generalitat de Catalunya

Departament d’Ensenyament Departament de Matematiques
Institut Jaume Balmes 1MA: Funcions, limits i continuitat
Nom: Grup:

2X

1.- Trobeu la funci6 inversa o reciproca de la funcié f(X) = . Digueu quin és el domini i

recorregut de la funcié y=f(x).
(1 punt)
2.- Donada la grafica de la funcié Y = f(x)

Calculeu els limits segtients:

? xl€<l>r-n¥ f(X) -
) xgr& f(X) -
© xl®”:n2' f (X) -
____________ o lim f(x)=
e) f(-2)=
f) f1)=
0 im, ()=
| h) f(1)=
r AICE
| ) Xlén; f(x)=

Indigueu en quins punts Y = f(x) no és continua, el tipus de discontinuitats de cada cas i
les asimptotes que presenta.
(1 +0,7=1,7 punts)

3.-
N X Calculeu "a" i "b" per a que la
i _ A g funcio f(x) sigui continua a tot R. |
- - . dibuixeu la grafica de la funcié per
I 82 1%} S X£1 aquests valorsde ai b
f(x)=}=-x2+6x-4 si 1<x<4
|
| =X +Db si X34
|
]
(1,5+0,3=1,8 punts)
_ x3 + 4x2 + 3X
4.- Donada lafuncié f (X) = >
X< - x-2

a) Quin és el seu domini maxim?
b) Estudia la seva continuitat i classifica les seves discontinuitats.
c) Trobeu les seves asimptotes.

(0,25+1+1=2,25 punts)
5.-  Calculeu els limits seguents:

€183x° - 4x? 10X + 2

NC/

a) lim & - o lim cm/—mm =
@ g 3x°-8x  [2Bx?+3xp  ©* $ x4 4
] " ) w(+366x

b) IIm ——— d lim ¢c——=
x® - ¥ X7 +14X x® +¥ % X @

(0,75*3+1= 3,25 punts)
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Generalitat de Catalunya

Departament d’Ensenyament

Departament de Matematiques

Institut Jaume Balmes 1MA: Funcions, limits i continuitat
Nom: Grup:

2X
1.- Trobeu la funci6 inversa o reciproca de la funcio f(X) = . Digueu quin és el domini i

recorregut de la funcié y=f(x).

2X

(1 punt)

Considerem lafuncio Y = ; aiillem la x

y(X-1D)=2xb yx-y=2xb yx-2x=y b x(y-2=yb x=—J

y-2
X
i finalment permutem la X i laY obtenint doncs que la funcié buscada és y = és adir
- X
f4(x) =
(X)=-—>
Es pot comprovar (encaraque l'enunciat no ho demana) que
5 X 2X
(fot Yoo =t(r00)= 220 X2 = x- 2, o 20 X" 2.,
&-25 X, X-X+2 x-2 2
X-2 X- 2
2X 2X
_10 —f1 = -1882X O: X-1 _ x-1 = 2X .X-l:
(2o t) ) =172 (x)) = SRET R W TE TR RS

Xx-1 Xx-1
| contestant al que es preguntatenim que:

Dom(f) =R - {1}
Rec(f) =Domini(f) =R - {2}

X



2.- Donada la grafica de la funcié Y = f(x)
Calculeu els limits seglents:

a) lim f(x)=3
X® - ¥
li f =—
) x(éT¥ (X) !
li f = _¥
© x®|r-n2' (X)
d) xcl@lr.nz f(x)=+¥
e) f(—2)=4
f) f1)=3
o 1m ()=
h) f1)= $

i) Xlérr;_ f(x)=1
) xld!)n;*f(x): 0

Indigueu en quins punts Y = f(x) no és continua, el tipus de discontinuitats de cada cas i

les asimptotes que presenta.

En X = - 2 discontinuitat asimptotica.
En X = -1 evitable

En X = 1 discontinuitat evitable

En X = 2 discontinuitat de salt.

| les asimptotes son:

(1 +0,7=1,7 punts)

X= -2 tendint sempre cap a—¥ per I'esquerra i tendint sempre cap a +¥ per la dreta

Y=4per X® -
Y=-1 per X ® +¥
3.-
' aélo
| .
i 82;2; Si XE1L
f(x)=}=-x2+6x-4 si 1<x<4
[
i =X +b Si X3 4
|

i

(0,19 +0,8=1,7 punts)

Calculeu "a" i "b" per a que la
funcié f(x) sigui continua a tot R. |
dibuixeu la grafica de la funcié per
aquests valorsde ai b

(1,5+0,3=1,8 punts)

Només hi ha dubte sobre la continuitat en el punts x= 1 i x = 4 ja que en els altres intervals
oberts és exponencial o polinomica i per tant continua. Aixi doncs podem dir que la funcio és

continua sense cap dubte en (- ¥,1) E (l 4) E (4, +¥)

Ara calculem el valor de "a" i "b" per a que també sigui continuaenx=1ix=4

En X=1
A
ao a
f(l):agia :E
: .o _a
ImfGg=lmacy= =7

limf(x)=lim- x> +6x- 4=-1+6- 4=1
x®1 x® 1



a ~
Aixi doncs com aquests tres valors han de coincidir, cal que — = 1U a=2
En X=4
fd)=4+b
imf(x)=lim- x> +6x- 4=-16+24- 4=4
X® 4 X® 4

limf(x) = lim (x +b) =4+Db
x® 4* x® 4*
Aixi doncs com aquests tres valors han de coincidir, cal que 4 +b =4 U b=0

Per tant f(x) és continuaentotR U (a=2ib=0)

| la grafica de la funcié és per aquest cas (a=2 i b=0)

i)
;4 ;2 -;IZI Iﬂ I'El r-t IZ 1} :'! -1 IIS Iﬂ ‘Erl] ‘IrZ
-7
A«
, x3 + 4x2 + 3X
4.- Donada lafuncio f (X) = >
X“- Xx-2

d) Quin és el seu domini maxim?

e) Estudia la seva continuitat i classifica les seves discontinuitats.
f) Trobeu les seves asimptotes.

(0,25+1+1=2,25 punts)
a) Domini:
Cal treure els zeros del denominador

x2- Xx-2=0pb x=1i ‘21+8:1i23

=4/2=2
=-2/2=-1

N
rd
~

Aixi doncs el domini és: R- {- l2}



b) Continuitat.
Com és un quocient de polinomis la funcié és continua en tots els punts del seu

domini R- {- l2}

| ara anem de classificar les dues discontinuitats que presenta:
En X=-1
$f (- 1) P és discontinua en x=-1

Ara anem acalcular el limit

jim £ (x) = lim x3+4x +3% _ o M (X +3%) _

x®-1 x® -1 - X-2 M(X 2)
(x +3X) _ 2

X®1 (x- 2) Co1- 2 3

Aixi doncs la discontinuitat en X=-1 és evitable

En X=2
$f (2) b és discontinua en x=2
Ara anem acalcular el limit

. . X*+4x*+3x _8+16+6

[im f (X) =lim 5 = =¥ Aixi doncs la discontinuitat en X=3
x® 2 ®2 X - X-2 0

€s asimptotica.

| si volem saber I'aspecte de la grafica al seu voltant només cal que mirem els limits
laterals.

Com a c) es demanen les asimptotes ho faig després

ASIMPTOTES VERTICALS
Ja hem vist que X= 3 és una asimptota vertical i com

3 2 ‘.
lim f (x) = lim X 24X *3x _30_
x® 2 ®2 xX-x-2 0 J b

3 2 y
lim £ (x)= lim X BCF3X_30_ i
x® 2* x®2° X - X- 2 0 b

Per I'esquerra la funci6 s'acosta a ¥ per ladreta a +¥

ASIMPTOTES HORITZONTALS | INCLINADES.
Observacioé important: Com és un quocient de polinomis si hi ha una assimptota per x ® +¥
també ho sera per x® - ¥

aixi dons faren els calcul només per x ® +¥

X +4X%+3X _+¥ _ x

Horitziontals no hi ha ja que [im 5 = —2 =limx=+¥I1 R
X®+¥ XS - X- 2 +¥ ¥ X X® +¥

Pero siinclinada. Anem a calculala m i n de l'assimptota: Y=m X +n

f (X) X*+4x°+3x _+¥ . X
m=lim—==lim =—=Ilim—=

5 = liml=1
®+¥ Y x®+¥(X - X- 2))( +¥ X®+¥ Y

X® +¥

”_xléql f(X)- mx



X2+ 4x? + 3X

n=1lim f(x)- mx=lim f(x) - x= lim—; =
X® +¥ X® +¥ X+ Y- X- 2
3 2 2
~ lim X* +4x° + 3X - x(x - X- 2)_ ”m/+4x2+BX/%’(+x2+2x_
xe x*- x- 2 s X - X- 2 -
5x°
= lim—-=1im 5=5
X®+¥ X X® +

Aixi doncs larectaY = X + 5 és assimptota per x ® +¥ iperx ® -¥

5.-  Calculeu els limits seguents:

‘318\/ 4x? 10x+2 U . &®/12+x- x0

a) lim é G =
@ g 3x° - 8X \/25x2+3xg o & X-4 g
3x ) w(+366x
b) M ——— o lim &~
x® - ¥ X3 +14x> x® +¥ % X @
B (0,75*3+1= 3,25 punts)
SOLUCIO
lim S €183x°- 4x2 10X +2 3

X® +¥ é 3X - 8x \/25)(2 +3XQ

€183/x° - 4x> 10x +2 U é18x*> 10x U
lim &% (= Iim g - =X 1=6- 2= 4
@ a 3x7-8X  |25x7 +3xg @ €3 Bx f

by liMm ——
x® - ¥ X3 +14x?

Aqui primer fem el canvi de variable de x per — x per tal que els limit sigui de X® +¥
3 3 0
lim = lim =
@ -3 +14x2 - ¥

SE(\/HTX x)(JlZTx+x)? ] ge \/12+X)Z'ngi
¢ (x- 4)(\/12+X+X) o é(x—4)(m+x);ﬂ

& (12+x- x) é—llm ¢ (-x-3) O .7

x® 4 é(x 4)(\/12+x+x) x©4 QM( 12+x+x)

0 |



€355

. a&X+30
d | —
X® +¥ 8 X 1]
.6
. aX+30 .y
l[im — = =1 aixi doncs anem a fabricar el nimero e
X® +¥ % X ]
6X 6X 6X
axX+30 ] X+3 .0 ] X+3- X6
lim c———= =Ilim a.et+—-l+ = lim ai+—+ =
X® +¥ % X @ X® +¥ 8 X 1] X® +¥ % X %]
&0,
ae ()%—ﬂ SXZ
) 3/39” ¢ 1
[im a?[ = a_e[ —Ilm (;1+—
X® +¥ 8 X/3g x®+¥ 8 (x/ )!3 X® +¥ é m(o_
aé%o
é o 6
, € 1 - 0 lim =X lim 18
=lim &l+—+  =e*¥x =e®" =g°
X®+¥ £(O— p
u
C u
e u



