Generalitat de Catalunya

Departament d’Ensenyament Departament de Matematiques
Institut Jaume Balmes 2MS
Examen 2n quadrimestre
Nom: Grup:
f=x®+bx+a si  x<0
1) Considereu la funcié: f(X) = |
1= X2- 3 +2 Si x30
a) Trobeu els valors dels parametres "a" i "b" per tal que la funcié sigui continua i
derivable atot R
Els apartats segients son per als valors a=2 i b=1
b) La funcid és derivable en x=0? (justifica la resposta)
c) Determineu els intervals de creixement, decreixement i els maxim i minims locals de
la funcio.
d) Feu un grafic aproximat de la funcié.
e) Trobeu els extrems absoluts en l'interval [-2 , 2].
(0,5+0,25+1+0,5+0,5=2,75 punts)
2) Els beneficis mensuals d’'un artesa expressats en euros, quan fabrica i ven X objectes,
s’ajusten a la funcio
B(x)=- 0,52 +50x - 800 on 20£ x £60
a) Trobeu el benefici que obté en fabricar i vendre 20 objectes i en fabricar i vendre 60
objectes.
b) Trobeu el nombre d'objectes que ha de fabricar i vendre per a obtenir el benefici
maxim, aixi com aquest benefici maxim.
c) Feu un eshés del grafic de la funcié B(x).
o . , B(x) . .
d) EI benefici mitja per X objectes és I\/I(X) = ———. Digueu guants objectes ha de
X
fabricar i vendre perque el benefici mitja sigui maxim, i quin és aquest benefici.
(0,2+0,8+0,5+1=2,5 punts)
2
. ., X
3) Considereu la funcio f(X) =
2x-1
a) Deriveu i simplifiqueu la funci6
b) Trobeu I'equaci6 de la recta tangent a la corba y = f (x) en el punt d’abscissa x =2 .
c) Trobeu el domini i les asimptotes de la corba.
d) Determineu els intervals de creixement i decreixement, aixi com els extrems, si n’hi
ha.
e) Dibuixa la grafica de la funcié.
(0,75+0,5+0,75+1+0,75=3,75 punts)
4) Deriveu les funcions seglents

a) f(x)=sin?(3x? + 2011

by f(x)=e3*2

(1 punt)
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f=x®+bx+a si  x<0

1) Considereu la funcio: f(X) =
1= X2 - 3X +2 Si x30
a) Trobeu els valors dels parametres "a" i "b" per tal que la funcié sigui continua i
derivable atot R

Els apartats segients son per als valors a=2 i b=1

b) La funcio és derivable en x=07? (justifica la resposta)

c) Determineu els intervals de creixement, decreixement i els maxim i minims locals de
la funcio.

d) Feu un grafic aproximat de la funcié.

e) Trobeu els extrems absoluts en l'interval [-2, 2].
(0,5+0,25+1+0,5+0,5=2,75 punts)
Solucio
a)
La funci6 és clarament continua i derivable en (-¥,0)E (0,+¥) =R - {O}
A més sabem fins i tot que la derivava en aquests punt és:

o i=3F+b  si x<0
f1(x) =1
f=2x-3 Si x <0

Ara hem d'imposar que la funcié també sigui continua en x=0
) per a que sigui continua en X= 0 han de ser iguals aquestes tres coses:
f0)=a

limf(x)=lim x*+bx+a=a

X® 0 X®0
I|mf(x)— I!@rg x*-3x+2=2

Aixi doncs calque b a=2

Ara hem d'impossar que també sigui derivable en x=0. Aixi doncs les dues derivades laterals han de
coincidir

f(0) = lim f(x)= lim 3x?+b=b

f'(0") = I|m f'(x)=Iim 2x- 3=-3

X® 0*
Per tant cal que b =— 3

Per als propers apartats considerem la funcié

F=x3+x+2 si x<0 _ F=3x*+1 si  x<0
f(x) =i () =1
f=x%-3x+2 s x30 f=2x-3 si x>0

b) La funcid no és derivable en x=0 ja que amb aquests valors les dues derivades laterals no
coincideixen:

f'(0 -Ilmfx—llm3x +1=1
©) ()= lim

f'(0 -Ilmfx—I|m2x 3=-3
©") (x) = lim
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c) Tots aix0 es contesta a partir del signe de la f' (x):
x<0 3 3 3
O<x<— Xr=— ¥
i 2 2
['(x)>0 S'(x) <0 f'(x)= ['(x)>0
creix decreix minim creix

En x=0 com la funci6 és continua i malgrat no ser derivable en ell, a la vista del creixement
de la funcié podem afirmar que hi ha un maxim local de la funcio.

d)
Per x <0 la funcid sempre és creixent, talla I'eix x en x =1 il'eix d'ordenades en el

punt (0,2). Per x =0 és una parabola que talla I'eix d'abscisses enelspunts x=11x=2 i
I'eix d'ordenades en el punt (0,2). Per tant la grafica té la forma seglent:

_a_'

e)
Els extrems relatius sén (0.2), ja que la funcio és creixent a I'esquerra i decreixent a la

s 3 AR ; .
dreta de x=0 i | 2" 4 | on s'anul-la la derivada per x> 0.

Els extrems absoluts sén els extrems relatius o es prenen en el limit de I'interval. Tenint en
(3] 1

compte que f(-2)=-8, f(0)=2, f[ = ]= By i £(2)=0, el minim absolut en l'interval
&) :

[-2.2] és (—2.-8) i el maxim absolutes (0.2).
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2) Els beneficis mensuals d’'un artesa expressats en euros, quan fabrica i ven X objectes,
s’ajusten a la funcié

B(x)=- 0,5x* +50x - 800 on 20£ X £60

a) Trobeu el benefici que obté en fabricar i vendre 20 objectes i en fabricar i vendre 60
objectes.

b) Trobeu el nombre d'objectes que ha de fabricar i vendre per a obtenir el benefici
maxim, aixi com aquest benefici maxim.

c) Feu un eshos del grafic de la funcié B(x).

B(x)

d) El benefici mitja per x objectes és M(X) = ——=. Digueu quants objectes ha de
fabricar i vendre perque el benefici mitja sigui maxim, i quin és aquest benefici.

(0,2+0,8+0,5+1=2,5 punts)

Solucié: a)|B(20)=0€| |B(60) =400€|,
b) Trobem els extrems relatius igualant la derivada a 0. B'(x)=-x+50. Per tant
s'obté per i el seu valor és |B(50)=450€| que dbviament és el maxim absolut

a l'interval 20=x<60.
c) El grafic és:

500 - i
400 ' _ _H\\E
300 :
200 a

100 i

d) El benefici mitja ve donat per M{.r):ix): —U.:‘ax+50—@. Per tant la derivada
X X

gs: M'(x)=-05+ SDqO

X
l'interval es i té per valor M(40)=-20+50—-20=10. Per tant ha de vendre
40 objectes i obtindra un benefici mitja de 10 €.

. Igualant a zero resulta x =140, i I'unica solucio dins de
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2
. - X
3) Considereu la funcié f(X) =
2x-1

a) Deriveu i simplifiqueu la funcio

b) Trobeu I'equaci6 de la recta tangent a la corba y = f (x) en el punt d’abscissa x = 2 .

c) Trobeu el domini i les asimptotes de la corba.

d) Determineu els intervals de creixement i decreixement, aixi com els extrems, si n’hi
ha.

e) Dibuixa la grafica de la funcié.
(0,75+0,5+0,75+1+0,75=3,75 punts)

2x(2x-1)-2x"  2x(x-1)

Solucio: a) La funcio derivada és |f’[:{j =

(2x-1)’ (2x-1)°
h i s -
Per tant: f(l}:; | f‘(l)za, I la recta tangent té per equacio:

4 4
y=—+—(x—-2)—=4x-9y+4=0|.
r=5ts ) )

114

c) Eldomini=R - =
i2p
| per a calcular les asimptotes
Verticals. Mirem si ho és la recta X=1/2. Estudiem els dos limits laterals

2 2
lim £(x)=lim === _y: tim £ (= lim==— =24ty pertantsies
@t ol 2x-1 0 @l wi2x-1 0
2 2 2 2

asimptota la recta X=1/2 i en per I'esquerra la funcié tendeix a —¥ per ladretacap a + ¥ .

Inclinades. Com la funcié és un quocient de polinomis si hi ha asimptota per X ® +¥ també ho
sera per X ® -¥

Per tant anem a calcular-ho per X ® +¥ La asimptota és una recta d'equacio

y =m X +non

e (X)L XX ooxr 11
m=lim = lim =lim =lim—=Ilim===

® ¥ X x®+¥(2x_1)x X®H DY X x®+ QP x@+¥ D D

XX 1 o2 (2x-Yx _ . 2x%- 2@ + X

n=Ilimf(x)- mx=li - =x=lim = |lim&lt =2 "2

X0 @ x-1 2 @ (- 1)2 ® 4x- 2

. X .11
=lim—=Ilim===

x®+¥ 4AX x@0+¥ 4 4

x 1

Aixi doncs larecta Y = E + Z és asimptota per X ® +¥ itambéper X ® - ¥
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d) La seva monotonia (creixement, decreixement, maxims i minims locals)

X 0 1/2 1
y A CINANN NN S
y' tH+++ A+ A+ 0 _ )g ————— 0 +H++++ A+

creix " X1 (- ¥,0)E (1, +¥), Decreix " X | (0,1 /2) E (1/21) i té un maxim local en x=0

[és adir en el punt (0,0)] i un minim local en x=1 [és a dir en (1,1)]

e)

e]

L

3

4)

Deriveu les funcions segients
a) f(x)=sin?(3x? + 2011)

by f(x)=e3*2

a) T'(x)= 23in(3x2 +2011) -cos(3x2 + 2011)- 6x
by f(x)=9x2e3 *2

(1 punt)
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